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 ضشح انخجٛاَزبج خً

 

ٛشح شح يٍ خًٛبد كجٛشح إنٗ كًٛخ ٔرنك ثغجت انؾبعخ انكجٛزِ انظُبػخ يٍ أهذو انظُبػبد انًبٚكشٔثرؼزجش ْ

ذ كٙ انٕهذ ٕعٚش ٛؽيش انز٘ أدٖ إنٗ رطٕس ْزِ انظُبػخ ثشكم يهؾٕظ , م طُبػخ انخجض ألأانخجض يٍ أع

 انؾبنٙ طشٚوزبٌ سئٛغٛزبٌ لاَزبط خًٛشح انخجض  ًْٔب :

 الاهذو ٔالاكضش اَزشبسا  انطشٚوخ  ْٔٙ :Batch method طشٚقخ انٕخجبد  -

أَٓب  ض إلاانخجشح ٛإَزبط خً ٙؽذس كلاوخ اٚانطش ْٙٔ Continuous method :قخ انًسزًشحٚانطش -

 ٍ ٕة يًب أدٖ إنٗ انؾذ يبط ثبنشكم انًطهَزلاف ايخزض يٍ أعم ضجظ ظشٔ ٙخ ٔكبدس كُ  ٛخ ػبن  ٛبط إنٗ روُرؾز

 .اَزشبس ْزِ انطشٚوخ يوبسَخ ثطشٚوخ انٕعجبد

 : ٛشح انخجضإَزبج خً انششٔط انؼبيخ انٕاخت رٕافشْب فٙ

ًٚكُُب يٍ إر  ٛخ ثبنـخيش نّ أًْْٔزا ألا  Saccharomycesنوذ رى اَزخبة علالاد يٍ: ٛشح انخً-1

 .ّٛ صبثزخد راد طلبد صسػانًؾبكظخ ػهٗ علالا

 : ٛشحٔيٍ أْى انششٔط انٕاخت رٕافشْب فٙ انخً 

 ُخ .انؼغ ٙبد انًٕعٕدح كانغكشٚ خ ػهٗ رخًشٛأٌ ركٌٕ راد هذسح ػبن -أ

 ٙ انًبء ثغٕٓنخ .راد هبثهٛخ نهزٕصع ك -ة

 ٛخ .ٔراد عشػخ ًَٕ ػبن ٙنهزؾهم انزاريوبٔيخ  -د

    ٍٚذح نهزخضٛخ عٛذ ٔهبثهٛيظٓش ع -س

ٛشح ْٕ انًٕلاط عٕاء كبٌ يظذسِ هظت انغكش أٔ انخً لاٚبكضبس خانٕعظ انًغزخذو لا  :ٔسظ انًُٕ -2

 ٍ يٕلاط انوظت ٔانجُغش.ي ٚلضم ػبدح اعزخذاو يخهٕط, ٔ ثُغش انغكش
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  ٕٛويَٕٚزبد الاكجشانخًٛشح يضم  بٚانٓبيخ نًُٕ خلاًٛٛبٔٚخ انًٕاد انكٚؾزٕ٘ ٔعظ انًُٕ ػهٗ أٌ  ٚغتٔ-أ 

ب ٛيَٕلاذ يٍ اٛشح أٌ رغزلًٚكٍ نهخًٛكًب * ٚك , يض انلغلٕسٕٚو ٔؽبأٔ كٕعلبد انظٕدٕٛو ئَٕكٕعلبد الا

 . ٍٛكًظذس نهُزشٔع

ٙ يٍ أًْٓب ٔانز ُٛبدزبيٛانلٚب انخًٛشح يضم نلاصيخ نًُٕ خلاٚخ إٛثؼض انؼٕايم انؾرٕاكش  ٚغتكًب *-ة

ط انوظت لاٚلزوش يٍٕ ٛؽ ٙكٍ ٛزبيٛلزوش نٓزا انلٚط انجُغش لاٛشح, ٔلأٌ يٕخ انجبنـخ نًُٕ انخًًْٕٛٛرٍٛ رٔ ألاانج

نضًبٌ ٔخٕد ٍ ٔرنك ٛط انغبثولاٙ انًٕيضط نكم يٍ َٕػلضم ٚزٕل نزنك ُٕٛعٚلابَزٕصُٛٛك ٔايض انجبب نؾئٛعض

 انسهفبدسزٕ٘ ػهٗ يشكجبد ٚط انجُغش لاأٌ يٕ كًب أَّ يٍ انًؼهٕو   انًُٕ .خ ٛئث ٙك صيخٚخ انلإٛانؼٕايم انس

 . شحٛانخً ٚبلاانٓبيخ نخ

 ؽذٔد ٙٓب كٛٚغت ضجظ سهى ؽًٕضخ ٔعظ انًُٕ ٔانًؾبكظخ ػه : Hpضجظ سهى انؾًٕضخ - 3

ك أٔ ٛزٚيض انكجشبزى رنك ثبعزخذاو ؽٚٔ شح ٔركبصشْبٛب انخًٛخ نًُٕ خلاٚدسعخ انؾًٕضخ انًضبن ْٙٔ 5 -5,4     

 ٕوٛيَٕألإٛو أٔ كشثَٕبد يَٕألاٛذ ْذسٔكغك أٔ ثبعزخذاو ٚذسٔكهٕسٛنٓيض ابؽ

  ٌ اسرلبع انؾشاسح  ٚثصشلا و 32 ؽذٔد  ٙغت انًؾبكظخ ػهٗ دسعخ ؽشاسح انزخًش كٚ : دسعخ انؾشاسح- 4

ظ انغٓبص أٔ ٛداخم يؾخ ٛكبكذ ٚت رجشَٛبثش ثأذ عٓبص انزخًُٚب رضٔٛزٕعت ػهٚ ٙشح ٔثبنزبنٛػهٗ َشبط انخً

 أٌ انُشبط  فٔيٍ انًؼشٔ ٛخ . خ آنٚى ؽشاسٛٔاعزؼًبل يؼذاد رُظ د انؾشاسٚخلاٚذ ثٕاعطخ انًجبدانزجش

 .شحٛػهٗ َشبط انخًؾزى ضشٔسح انزخهض يُٓب ؽلبظب ٚيًب  شح يٍ انطبهخٛخ كجٛكًُزظ ٚشح ٛنهخً ٕٖٛانؾ

ش رٕٓٚغت رٕكٛش  : ٚخٕانزٓ- 5  ً ٕ٘ نهخًٛشح َؾٕ ركبصشانخلاٚب  ؾٛٚم انُشبط اننزؾٕٚخ عٛذح داخم خضاَبد انزخ

 ٚبهٕعشاو يٍ انخلاٙ انغبػخ / كٛهذيب يكؼجب ك1.4 ٛخ انلاصيخ َؾٕ  خ انٕٓاء انلؼهٛكً ٔنٛظ اَزبط انكؾٕل . ٔرجهؾ 

ثوبء ػهٗ إَضبط انخلاٚب   ٔإف انًغبػذح ٔرنك ثٓذ خ كزشح انزخًشهشة َٓبٚظ انٕٓاء ـم ضٛؼًذ إنٗ روهٚ ,ٔػبدح

  .ٍ كظهٓب يٍ انٕعظٛنؾ شكم يؼهن شح ػهٗٛانخً

 : ئخ ٔسظ انًُٕٛأْى انخطٕاد انًزجؼخ نزٓ

 ٛب ٔرنكصُبػ ٛشح انخجضَزبج خًش صبنر ثسبنزّ انخبو لاسزؼًبنّ كٕسظ رخًش لاغٛٚؼزجش انًٕلاط 

 نلاسجبة انزبنٛخ :  

 انظهجخ .اؽزٕائّ ػهٗ َغجخ ػبنٛخ يٍ انًٕاد  -1
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 ُٛٛخ ٔثؼض الايلاػ .ّ ػهٗ يٕاد َزشٔعاؽزٕائ -2

ًٙ ٚدت رؼذٚم**  شح .ًَٕ انخًٛ ٚلائى رشكٛت انًٕلاط ؽزٗ  ٔثبنزبن

 :انخطٕاد انزبنٛخ ػًهٌٛخ انزؼذٚم ٔرشًم 

 ط .لانهًٕ pHخلض ال - 1

 ط .لاٛى انًٕرؼو- 2

 ط :لاايم انًُٕ ثبنًٕض انُوض كٗ ثؼض انؼُبطشٔػٕٚرؼٕ- 3

 ط .لاٛض انغكش ثبنًٕم رشكٚرؼذ- 4

 ط .لاكشص انًٕ- 5

 ط :لانهًٕ pH: خفض ال لاأٔ

 ٚكذسٔكهٕسٛيض انٓأٔ ؽب ٚزٛكثإضبكخ ؽبيض انكجش PH)  2.8 -  (  3.0ٚزى صٚبدح دسعخ ؽًٕضخ انًٕلاط إنٗ 

 أٌ ْزِ انذسعخ انًُخلضخ يٍ انؾًٕضخ  لاط , إلاٛوخ انًهٕصخ نهًٕبء انذهٛؽألاف انوضبء ػهٗ ٔرنك ثٓذ, 

 شح.ٛخ نًُٕ انخًٛانذسعخ انًضبن زِْٔ PH 5 ـظجؼ دسعخ انزشح نزا رؼذل نٛانخًلاٚب ًَٕ خ ٙعهجب ك صشرث

 ط :لاٛى انًٕب: رؼقٌ ٛثبٌَ 

 عشٚؼبذا ٚجشد رجشٚصى  ٙو نًذح ػذح صٕاَ    130-140 ضّ نذسعخ ؽشاسح يشرلؼخ عذا ٚط ثزؼشلاٛى انًٕرؼو زىٚ

 . ٚؾزلشانرؾذ 

 : ايم انًُٕ ثبنًٕلاطض انُقص فٗ ثؼض انؼُبصشٔػٕٚثبنثب : رؼٕ

 خ ٔرنك ثغجت ـزاٚٛبعبرٓب انٛشح ثبؽزٛانخً ٚبلاػهٗ إيذاد خ قبدس نٕزذِ شغٛط انخبو لاانًٕف أٌ يٍ انًؼشٔ

 ُب ٛؾزى ػهٚخشٖ , يًب لام انًُٕ اضبكخ إنٗ اكزوبسِ نجؼض ػٕايلاثب ٍٛ ٔانفسفٕسنؼُصش٘ انُزشٔخ افزقبسِ

 زى إضبكخ ٚش ٛشح ٔركبصشْب ثبنشكم انًطهٕة , ؽٛٔعظ انًُٕ نضًبٌ ًَٕ انخً ٙك ض انُوض انؾبطمٚرؼٕ

 انُزشٔعٍٛ ض َوضٚب نزؼٕٕٚسٕٛو ٔان  ٛيَٕألإٛو ٔكٕعلبد صُبئٛخ يَٕألاط يضم عهلبد لانهًٕ خٚزـثؼض انًٕاد انً

 زى إضبكخ ثؼض ٚ ٕو , كًبٚٚخ انظٕدزى إضبكخ كٕعلبد أؽبدٚض َوض انلغلٕس ٚأعم رؼٕ, ٔيٍ 

 ٛزبيُٛبدخشٖ يضم انللاانًُٕ ا ػٕايم
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  ساثؼب : رؼذٚم رشكٛض انسكش ثبنًٕلاط :

ٛض انغكش ثبنًٕلاط ثٕاعطخ انًبء انًؼبنظ ٔرنك ثٓذف انٕطٕل إنٗ رشكٛض انغكش انًطهٕة )   م رشكٚزى رؼذٚ

 . كٙ  ػذد انخلاٚب َؾٕ انزكبصششح ٕٛ٘ نهخًّٛ انُشبط انؾٛؼ رٕعٛزٚ) ٔانز٘  (ُؾٛثبن 40

  خبيسب : فشص انًٕلاط :

  ْ  رغزخذو هٕح انطشد  ٙط انزلا,  ٔرزى ثبعزخذاو كشاصاد انًٕطلاٚم انًٕآخش خطٕح يٍ خطٕاد رؼذ ٙٔ

صش ثشكم بزذ عزٛنٕ ثو ّٙ ٔانزٛط ٔكزنك انًٕاد انؼبنوخ كلاٙ انًٕكظم انشٔاعت انزٗ رزكٌٕ ك ٙانًشكض٘ ك  

 بد كشص رهٕس انًُزظَٚزبط ٔاصدد٘ إنٗ خلض يشدٔد اإلاٛشح , كًب أَٓب عزثػًم كشاصاد انخًػهٗ كلبءح  ٙعهج

   . انُٓبئٙ

 ٛب:انخجض صُبػخطٕاد إَزبج خًٛشح 

 :  خٛانًشازم انزبنٌ ب رشًم ػًه خ إَزبط خًشح انخجبص طُبػٛ

 يشؽهخ الاكضبس انًؼًهٗ .- 1

 انًشؽهخ إلاَزبعٛخ .- 2

 زٓبٛٔرظلٛشح يشؽهخ كشص انخً- 3

 :ٙكثبس انًؼًه: يشزهخ إلاأٔلا

ّ كم إعشاءاد انُظبكخ  ٚهؾن رهٕس هذ ٚب لأ٘ رلبد ٛىٔانزؼورزى ْزِ انًشؽهخ داخم انًؼًم انز٘ رزخز كٛ 

إنٗ خغبئش كجٛشح كٙ  انًبدح انخبو الأنٛخ ٔكٙ انًُزظ انُٓبئٙ ٔثبنزبنٙ    ثد٘ٛٔانز٘ إٌ ؽظم ع شالأي, ثبنًضسػخ 

خ انزظُٛغ .  خ :ٛانًشؽهخ انخطٕاد انزبنٔرشًم ْزِ    كشم ػًهٛ 

 

 : ت اخزجبسٛأَبث ٙو فلأٛشح انخ انخًلاصسع س- 1

 ؾٕ٘ ٚدٔسم  ٙك يم( ٔرٕضغ 10)يضلا  و ٔصسػٓبشح ألاٛنخ انخًلاٚب علاأخذ ثؼض خ  خْٛزِ انؼًه ٙزى ك  ٚ 

 Serial dilutionsلبد يزذسعخ ٛرخليم يٍ ْزا انًؼهن ٔرؾضش  1خز ٚث, صى  ٕٙنٕعٛ  يم يٍ انًؾهٕل انلغ100

خ طهجّ صى ٛئصخ أطجبم ثزش٘ رؾٕ٘ ثلاٙ صهوؼ ك  ٚٔ, شح ٛخألاصخ لاانض انزخلٛق ٛتَبثأيٍ يم يٍ كم  1خز صى ٚث

 ٛت أعبس يبئم يٍ انًغزؼًشاد انًُزوبحأَبث  10 ظٛزى رخطٚعبػخ , صى  48و نًذح 32رؾضٍ ثذسعخ ؽشاسح 
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عخ لاٙ انضعبػخ صى رؾلع ك 48و نًذح 32صخ انغبثوخ ٔرؾضٍ ثذسعخ ؽشاسح لاطجبم انضلايٍ ا ) انًلشدح ( 

 و . 4 ثذسعخ ؽشاسح 

   : ٙدٔسم صعبع ٙو كألاٛشح نخ انخًلاصسع ع - 2

 50دٔسم عؼزّ  ٙت انغبثوخ ٔصسػٓب كَٛبثلاٙ اك شح انًضسٔػخٛنخ انخًلاع ٙ ْزِ انخطٕح أخز ثؼض خلاٚبزى كٚ

 48و نًذح 32ٍ ػهٗ دسعخ ؽشاسح ٛزى انزؾضٚصى  Malt Broth Extractؾٕ٘ ٔعظ يغزخهض انًٕنذٚ يم

يم 100زى َوم انًُٕ انخهٕ٘ انُبرظ إنٗ صعبعخ أكجش ؽغًب عؼزّ ٚ, صى  شحٛانخًخ نلاٚزكٌٕ ساعت يٍ عش ٛؽعبػخ 

 عبػخ . 48و نًذح 32ٍ ػهٗ دسعخ ؽشاسح ٛزى انزؾضٚخ , صى ٛزى عذ ْزِ انلزؾخ ثغذادح هطُٚػهٗ ٔلاٙ انٓب كزؾخ ك  

 ٔػبء كبسنغجشؽ : ٙشح كٛخ انخًصسع علان- 3

خ رغذ ٚثإؽكبو ْٕٔ رٔ كزؾخ ػهٕ هنٙ   ٚـطبء يؼذَؿنّ ٔ  وبثم نهظذأانش ْٕٔ ٔػبء يظُٕع يٍ انظهت ؿٛ  

 1ط انًؼذل ٔلانزش يٍ انًٕ 2بء كبسنغجشؽ ثٕاعظ زى يمء ٔػٚ  نزش. 20عؼخ ْزا انٕػبء  ؾٔرجهخ , ٛثغذادح هطُ

كًم ٚصى ٕو , ٛغُٛـزبد انًٚعشاو يٍ كجش2, ٔ ٕوٛ  يَٕألاخ صُبئٛ عشاو يٍ كٕعلبد 10يٍ يغزخهض انًٕنذ , ٔ كهؾ

ػذح هطشاد يٍ انًضبد  فصى رضب 4.8ػهٗ  PHنزش ثإضبكخ انًبء انًوطش صى رضجظ دسعخ ال  20انؾغى إنٗ 

و نًذح 100ثذسعخ ؽشاسح  ٚؼوى ثٕاعطخ الأرٕكهٛقٔهن انٕػبء ثشكم يؾكى ٚـصى   , agent Antifoamٕ٘ ؿانش

جشد إنٗ دسعخ ٚصى عبػخ نضًبٌ يُغ ؽذٔس أ٘ رهٕس ,  48ى يشح أخشٖ ثؼذ يشٔس انزؼوٛكشس ٚوخ صى ٛده 50

 عبػخ . 48و نًذح 32ؾضٍ ثذسعخ ؽشاسح ٚانغبثوخ ٔ ضسع ثًضسػخ انذٔسم انضعبعٗٚصى ,    و 32ؽشاسح 

 ؼٛثبدئ نزهو ؼذ ثًضبثخٚعشاو ٔانز٘ 500شح ٔصَّ َؾٕ ٛخ إنٗ انؾظٕل ػهٗ ًَٕ يٍ انخًْٛزِ انؼًه د٘رث

         ًب ثؼذ .ٛك ٙانجبدئ انُو خضاٌ

  :  stepsProductivityٛخ     َزبخثبٌَٛب: انًشزهخ الا

 رشًم ْزِ انًشزهخ أٚضٌب ػذح خطٕاد رزضًٍ: 

 ٙ .إػذاد انجبدئ انُق -1

 ٙ .ٔنيشزهخ انضسع الا-2 

 ٛخ .يشزهخ انضسع انثبَ-3 

  يشزهخ انضسع انزدبس٘.-4 
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 : شحٌٛ انخً ٙانششٔط انٕاخت رٕافشْب فً 

 % 1  ػٍ  جخٚشغان لاٚبذ َسجخ انخٚضر لاأٌ - ١

 % 3زخ ػٍ ٛانً ٚبلٌا ذ َسجخ انخٚرض لاأٌ - 2

 . .فشاغسخ ثدٓبص انفشيُزٕبس سبػبد يقلال ثلاخ Co2يٍ  cm1600رقم قٕح انزخًش ػٍ  لا- 3

 و .31قخ ثذسخخ زشاسح ٛدق 131ذ ػٍ ٚرض لايذح  ٙفً  325ُخ ػٍ ٛرقم قٕح سفغ انؼد لا- 4

 و إرا زفظذ ػهٗ دسخخ زشاسح رزشأذ ٚبرقم ػٍ أسثؼخ أٌ  لاسزٓب ٔقٕايٓب يذح ئسزفع ثهَٕٓب ٔسادت أٌ رٚ- 5

  و .25-21 ثٌٍ

 

 شح : انؼبيخ نهخً انصفبد

 إنٗ انصفشح . لاٛم قهئض يبٛنَٕٓب أث- ١

 . ٙخ يٍ أ٘ إصبثبد أٔ ػفٍ ظبْش٘ أٔ داخهٍٛ , ٔأٌ ركٌٕ خبنٚضٛسخ يًئراد طؼى ٔسا- 2

 . ٛفخف ظغصهت ٔرُكسش ػُذ رؼشضٓب نض فراد قٕاو يزًبسك َص- 3

 : ( ئٙانًُزح انُٓب )شح ٛانخًانزٙ ردشٖ ػهٗ  خزجبساد لاا أْى

 خ ٔيذٖ يٕافقزٓب ٚشذ قٕرٓب انزخًٚرسذ فشح ) ثٓذٛخًنه  ئٙػذح اخزجبساد ػهٗ انًُزح انُٓب إخشاء زىٚ

 .خ انًزجؼخٛبسٛانقٌ  نهًٕاصفبد

 خٚشح انطشٛش قٕح رخًش انخًٚرقذ- ١

 انفسص انًدٓش٘ نهخًٛشح  -2

 خٚشح انطشاخزجبس نٌٕ انخً-3

 

 

 

 

 


