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 اقغاو انصُاػاخ انًيكشوتيح

Classification of Microbial Industries  

 

  انى: حيكشوتيانً انصُاػاخ ىذقغ

 Type of microorganism:كشوب يحغة َىع انً -ولاا أ

 :(   Yeast)   ح قائًح ػهى انخًائشيكشوتيصُاػاخ ي -أ 

 

ل ػهى رنك اٍ . وأوضح يصييُز انقذو يُز ػهذ قذياء انًصش ئيزاغغ انيانرصُ يفا  شئانخًاإعرخذيد 

 ٌ.آلاَغاٌ حرى إلاقاو تها  يس أَه يٍ أقذو انصُاػاخ انريح انخثض صُاػحهى 

 :غييعاي زلاششج إنى يخ انصُاػح نهخًلااعرؼًا وذقغى

 

 .كشوبيًنهوانكيًياويح  حيىنىظيخ انثلاوانرحى قح انًُرطلاثؼا نؼذ -2

بد ١ٕذاد ٚاٌجشٚر١اٌٍج ).غزاءاٌىبٍِخ اٌغبفخ ٚاٌّغزخذِخ وّٛاد ِذػّخ ٌٍ ٠باٌخلااٌزٟ رزعّٓ           

 .(ٚالاؽّبض الا١ٕ١ِخ     بد١ٕزب١ِاٌفٚ

 

 Cell constituentsح ي  انخه ًكىَاخذثؼا ن -0

 . ٠ضبٔٛيلأشٚي ٚا١غ١ٚاٌغٍ Co2 أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٕبئًٟ صِٕزغبد ٘بِخ ِضرشًّ 

 

ح ػهى يًاخ انخهَضيفؼم إتانًُرعح  انًشكثاخ) Excretion productsانًفشصج  هًُرعاخذثؼا ن -3

 . (يىاد انرفاػم

) اٌغىش٠بد ٚالاؽّبض الا١ٕ١ِخ ٚالاؽّبض  ٕبد ٚاٌذ١ْٛ٘ذساد ٚاٌجشٚر١ٔٛارظ رؾًٍ اٌىشثٛ٘رعُ  

  (اٌذ١ٕ٘خ

 

  : خ انًغرخذيحلالاأهى انغ ٍوي

Saccharomyces cerevisae  

Saccharomyces fraglis, 

 Candida utilis   
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 : ( moldsػفاٌ )ألاقائًح ػهى ح يكشوتيصُاػاخ ي -ب

 

 شح خ وض  ١م١د رطجلا٘ب ٌٙب ِغبسثذٚ ٟ٘ ٟخ ٚاٌز١ىشٚث١اٌصٕبػبد اٌّ ٟش ف١ثذٚس وج ػفبْ ألا رغبُ٘

ػفبْ لإزظ ثٛاعطخ ا٠ش ١ؽ ِٓ اٌصٕبػبد ش٘بغ١ٌجبْ ٚالاٚ خئ١زاغاٌٚاٌصٕبػبد  خئ١اٌصٕبػبد اٌذٚا ِضً

 غز٠خر ٟٚف   خ ثؼط أٔٛاع اٌغج٠ٓرغٛ ٟوّب رغزخذَ ف ,خ١ٛ٠ّبد ِٚعبداد ؽ٠خ ِخزٍفخ ٚإٔض٠ػعٛ أؽّبض

 .خ١اٌششل خ٠زغٕبد أٚاٌذْ٘ٛ ٚاألأ١روّصذس ٌٍجشٚٛاْ ١ٚاٌؾ ٔغبْإلا

 ,Mucor, Penicilliumخ:١رآلاعٕبط ألاغ رمغ رؾذ ١ِغبي اٌزصٕ ٟرغزخذَ ف   ٟاٌز ػفاٌألأاظُاط 

Aspergillus. 

وغبثٙب لإد لاوٛؤٌجؼط اٌّ خئ١زاغّخ ا١ٌاٌمٓ ١ٌزؾغ ١ٓٔزبط اٌجشٚرلاب ٠د رغبسلالااعزخذِذ ثؼط اٌغ ٌٚمذ

ٓ اٌفطشٜ ١ٔزبط اٌزغبسٞ ٌٍجشٚرلاغُٙ ا٠. ِٚٓ اٌّزٛلغ أْ  صٗ اٌض١ّٓٚسخٗ ١شٙغؼٍٙب ٠ ِّب اٌٍؾَٛ ٔىٙخ

 دٚي اٌؼبٌُ اٌضبٌش. ٟٓ ف  ١ٌٍجشٚر خئ١زاغبعبد ا١ٌؽزعذ اإلا ٟف   لافؼب إعٙبِب

ٚخٍٖٛ ِٓ  خئ١زاٌغّزٗ ا١ثً ٌم   بغزٗظ فمػ ٌطؼّخ ٚإعزغ١ش ِٓ اٌذٚي ١ٌوض   ٟبي فلجآ ١لٝ ٘زا اٌجشٚرلا ٌٚمذ

ض ١رغٙ ٟ  اٌذٚي اٌّزمذِخ ٚإعزؼٍّخ فعىبْ  عب ٠ٗ أ  ١ٌزٌه ألجً ػٍ ,ِٕخفط اٌطبلخ ٟصؾ زاءغوٚ غزشٚي١اٌىٌٛ

 اٌٍّّىخ اٌّزؾذح ٚفشٔغب. وّب فٟ الاغز٠خ غجبقأػذ٠ذ ِٓ 

 mushrooms شاةغبد ػ ش ا٠ٌفطش ٟ٘ ّخ٠ِٕز اٌؼصٛس اٌمذ زاءغرغزؼًّ و ٟ  خشٜ اٌزآلابد ٠شاٌفط ِٚٓ*

 .ٍٟٝ ِغزٜٛ رغبسٞ ِٕز اٌمشْ اٌّبظ  إٔزبعٙب ػ ٚاٌزٝ ثذأ. حؤٚاٌىّ

 

 :ايشح قائًح ػهى انثكريكشوتيصُاػاخ ي  ض

 

 ػفبْ :لاخ ِضٍٙب ِضً ا١ىشٚث١ِغبي اٌصٕبػبد اٌّ ٟشا ف  ١ب دٚسا وج٠اٌجىزش رٍؼت

ؼخ خبصخ ػٍٝ أعطؼ إٌجبربد ١اٌطج ٟٚأفشادٖ رٕزشش ف   Acetobacterأُ٘ أعٕبط ٘زٖ اٌّغّٛػخ عٕظ  ِٓٚ

 Acetobacteإٔزبط اٌخً ِضً (  ٟخ ٌٚٙب دٚس ٘بَ ف  ٠أؽّبض ػعٛخ إٌٝ ٠شوجبد اٌؼعٛوغذح اٌّؤث ٚرمَٛ

aceti  .    ٚاٌضثبدٞ ٚاٌضثذٌجبْ ِضً اٌغجٓ ألاصٕبػبد ِٕزغبد  ٟب ف  ٠د ِٓ اٌجىزشرغزخذَ عبلالا عب٠أ  ,

 . ٛربٔٛي١ضبٔٛي ٚاٌج٠لأااٌىؾٛلاد ِضً  فٝ ثؼط اٌصٕبػبد ِضً صٕبػخ  عب٠أ  
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 :اػاخ انقائًح ػهى انطحانةانصُ -د

 

ِٚٓ  بِٓ أعٍٙ حإٌّّب ضاشغٙب أٚ الا١ّخ ػٍئت ِخزٍفخ رجؼب ٌٕٛع اٌصٕبػخ اٌمب٘زا اٌّغبي غؾبٌ ٟف غزخذَر  

ٙب ١عٕبط ِٚٓ أُ٘ اٌصٕبػبد اٌّغزخذِخ ف  الآِ  ش٘بغ١ٚ Spirulina  ,Chlorella عٕبط: ٘زٖ األأ أُ٘

  ٓ.١ٛاْ وّصذس ٌٍجشٚر١بْ ٚاٌؾٔغلإٌ زاءغ٘ٝ اعزخذاَ اٌطؾبٌت و اٌطؾبٌت

 ش ِٓ اٌصٕبػبد ١وض   ٟغزخذَ ف  ٠اٌزٞ بس والأذاِبد اخشٜ ٌٍطؾبٌت ِضً اعزخشاط أْ ٕ٘بن اعزخ وّب

زِٛٝ اٌزٞ ٠آ اٌذ١خ أٚإٔزبط اٌط  ١ٕاٌطؾبٌت اٌجٛد ِٓ ١عزخشاط اٌلاخ ١ٌٚٛٛع٠اٌجىزش شاضغلاأٚ ٌ خئ١زاغاٌ

 بصٌخ ظذ اٌؾشاسح.ؼاٌّٛاد اٌصٕبػخ اٌّششؾبد أٚ  ٟف   غزخذ٠َ  

  

 :ئيانصُاػاخ انًيكشوتيح حغة انًُرط انُها ذقغىشاَيا : 

 

  Biomass productionح يىيإَراض كرهح ح -2

  Fermented foodsح يرخًشج يزغأ -0

 Food additivesح. يزلاغنانًىاد انًضافح  -3

  Industrial enzymesح يًاخ انصُاػإلاَضي -4

 Industrial chemicalsح ياخ انصُاػياويًيانك -5

 Products    Health careح. يظلاًح انؼيانًُرعاخ راخ انق -6

 

      Principles of Fermentation Processاعظ ػًهيح انرخًش**

 

انخاصح نطشق  فعرصُاءاخ نهظشوًا ػذا تؼض اإلأيف)    حيغئيعرح أعظ سح انرخًش ذقىو ػهى يًهػ

          (  وهي :  عاخَراض نثؼض انًُرلاا

خ إٌّٛ ١ئؼخ ث١ىشٚة ٚغج١زٕبعت ِغ إٌّزظ , ٚا٠ٌّثّب ٠خزٍف  خّشزٌٛػبء اٌ ُٟ إٌٙذع١اٌزصّ (1

 .ٔزبطلامخ ا٠ٚغش
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 ١ٟخ إٌمً اٌّززب١ٌي ػٍّلأزبط عٛاء خاإلا ٟىشٚة اٌّغزخذَ ف١خ ا١ٌّرّٕ ٟف خِخ اٌّغزخذ١ئت اٌج١رشو (2

 .ٔزبط اٌزغبسٞلإٌش ػبء اٌزخّٚ ٟخ اٌّغزخذِخ ف١ئخ اٌجبدا أٚ اٌج١ٌزّٕ

  .ٔزبطلاب ِٓ اٌّؼذاد اٌّزؼٍمخ ثبّش٘غ١ٚخ ٚاٌّخّش ١ئُ اٌجمرؼ (3

 .ئٟٔزبط إٌٙبإلاؼ ٚػبء ١صَ ٌزٍملأزبط اٌجبدا اٌلاخ ١خ وبف١ثىّ خ ٔشطخ١مإٔزبط ِضسػخ ٔ   (4

 .ئٟإٌّزظ إٌٙب ٔزبطلااٌّضٍٝ  فش اٌزغبسٜ رؾذ اٌظش١ٚاٌزخّ ٚػبء ٟىشٚة ف١خ ا١ٌّرّٕ (5

 .ز١ٗٝ ٚرٕمئص إٌّزظ إٌٙبلاإعزخ (6

 

    Design of Fermentersذصًيى انًخًشاخ  **

 

خ ٠ِٛؾز شح١خ وج١أٚػ ٟزٙب ف  ١دٞ إٌٝ ظشٚسح ر٠ّٕؤىشٚثٝ ١غ ا١ٌِّغبي اٌزصٕ ٟىشٚثبد ف١أْ اعزخذاَ اٌّ

 .Fermenters ًشانًخ أو Bioreactors اٌّفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ  ٙب١طٍك ػٍ  ٠ خ ٠زغاٌّ خ١ئػٍٝ اٌج

 شاٌزخّ ٟٚرجؼب ٌٍّبدح اٌخبَ اٌّغزخذِخ ف ىشٚة١خ ا١ٌّرّٕ ٟمخ اٌّزجؼخ ف٠ٌٍطش برجؼ ُ اٌّخّش١رصّ فخز٠ٍٚ 

خ ٌّٕٛ ١ئ١اٌج فاٌظشٚ ٟاٌزؾىُ ف ٟ٘ ح نهًخًشيعاعفح االايوانىظ  . ذثؼا نهًُرط انًشاد اَراظحٚوزٌه 

 .ػهى انُاذط انًطهىبٌٍؾصٛي  ىشٚة١اٌّ

 إٌمبغ اٌزب١ٌخ : اٌّخّش اٌّصُّ  ٟف ٝشاػ٠ٚ

 . ػغزؾًّ اٌع٠أْ  -1 

 ؽبٌخ إٔزبط أؽّبض ٟفٚخبصخ  ش لبثٍخ ٌٍزآوً ثٛاعطخ ٔٛارظ اٌزخّشغ١اٌّبدح اٌّصٕغ ِٕٙب رىْٛ  -2 

 ,  ٔزبط إلا ٟىشٚثبد اٌّغزخذِخ ف١ٌٍّ Toxic عبَ  ش١صؤٛٔبرٙب ر٠لاىْٛ ٠لاظبفخ إٌٝ رٌه لاثب -3 

 .-: اٌزبٌٝ ػخطّت فّٛظؼ ثبٌشعُ ا١ٌواخ اٌزش١أِب ِٓ ٔبؽ -4
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The Fermenter 
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 :   ح إنىيى انًخًشاخ انصُاػيًكٍ ذقغيو

  حئييخًشاخ هىا -0و  حئيهىالايخًشاخ  -2

ضاد اٌخبصخ ثئصاٌخ اٌؾشاسح ١شح ثئعزضٕبء اٌزغ١ٙضاد وض١ؾزبط إٌٝ رغٙلا٠ ئ١خلا٘ٛاٌا ادفبٌّخّش 

 .ذح٠ضاد ِزخصصخ ػذ١إٌٝ رغٙ ئ١خاٌّخّشاد اٌٙٛإّب رؾزبط ١ث ,اٌّزٌٛذح أصٕبء اٌزخّش

ٚ٘ٝ ػٍٝ , لبثً ٌٍصذأ  شغ١ ِٓ اٌصٍتش ػبدح ١اٌىج ٟٔزبعإلاخ راد اٌؾغُ ١اٌصٕبػ رصٕغ اٌّخّشاد 

ُ ١بد رؼم١خ ػ١ٍّّ٘لأ ا  ٚٔظش, ٚصّبِبد  ت١ثؤٔبِٚضٚد ث  ِٓ اٌمبػذح ٚاٌمّخ خِمفٍ ح ,ش١وج خشىً أعطٛأ

 لاٌّٗشس خ٠ش ١ذ ؽ٠ٌٍزجش ٟثغذاس ِضدٚط خبسعصٚد اٌّخّش ػبدح خ ٚإصاٌخ اٌؾشاسح اٌّزٌٛذح ٌزٌه ٍئخ اٌغب١ئاٌج

د اٌزجبدي ب١فؼٍّ ش١ٔزبعٝ اٌىجٚثبٌٕغجخ ٌٍّخّشاد راد اٌؾغُ االأ ٓ ؽغت اٌؾبعخ. ذ أٚ ثخبس ٌٍزغخ٠ِبء اٌزجش

  خ١ش داخ١ٍّٛاعثصٚد اٌّخّش ثٍّفبد خ ٌزٌه ١رؼزجش وبف لااٌغذاس اٌخبسعٝ اٌّضدٚط  لايشاسٜ خاٌؾ

internal coils    ّ١ٓذ أٚ ثخبس اٌزغخ٠ٙب ِبء اٌزجشٌلاخش ٠ 

 

 :aeration systemح : يَظى انرهى - 2

 

خ ١ئِذاد اٌجلأ بْ ِغزمٍزبٍْز١ٚعٚرغزخذَ  عضاء اٌّّٙخلاأؽذ ا system aeration خ٠ٛؼزجش ٔظبَ اٌز٠ٙ

 .صِخلاخ ا٠ٌٛثبٌزٙ

ت ثّمٍجبد ػٍٝ شىً ِشاٚػ ١ٍخ اٌزم١ٍٚع ٟ٘ حيوانصاَ Spargerشٞ ئ٘ٝ ِٛصع اٌٙٛاء اٌذاٚ  ونىألا  

impeller.   ٙب لاٌذفغ خ٠ش ١ِضٚد ثغٍغٍخ ِٓ اٌضمٛة ؽ ٟػجبسح ػٓ لشص ِؼذٔ شٞئِٚٛصع اٌٙٛاء اٌذا

 ّشس٠ٚخ ١ئمخ رٕزشش خبًٌ اٌج١اٌذل   خئ١غ اٌٙٛا١خ عٍغٍخ ِٓ اٌفمبل١ئ٘اٌّخّش ػٍٝ إٌٝ داخً  ٛغغاٌٙٛاء اٌّع

ِب  ٌؾغضصعبعٝ أٚ وشثْٛ  في ِششؾبد ِؼمّخ ٍِّٛءح ثصٛلاإِشاسٖ خثٛاعطخ  اٌّؼمُ ٛغغاٌٙٛاء اٌّع

خ ١ٌعجػ وّ   Flow meter ِم١بط داخً اٌّخّش ثؼذ ِشٚسٖ ػٍٝ ىشٚثبد ٚأرشث١ٗؾٍّٗ اٌٙٛاء ِٓ ٠ِ

اٌضمٛة اٌّٛعٛدح ثٙب  رىْٛش ١ثؾصٛسح فمبػبد ِصّّخ  ٟاٌّخّش ف   ٟف   اٌٙٛاء زصبػذ٠ٚ  ِشٚسٖ ٚعشػخ

اٌّؼشض ِٓ اٌٙٛاء  اٌغطؼبدح ِغبؽخ ٠ٌض خ٠ِٓ وفبءح اٌزٙٛ ٠ض٠ذؽغُ اٌفمبػبد  غشصاْ ك ١ٚراد لطش دل  

 .ٓ فٝ اٌّؾٍٛي١وغغٚبدح ِؼذي إراثخ االا٠ٚص خ١ئٌٍج
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 :   pHدسظح انحًىضح- 0

 

ىشٚة ٌٍٚؾصٛي ١ِٓ اٌؾّٛظخ ٌّٕٛ اٌّ  Optimum PH أِضً   ؽذٔزبط لاا ٟغزخذَ ف  ٠ىشٚة ١ِ ٌىً

ذ ٠ٚرضك ٠ػٓ غش ٔزبطلااٌّغزخذِخ ثبعزّشاس أصٕبء ا ١ئخاٌجؽّٛظخ  ِٓ ظجػ  ثذلاخ ٌزٌه ١ػٍٝ أػٍٝ إٔزبع

              اٌّشاد ظجطٙب . pHسعخ اي رجؼب ٌذ بػذحِط أٚ لبظبفخ ؽئث اٌؾّٛظخه ٌذسعخ ١بط ارِٛبر١اٌّخّش ثّم

 

ٌ انش- 3      :Foaming agent - Antiىجغانًىاد انًضادج نركى 

 

خ ٠ِؾزٛخ ١ئؽبٌخ اعزخذاَ ث ٟف ٚخبصخ Foamsسغٛح  ٓ ٠رىٛ ٟخ ف١ئٌّؾٍٛي اٌج ت١ٚاٌزمٍ خ٠ٛخ اٌز١ٙػٍّ رغجت

اٌّزىٛٔخ ٌّب رغججٗ ِٓ  Foams شغٛحاٌ ٟثذ ِٓ اٌزؾىُ ف  لاٌزٌه  ذاد١ٓ ٚ اٌججز١خ ِٓ اٌجشٚر١ػبٌ ٔغجخػٍٝ 

خبسط  غٛحق خشٚط اٌشخ ػٓ غش١ئخ ِٓ اٌج١غخ ٌخشٚط و١ّخ ٔز١ئٔزبط ِضً ؽذٚس رٍٛس ٌٍجإلا ٟفثبد ااظطش

  ِٓ الاػٍٝ . اٌّخّش

خ ١ئٓ اٌج١ٓ ث١وغغٚلابدي اجدٞ إٌٝ ِٕغ رؤرش أٔٙب ١ؽ ,خ٠دٞ إٌٝ ِٕغ اٌزٙٛؤخ ر١ثىّ غٛحٚعٛد سأْ  وّب*

 . Foaming agent   Anti- ِٛاد ِبٔؼخ ٌٍشغٛح ثبعزخذاَاٌّزىٛٔخ  غٛحاٌش ٟزؾىُ فاٌٚ ٛٚاٌغ

ٌٚىٕٙب  ضغشِٓ اؽغٓ اٌّٛاد اٌّغزخذِخ ٌٙزا اٌٚ٘ٝ  antifoam Inert  شغٛحاٌخبٍِخ اٌّبٔؼخ ٌٍ اٌّٛاد

ىشٚة ١رغزخذَ ثٛاعطخ اٌّ لاأٔٙب وّب ,  ىشٚثبد١بَ ػٍٝ اٌّش ع١صؤظ ٌٙب ر١ٔٙب ٌ  ىٛثٚرّزبص  عذا ِىٍفخ

ِضً ٘زا     زاءٍغٌ وّصذس   إٌٛع ٚ 

  .ى١ِْٛشوجبد اٌغٍ -1

 ٛد٠غزخذَ اٌضرذح ٚػبدح ٠ٚ٘ٝ رشًّ أٔٛاع ػذ materials organic Crude خ خب٠َػعٛ ِٛادٚ -2 

   corn  oil or soybean oil خ ِضً ١أٚ إٌجبر خ١ٛا١ٔاٌؾ

 :Temperature ح انحشاسج دسظ- 4

 

ؽزٝ  دسعخ اٌؾشاسح ٟ٘ شخ اٌزخ١ّّب أصٕبء ػٍّئعب ِشاػبرٙب ٚظجطٙب دا٠غت أ  ٠ ٟاٌؼٛاًِ اٌز ِٓ

 اٌّغزخذَ. ىشٚة١ٚٔٛع اٌّ رجؼب ٌٍّٕزظدسعخ اٌؾشاسح  ٍفٚرخز ٔزبطإلاِضً ٌٍّٕٛ ٚألااٌّغزٜٛ  ٟف ّبئرىْٛ دا

 metabolic  فؼب١ٌبد ؽ٠ٛ١خ  فٕٙبن  خ اٌزخّش١اثزذاء ػٍّ ٟخ ف١ئإٌٝ ظجػ دسعخ ؽشاسح اٌج ظبفخلابٚث

activity      ٌٍّسفغ دسعخ ؽشاسح اٌّخّش ٟفرغجت   ٘زٖ اٌؾشاسح رشاوُٚ  إٌٝ إٔزبط ؽشاسح دٞؤرىشٚثبد ١ . 
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بس ١ك أِشاس ر٠ػٓ غشأٚ خبسط عغُ اٌّخّش  اٌّبء اٌجبسد ِٓأِب ثشرار ش ذ اٌّخ٠ّٚثذ ِٓ رضلاٌزٌه 

  .ّضدٚط اٌغذاس اٌ لايخِبء ثبسد 

  Contamination:  انرهىز – 5  

 

 تذ يٍ اعرخذاو : لا حذوز ذهىز أشُاء ػًه ح انرخًش لافينر

Sterilized water, sterilized Pipes, .Pure culture, sterilized media , sterilized tank,  

sterilized air 

 .خ١خ ػب١ٌخ ٚوفبءح إٔزبع١ٔزبط إٌٝ إٔزبط رٚ عٛدح ػبٌلأصً ثب ؽزٝ ُ وً ِب عجك١وذ ِٓ رؼمؤِٓ اٌز ثذلا

 : د اٌزب١ٌخؾبلااٌفٝ وّب ٘بِخ  شغ١ُ ١بد اٌزؼم١رىْٛ ػٍّش ١بد اٌزخ١ّثؼط ػٍّ ٚفٝ**

  ب٠دٜ اٌٝ ػذَ اٌزٍٛس ثٛاعطخ اٌجىزشإِّب  (  ؽبِعٟ)ِٕخفطpHرؾزبط ش ١ؽ شح١اٌخّ أزبط -2

ِٓ  ش١ش عبَ ٌىض١صؤِغزخذِخ ِصذس ٌٍىشثْٛ ٌٗ رشح ١ثٛاعطخ اٌخّ رٕزظاٌزٝ  اٌزخّشاد وّب أْ ثؼط -0

  ethanolأٚ  hydrocarbons ثؼطىشٚثبد ِضً ١اٌّ

ّ   بصغىشٚثبد ِٕٙب ِضً اٌّ ِؼظُظ ِٓ اٌغًٙ اعزفبدح ١غزخذَ ثؼط اٌّٛاد اٌزٝ ٠ٌ وّب اْ اٌجؼط -3    ضبْ.١اٌ

 :entation  ferm Continuous انًغرًش شي  انرخً

 

ِٕزظّخ ِغ اعزخذاَ  أٚ ػٍٝ فزشاد ِغزّشحمخ ٠ثطش زغز٠خخ ا١ٌئمصذ ثٙب إظبفخ ث٠ ش اٌّغزّش١ٔظبَ اٌزخّ ٟف

ٟ غشق رخ١ّش اٌٛعجبد زجغ ف  ٠ٌّب  فِخبٌٚ٘زا إٌظبَ . اٚ ٔٛارظ اٌزخّش لا٠بعؾت اٌخ ٟٔفظ إٌظبَ ف

fermentation  Batch  ,ٔزبطٚرغزّش ػٍّ خ اإلا ٌّٚشح ٚاؽذح شح ١خ وج١ّثى خغز٠خ ا١ٌّئاٌج فش رعب١ؽ 

خ ١ػٍّ فرزٛل ئزصً إٌٝ أػٍٝ إٔزبط ػٕذؾؽزٝ ٔ لا٠بأٚ ِٛاد اخشٜ ٔبرغخ ِٓ اٌخ لا٠بصٛسح خ ٟف عٛاء

  ذح.٠خ رخّش عذ١ػٍّ ٟف   أجذٌز ؼمُ ٠ٚاٌّخّش  فٕظ٠ٚ زٗ ١ٌفصٍخ ٚرٕم ئٟعزشعبع ٚعّغ إٌبرظ إٌٙبلا اٌزخّش

اٌّؼذاد ش أْ ١ؽ ,  ِٓ غش٠مخ اٌٛعجخ اٌٛاؽذح  أفعً ٔٙب ؤرظٙش ث ش اٌّغزّشح١مخ اٌزخ٠ّغشفئْ  ٍٚ٘خ ٚيلأٚ

ؼ ١فئْ اٌزٍمخ ٠خ إٌظش١. وّب أٔٗ ِٓ إٌبؽفٔزبط دْٚ رٛللأا ٟوفبءرٙب ف ًزغرغزخذَ ثبعزّشاس ٚرغ عٙضحلأٚا

ؽ١ش اٌذفؼخ اٌٛاؽذح ٔظبَ  ٟٔزبط ثؼىظ اٌؾبي فلأا ٟٙب ف١ِؼزّذا ػٍ ٍخ٠ّذح غٌٛٚرغزّش  شحصغ١زٗ ١وّ ٌٚٝألأ

ّ   غزخذ٠َ  .شح١شح ٌّٚذح لص١بد وج١اٌجبدا ثى


