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السىائل كثافت  

اىنضبفخ ٕٜ اىنزيخ ىنو ٗحذح حجٌ ، ٗثَؼْٚ آخش َٝنِ اىق٘ه ثأُ اىنضبفخ ٕٜ اىْغجخ ثِٞ اىنزيخ 

ٗاىحجٌ أٗ اىنزيخ ىنو ٗحذح حجٌ ، ٕٗ٘ ٍقٞبط ىَقذاس الأشٞبء اىَ٘ج٘دح فٜ مو ٍزش ٍنؼت أٗ 

عْزَٞزش ٍنؼت ، اىنضبفخ فٜ الأعبط ٕٜ قٞبط ىَذٙ رنذط جضئٞبد اىَبدح ٍؼب ، رٌ امزشبفٖب 

ٗاىزٛ ػجش ػِ ٍجذأ اىنضبفخ ، ٗٝؼزجش ٍِ اىغٖو حغبة اىنضبفخ  أسخَٞذط٘اعطخ اىؼبىٌ اىّٞ٘بّٜ ث

                                     .   فٜ حبىخ إرا مْذ رؼشف اىصٞغخ ٗرفٌٖ ٗحذارٖب ثنو اىزفبصٞو

 كثافت الماء

مضبفخ اىَبء ٕٜ ٗصُ اىَبء حغت حجٌ اى٘حذح ٕٜٗ رؼزَذ أعبعب ػيٚ دسجخ حشاسح اىَبء ، اىقَٞخ 

خذٍخ فٜ اىحغبثبد ٕٜ ٗاحذ جشاً ىنو ٍييٜ ىزش أٗ ٗاحذ جشاً ىنو عْزَٞزش اىَؼزبدح اىَغز

جشاً ىنو عْزَٞزش  1رقو مضبفخ اىَبء اىْقٜ إىٚ حذ ٍب ػِ  ٍنؼت ، ْٕٗبك قٌٞ أخشٙ أمضش دقخ

ٍنؼت ، لاحع أُ اىَبء َٝنِ رجشٝذٓ جذا ٗعٞظو عبئلا فٜ قٌٞ أقو ثنضٞش ٍِ ّقطخ اىزجَذ اىؼبدٝخ 

دسجبد ٍئ٘ٝخ ، ٝؼزجش اىجيٞذ أقو مضبفخ ٍِ اىَبء  4فخ اىقص٘ٙ ىيَٞبٓ رحذ ح٘اىٜ ، رحذس اىنضب

                                                                 .  اىغبئو ٕٗزا ٕ٘ اىغجت ٗساء أّٔ ٝطف٘

 حساب الكثافت

َٝنِ قٞبط حجٌ ٗمزيخ اىغبئو ثشنو ٍجبشش ٗفٜ ٍؼظٌ اىزطجٞقبد فٜ ٗقذ ٗاحذ ، ػيٚ ػنظ 

اىغبئو ٍؼبٝشح اىحجٌ ثشنو صحٞح  اىَ٘اد اىصيجخ أٗ اىغبصٝخ ، رعَِ إٌٔ أجضاء قٞبط مضبفخ

                                                                                         .  ٗقشاءح اىحجٌ ثذقخ

ظغ إّبء قٞبط اىحجٌ ػيٚ اىَقٞبط ٍِٗ صٌ اظجػ اىَقٞبط ثبعزخذاً اىزؼذٝلاد اىٞذٗٝخ أٗ 

.                     اى٘ظٞفخ اىزيقبئٞخ ىيَقٞبط ، ثحٞش ٝقشأ اىَقٞبط صفش ٍغ اىحبٗٝخ اىَ٘ج٘دح ػيٞٔ  

جٌ ، فٜ مضٞش ٍِ الأحٞبُ عٞظٖش عطح أظف اىغبئو إىٚ الإّبء ٍِٗ صٌ قٌ ثقشاءح قٞبط اىح

اىغبئو ٍْحْٜ ٗحْٖٞب رقشأ اىقٞبط ، إرا مبُ اىَْحْٚ ٝشٞش إىٚ أعفو ، حْٖٞب رقً٘ ثقشاءح اىجضء 

اىغفيٜ ٍِ اىَْحْٚ ، أٍب إرا مبُ اىَْحْٚ ٝشٞش إىٚ الأػيٚ ػيٚ شنو عْبً ، فزنُ٘ اىقشاءح 

      . ىيجضء اىؼي٘ٛ ٍِ اىَْحْٚ

                                                                         



 d قانىن الكثافت
D= M/V . 

 V ، ٝشٍض ىيحجٌ ثبىشٍض  M ، ٝشٍض ىينزيخ ثبىشٍض D ٝشٍض ىينضبفخ ثبىشٍض

 جهاز قياش كثافتهى الهيذروميتر

 

 لسوجت السىائل 

 شٞ( حْخٞق٘ٙ ٍؼ شٞاىغبئو ثزأص بُٝىغشػخ عش بطٞ)ٍق بةٍٞقبٍٗخ اىغبئو ىلإّغاىيضٗجخ: ٕٜ 

 رخزيف ٍِ عبئو ٟخش. بُ،ٝىيغش  ْخٞاىغ٘ائو ٍقبٍٗخ ٍؼ غٞرجذٛ جَ

)ػْذ ّفظ  ِٝاىَبء أقو ىضٗجخ ٍِ اىجيغش ؼذٝٗثزىل  ِ،ٍِٝ اىجيغش بّٔٝفبىَبء أعشع فٜ عش

 دسجخ اىحشاسح، مزىل فئُ اىَبء أقو ىضٗجخ ٍِ اىؼغو.

ىيغ٘ائو ٕٜ: اىعغػ اىجخبسٛ ،  خٞبئٝضٞاىََٖخ فٜ اىصفبد اىف بعبدٞمَب أُ ْٕبك اىؼذٝذ ٍِ اىق

 خ،ٞاىع٘ئ خٞاىز٘رش اىغطحٚ ، اىيضٗجخ ، الاّنغبس اىع٘ئٜ ، اىْشبغ بُ،ٞاىزجخش، دسجخ اىغي

 اىؼضً اىضاٗٛ.

 اسباب نشأة اللسوجت

غجقبد اىغبئو فٜ أصْبء حشمزٖب ىجؼعٖب اىجؼط  ِٞرْشأ اىيضٗجخ ٍِ ق٘ٙ الاحزنبك ث

ً داخي ئبدٝجض ِٞ)عججٖب ٗج٘د ق٘ٙ رجبرة )رَبعل( ث ً ٞاىغبئو رغجت احزنبمب (، ب

ً ٞؼظ شٕٞزا اىزأص نُ٘ٝٗ  يٜٞضٝراد اىيضٗجخ اىَْخفعخ مبىنح٘ه الإ وٞفٜ اىَحبى فب

 ٘دٝالأخشٙ مؼغو اىْحو أٗ ص وٞ(. اىَحبىغٝٗاىَبء راد الاّغٞبة اىغٖو )اىغش

ً ٞثط بثٖبٞاّغ نُ٘ٞف خٞاىَحشمبد راد اىيضٗجخ اىؼبى  .شٞإىٚ حذ مج ئب

أمجش ٍِ احزنبك  ِٝاىق٘ه ثأُ احزنبك اىطجقبد اىَزجبٗسح فٜ اىجيغش َنِٝمزىل 

 بُٝػِ عشػخ عش ِٝاىجيغش بُٝاىطجقبد اىَزجبٗسح فٜ اىَبء، ٗىٖزا رقو عشػخ عش

 أمضش ىضٗجخ ٍِ اىَبء. ِٝاىجيغش صجحٝاىَبء ٗ

 ووحذاث  Viscosity coefficientمعامل اللسوجت 

 رؼشٝف ٍؼبٍو اىيضٗجخ )أٗ اىيضٗجخ(  

( اىزٜ رؤصش ثِٞ غجقزِٞ ٍز٘اصٝزِٞ ٍِ عبئو، ٍغبحخ ٍقطغ مو ٍَْٖب dyneٕ٘ اىق٘ح ثبىذاِٝ ) –

(1 cm2( ٗٝجؼذاُ ػِ ثؼعٖب ٍغبفخ )1 cm2)  ِٞىنٜ رحفع عشػخ عشٝبُ إحذٙ اىطجقز

 .(cm/s 1)ثبىْغجخ ىلأخشٙ ثغشػخ قذسٕب 
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( راد قطش خٝ)شؼش قخٞخلاه أّج٘ثخ دق َشٍٝؼبٍو اىيضٗجخ ٗاىحجٌ اىغبئو اىزٛ  ِٞاىؼلاقخ ث –

(r( ٗغ٘ه)L( ٍِفٚ اىض )t( ثبىضبّٞخ رحذ ظغػ)P ٔٝرؼطٚ ثؼلاقخ ث٘اص )Poisellieh 

   

 

جٖبص أٗعز٘اىذ  غزخذًٝ شٞح ٔٝاىَجبششح ثبعزخذاً ػلاقخ ث٘اص قخٝاىيضٗجخ ثبىطش بطٞٗػْذ ق

َٗٝنِ أُ ٝحذس رؼذٝو فٚ ٍؼبدىخ ث٘اصٝٔ ىَضو ٕزا اىغشض ، حٞش اىق٘ح  ٚ ثبىفٞغنٍ٘ٞزشٗٝغَ

 (ghdاىَشزقخ )اىعغػ اىٖٞذسٗعزبرٞنٜ( اىَ٘ج٘دح فٜ ٍؼبدىخ ث٘اصٝٔ ٝغزجذه ثـ )

 

 وحذاث معامل اللسوجت

 

 كيفيت قياش اللسوجت

 :بطٞىيق قزبُْٕٝبك غش

فٜ ػَ٘د ٍِ  ِٞخلاه صٍِ ٍؼ خٝذٝاىَغبفخ اىزٜ رقطؼٖب مشح حذ بطٞ( رقبط ػبدح اىيضٗجخ ثق1) 

ً ٞاىغبئو ٍْٖٗب رقبط اىغشػخ اىزٜ رزْبعت ػنغ  ٍغ اىيضٗجخ )شنو أ( . ب

ػيٚ ٕزا  حز٘ٛٝٗرىل فٜ ػَ٘د  ِٞاىغبئو خلاه صٍِ ٍؼ قطؼٖبٝاىَغبفخ اىزٜ  بطٞ( أٗ ػجش ق2) 

 اىيضٗجخ ىجؼط اىغ٘ائو. ِٞٞفٜ اىَؼَو ىزؼ قٖبٞاىغبئو )شنيت(، ٕٗزٓ اىزجشثخ عْقً٘ ثزطج

 



 :یلي كما اللزوجة لقیاس لقانون التوصل الى hPoisellie بوازیه الفرنسي العالم استطاع– 

 

 حٞش:

ηٗ إ ْطقٝ: ٍؼبٍو )دسجخ( اىيضٗجخ(ٝ( ٗٗحذرٖب اىج٘اص )زبPoise) 

r( ّصف قطش الأّج٘ثخ ث٘حذح :cm) 

tّخٞ: اىضٍِ اىلاصً ىزذفق اىغبئو ث٘حذح اىضب (sec) 

P.اىعغػ اى٘اقغ ػيٚ اىغبئو : 

Lث٘حذح  خٝ: غ٘ه الأّج٘ثخ اىشؼش(cm) 

V ث٘حذح( ًحجٌ اىغبئو اىَغزخذ :cm3) 

 الخلاصت

 (ηتعريف درجت اللسوجت )

 1( اىلاصٍخ ىزحشٝل اى٘جٔ اىَْضىق ٍِ اىغبئو ثغشػخ قذسٕب ))dyneٕٜ اىق٘ح ث٘حذح اىذاِٝ )

cm/sec 

 وحذة قياش اللسوجت 

 g s-1 cm-1أٗ رنزت  g/s.cm( ٕٜٗ رؼبده Poiseٕٜ اىج٘اص )

 (fالسيىلت ) 

 η/ = 1  f (f) ٘ىخٞاىغ غٍَٚٝقي٘ة ٍؼبٍو اىيضٗجخ 

 قياش اللسوجت النسبيت

ٍِ  ِٞحجٌ ٍؼ بُٝصٍِ عش بطٞٗرىل ثق خٞثبىيضٗجخ اىْغج غَٚٝرقبط اىيضٗجخ ػبدح ثَب  –

ً ٞػَي جبدٕبٝا َنِٝ. ٗبّٖبٝصٌ ّقبسُ صٍِ عش خ،ٝخلاه أّج٘ثخ شؼش ٍِٞخزيف ِٞعبئي ثبعزخذاً  ب

 ٗرقبط ٗفق اىَؼبدىخ الارٞخ: .)اعز٘اىذ( زشٞغنٍ٘ٞجٖبص ف



 

 اُ: حٞش

:η1 / η2 اىيضٗجخ اىْغجٞخ :ηrelative 

η1اىيضٗجخ اىَطيقخ ىيغبئو الأٗه : 

η2ّٜاىيضٗجخ اىَطيقخ ىيغبئو اىضب : 

d1مضبفخ اىغبئو الأٗه : 

d2ّٜمضبفخ اىغبئو اىضب : 

t1 صٍِ اىغبئو الأٗه : 

t2 صٍِ اىغبئو الأٗه : 

 


