
 

                                              

 

 

Volumetric Analysis ًٌانتحهَـم الحج 

 

 كهَة انعهوو/قســــى انكًََـــاء

انكورس الاول  رحهـــة الاونـــي/الم  

0202 -0202انعاو اندراسٌ    

 اعداد يدرس المــادة0

 و.و.هَفـــــاء محًـد عتــاوً

 و.و. رٍــــــى سهـواٌ نعًـــاٌ

و . سرى أكرٍى احمد و.  
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Volumetric Analysis ًاىخحيٍو اىحجم 

 
حط ـ٘ٛ ل١جقذ جٌطشق جٌّف١ذز فٟ جٌى١ّ١حء جٌطك١ٍ١ٍس ق١ع ضطصف ذأضٙح غش٠مس عش٠ؼس ٚرجش دلس ؾ١ذز ٚ  ٌطك١ًٍ جٌكؿ٠ّٟؼطرش ج  

ً ـٟ جعٙـً جٌكؿّـشق جٌطك١ٍـش غـٚضؼطرف ـس جٌطغك١ـٟ فٟ ػ١ٍّـعـذجَ ِكٍٛي ل١ح( ذحعطخ جٌّغطٍٙىس جٌّطٍٛذس ) ُ جٌّحدز ـقؿ

 ػ١ٍّـس جٌطغك١ـف أٚ ِح ضغُّٝ ذحٌّؼح٠شز ً جٌكؿّٟ ػٍٝـً جٌٛصٟٔ ق١ع ٠ؼطّذ جٌطك١ٍـحَ ِٓ غشق جٌطك١ٍـشع ذشىً ػـٚجع

Titration . 

 

:Titration اىخسحٍــح 

س جٌٝ جٌّكٍٛي جٌّؿٙٛي جٌّشجد ضمذ٠شٖ فٟ جٌذٚسق جٌّخشٚغٟ جٚ ـٟ ِٓ جٌغكحقـس ٌٍّكٍٛي جٌم١حعـس ضذس٠ؿ١ـجظحفٟ٘ ػ١ٍّس   

ِغ ٚؾٛد جٌذ١ًٌ فٟ جٌذٚسق، ٌٚغشض جضّحَ ػ١ٍّس جٌطغك١ف ذشىً دل١ك ٠ؿد جْ ٠ىْٛ جٌطفحػً ذ١ٓ جٌّك١ٌٍٛٓ ضحَ جٌؼىظ 

ٌطؼر١شػٓ ٘زج جٌطفحػً  ذّؼحدٌس و١ّ١حت١س ِٛصٚٔس ٠ٚؿد جْ ٠ظٙش ٚعش٠غ ٚجْ لا ضىْٛ ٕ٘حن ِطذجخلاش ؾحٔر١س وّح ٠ّىٓ ج

صفحضٗ ػٕذ جوطّحي جٌطفحػً  جٌّكٍٛي ضغ١ش فٟ 

 ْ ّٛ ٔمطس جٌٕٙح٠س وطغ١ش جٌٍْٛ جٚ ضى  ٚجٌٛصٛي جٌٝ

  سجعد
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:Standerd Solution ًاىمحيُه اىقٍاس 

 ٌَُ محيُه معيًُ اىخرمٍز بشنو دقٍق ٌَبقى حرمٍزي ثابج لا ٌخغٍر مع مرَر اىزمه.  

 صفاث اىمحيُه اىقٍاسً: -اَلا:

 ٚلا ٠طحغش ذؼٛجًِ جٌؿٛ جٚ جٌعٛء. جْ ٠رمٝ رٚ ضشو١ض غحذص -1

 ٔمطس ضىحفإ ٚجقذز.ضفحػً جٌّكٍٛي جٌم١حعٟ ِغ جٌّحدز جٌّشجد ضمذ٠ش٘ح ضفحػً عش٠غ ٚآٟٔ ٚضحَ غ١ش ػىغٟ ٌٍكصٛي ػٍٝ   -2

 ٠ّىٓ جٌطؼر١ش ػٓ جٌطفحػلاش ذحٌّؼحدلاش جٌى١ّ١حت١س جٌّٛصٚٔس. -3

 جْ ٠ؼطٟ وحشف جٌّكٍٛي جٌم١حعٟ ٔمظس ضىحفإ ٚجظكس. -4

 

 شرَط اىمادة اىقٍاسٍت الاَىٍت: -ثاوٍاً: 

 جْ ضىْٛ جٌّحدز ػٍٝ دسؾس ػح١ٌس ِٓ جٌٕمحٚز. -1

ضشو١ض٘ح عش٠غ ٚضحَ وّح ٠ؿد جْ ضىْٛ لحذٍس ػٍٝ جٌزٚذحْ فٟ جٌّز٠د جٌّغطؼًّ  جْ ٠ىْٛ ضفحػٍٙح ِغ جٌّحدز جٌّشجد ِؼشفس -2

 ظّٓ ظشٚف جٌطؿشذس.

 ٠فعً جْ ضىْٛ ِطٛفشز ٚسخ١صس جٌػّٓ ٚغ١ش عحِس. -3

 جْ ضىْٛ رجش ٚصْ ِىحفة ػحٌٟ ٌطم١ًٍ ٔغرس جٌخطأ فٟ جٌٛصْ. -4

 لا ضطأغش ذحٌؿٛ جٚ جٌعٛء.٠ؿد جْ ضىْٛ غحذطٗ ِٚغطمشز ذذسؾس قشجسز جٌغشفس ٚغ١ش ِط١ّؼس ٚ -5

 

 ٌىاك وُعان مه اىمحاىٍو اىقٍاسٍت:

 .ِكٍٛي ل١حعٟ جٌٟٚ )ِكٍٛي ِؼٍَٛ جٌطشو١ض( -1

 .ِكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ )ٚ٘ٛ ِكٍٛي ِؿٙٛي جٌطشو١ض ٠ّىٓ ج٠ؿحد ضشو١ضٖ ػٓ غش٠ك ِؼح٠شضٗ ِغ جٌّكٍٛي جٌم١حعٟ جلاٌٟٚ( -2
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 :Indicatorsاىذلائـــو 

ػع٠ٛس ضغطخذَ فٟ ػ١ٍّس جٌطغك١ف ٌٍكصٛي ػٍٝ ٔمطس ٔٙح٠س جٌطفحػً ػٓ غش٠ك ضغ١ش ٌْٛ جٌذ١ًٌ  جٌّغطخذَ  جٌذ١ًٌ ٘ٛ ِحدز    

ق١ع ٠ؿد جْ ٠ىْٛ جٌذ١ًٌ رٚ قغحع١س ػح١ٌس ٠ٚؼطٟ ضغ١ش ٚجظف ػٓ جٌٛصٛي ٌٕمطس ٔٙح٠س جٌطفحػً ِٚٓ  جٚ ٠ىْٛ سجعد.

 ٚجٌّػ١ً جٌرشضمحٌٟ ٚجٌّػ١ً جلاقّش. جٌذلاتً جلاوػش جعطخذجِحً فٟ ػ١ٍّس جٌطغك١ف ٟ٘ جٌف١ٕٛٔفػح١ٌٓ

 :Equivalent Pointوقطت اىخنافؤ 

 .ٟ٘ جٌٕمطس جٌطٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ح و١ّس جٌّكٍٛي جٌم١حعٟ ِىحفثس ٌى١ّس جٌّحدز جٌّؿٌٙٛس.ٚغ١ش ٔمطس لا ٠ّىٓ ضكغغٙح جٚ سؤ٠طٙح   

 :End Pointوقطت وٍاٌت اىخفاعو 

ػٕذ٘ح ٠كصً ضغ١ش ٍِكٛظ فٟ خٛجص جٌذ١ًٌ جٌّغطخذَ ِٚلاقظطٙح ذشىً ٟ٘ جٌٕمطس جٌطٟ ٠طٛلف ػٕذ٘ح جٌطغك١ف ٚجٌطٟ   

 ٚجظف.

 :الادَاث اىزجاجٍت اىمسخخذمت فً عميٍت اىخسحٍح

 Buretteجٌغكحقس  -1

 Conical flaskدٚسق ِخشٚغٟ  -2

  Beaker وأط -3

 graduated cylinderجعطٛجٔس ِذسؾس  -4

  Funnelلّغ  -5

 wash bottleل١ٕٕس جٌغغً  -6

  Pipetteجٌّحصس  -7

  Pipette filler   جٌّحصس ِحٌثس -8

  Dropperلطحسز  -9
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 :  اىمحاضرة اىثاوٍت

 : حسحٍحاث اىخعاده

 

٠ؼطّذ ٘زج جٌٕٛع ِٓ جٌّؼح٠شجش ػٍٝ ضفحػً ج٠ْٛ ج١ٌٙذسٚؾ١ٓ جٌٕحضؽ ِٓ ضأ٠ٓ جٌكّط ِغ ج٠ْٛ ج١ٌٙذسٚوغ١ذ جٌٕحضؽ ِٓ ضأ٠ٓ 

ٚػٍٝ ٘زج جلأعحط ٠ىْٛ ٔحضؽ ضفحػً جٌكّط ِغ جٌمحػذز جٌمحػذز ١ٌىْٛ ؾض٠ة ِحء ٍِٚف ٚ٘زج ِح٠طٍك ػ١ٍٗ ضفحػً جٌطؼحدي , 

 ٍِكحً ِٚحء ػٍٝ قغد دسؾس لٛز جٌكحِط ٚجٌمحػذز ٚظؼفّٙح ٚ٘زج جٌٕحضؽ ٠ىْٛ ػٕذ ٔمطس جٌطىحفإ جٚ ٔمطس جٌٕٙح٠س

قطٝ  PHػٕذ ِؼح٠شز قحِط ِغ لحػذز ل١حع١س ٠ٕخفط ضشو١ض جٌكحِط ذشىً ضذس٠ؿٟ فٟ ٚػحء جٌطك١ٍـً ٚ ذزٌه ضضدجد ل١ّس 

لطشجخ ِٓ ٔمطس جٌطىحفإ جٌطٟ ٠ىْٛ جٌطغ١ش قٌٛٙح قحدج ٚ ِفحؾثح ، ذؼذ٘ح ٠خطفٟ جٌكحِط ضّحِح ٚ ٠صرف جٌٛعػ ل٠ٍٛح ٚ ضضدجد لإج

 ذرػء ِغ جصد٠حد و١ّس جٌمٍٛٞ جٌّعحفس. pH ل١ّس

ِٓ ٚؾٛد د١ًٌ ِؼ١ٓ ِٕٚحعد ٌىً ٔمطس ضؼحدي،ٚٔغطخذَ ٕ٘ح أدٌس  لاذذش جٌطؼحدي ػٕذ ِؼح٠شز جٌكحِط ِغ جٌمحػذز لافٟ ضفحػ

ق١ع ئْ ٘زٖ  base Acid indicators  قّحض ٚجٌمٛجػذجلاجٌطٟ ضؼشف ج٠عح ذأدٌس  Indicators Neutralization جٌطؼحدي

 .دٌس جٌرغ١طس ِػً جٌف١ٌٕٛفػح١ٌٓ ، أٚ ج١ٌّػ١ً جٌرشضمحٌٟلإدٌس ضىْٛ ػٍٝ ػذز أٔٛجع ِٕٚٙح ججلإ

 اىفٍىُىفثاىٍه دىٍو : 

ألً ِٓ  pH ٠ىْٛ ػذ٠ـُ جٌٍْٛ ػٕذ ل١ُق١ع  pH ٠طغ١ش ٌٛٔٗ فٟ ِؿحي ٚ٘ٛ ػرحسز ػٓ قحِط ظؼ١ف( (.٠ٚph.phشِض ٌٗ 

 . 01أورش ِٓ أٚ ٠غـحٚٞ  pH  ػٕذ ل١ُ ) جٚ جٌٛسدٞ( قّـشلأ. ٠ٚأخـز جٌٍْٛ ج(جٌشىً جٌكحِعٟ غ١ش جٌّطأ٠ٓ) 8أٚ ضغـحٚٞ 

  : َظٍفت اىذىٍو فً معاٌراث اىخعاده 

فٟ قحٌس جٌكحِط  7جٌطؼحدي ضغحٚٞ  pH ٚضىْٛ ل١ّس (ٔمطس ٔٙح٠س جٌطفحػً)٠غطخذَ جٌذ١ًٌ ٌغشض جٌطؼشف ػٍٝ ٔمطس جٌطىحفإ 

 ذ١ّٕح فٟ قحٌس ضؼحدي جٌكحِط 7ضىْٛ ألً ِٓ  pH جٌمٛٞ ٚجٌمحػذز جٌم٠ٛس ، أِح ئرج وحْ جٌكحِط ل٠ٛحً ٚ جٌمحػذز ظؼ١فس فاْ

 .  7أورش ِٓ pH جٌعؼ١ف ِغ جٌمحػذز جٌم٠ٛس فاْ

 

 بمعاٌرحً بمحيُه قٍاسً ثاوُي مه حمض اىٍٍذرَميُرٌل  NaOHاىخجربت الاَىى : حقذٌر حرمٍز ٌٍذرَمسٍذ اىصُدًٌُ 

l HC 

ضٙذف ٘زٖ جٌطؿشذس ئٌٝ ضؼ١١ٓ ضشو١ض ِكٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ جٌصٛد٠َٛ ٚرٌه ذّؼح٠شضٗ ِغ ِكٍٛي وحشف ِٓ قّط 

( ق١ع ٠طفحػً ١٘ذسٚوغ١ذ جٌصٛد٠َٛ ِغ قّط ج١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٚفمحً ٌٍّؼحدٌس 1.0Nج١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه جٌم١حعٟ ِؼٍَٛ جٌطشو١ض )

 :  جٌطح١ٌس
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NaOH + HCl⎯⎯→NaCl + H2O 

جٌٛسدٞ فٟ ٚػٕذ ٔمطس جٌٕٙح٠س ٠ىْٛ جٌٛعػ ِطؼحدلاً ٚذحعطخذجَ د١ًٌ جٌف١ٌٕٛفػح١ٌٓ فاْ ٌٛٔٗ ػٕذ ٘زٖ جٌٕمطس ٠طغ١ش ِٓ جلأقّش 

 .جٌٛعػ جٌمحػذٞ ئٌٝ ػذ٠ُ جٌٍْٛ

 

 جٌّٛجد جٌّغطخذِس فٟ جٌطؿشذس : 

 HClقحِط ج١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه جٌم١حعٟ  -0

  NaOH ١٘ذسٚوغ١ذ جٌصٛد٠َٛ -2

 Ph.Phد١ًٌ جٌف١ٌٕٛفػح١ٌٓ  -3

 

 

 غش٠مس جٌؼًّ : 

 ٠ٚؼطرش وّكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ  (1.0N)ٔكعش قّط ج١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ذطشو١ض  -0

 ج١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ل١حعٟ غحٔٛٞ ؟ط/ ٌّحرج ٠ؼطرش قّط 

 ٔكعش ِكٍٛي ِؿٙٛي ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ جٌصٛد٠َٛ  -2

 ٔكعش د١ًٌ جٌف١ٌٕٛفػح١ٌٓ  -3

%  غُ ٠ىًّ جٌكؿُ ذحٌّحء 96ًِ ِٓ جلا٠ػحٔٛي  81غشجَ ِٓ جٌذ١ًٌ فٟ  1.0َ/ ٠طُ ضكع١ش د١ًٌ جٌف١ٌٕٛفػح١ٌٓ ذارجذس 

 ًِ. 011جٌّمطش ٌكذ جٌؼلاِس فٟ ل١ٕٕس قؿ١ّس عؼس 

 HClس ذكحِط ٍّٔة جٌغكحق -4

لطشجش ِٓ جٌذ١ًٌ عٕلاقع ضغ١١ش ٌْٛ جٌّكٍٛي  3ًِ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ جٌصٛد٠َٛ جٌٝ دٚسق ِخشٚغٟ ٚٔعغ  01ٕٔمً  -5

 جٌٝ جٌٛسدٞ.

ٔرذأ ذؼ١ٍّس جٌطغك١ف لطشز فمطشز ِغ جٌشؼ جٌّغطّش قطٝ ٠طغ١ش ٌْٛ جٌّكٍٛي ِٓ جٌٛسدٞ جٌٝ ػذ٠ُ جٌٍْٛ د١ًٌ ػٍٝ  -6

 جٌمحػذٞ غُ ِطؼحدي غُ جٌٝ جٌكحِعٟ.جٔطٙحء جٌطفحػً ٚضغ١ش جٌٛعػ ِٓ 

 ٔكغد قؿُ جٌكحِط جٌٕحصي ِٓ جٌغكحقس  -7

 ٔطرك لحْٔٛ جٌطىحفإ ٌكغحخ ضشو١ض ١٘ذسٚوغ١ذ جٌصٛد٠َٛ  -8

N0V0= N2V2 
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 اىمحاضرة اىثاىثت : 

 اىخجربت اىثاوٍت : حعٍٍه حامض اىخيٍل فً اىخو اىخجاري

) حسحٍحاث اىخعاده(   

 

، ٚ٘ٛ ِشود و١ّ١حتٟ ػعٛٞ  CH3COOHقحِط جٌخً جٌّؼشٚف أ٠عح ذحعُ قّط جلإ٠ػح٠ٛٔه ٚص١غطٗ 

 .ٚ٘ٛ جٌزٞ ٠ؼطٟ جٌخً غؼّٗ جٌكحِط ٚسجتكطٗ جٌٕفحرز

 :٘ٛ ِض٠ؽ ِٓ ِٛجد ػع٠ٛس ِػً قحِط جٌخ١ٍه ٚجلاعطشجش ٚغ١ش٘ح ٠ٚىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓجٌخً : 

 01-6ِػً جٌؼٕد ٚجٌطّش , ٔغرس قحِط جٌخ١ٍه ف١ٗ )جٌخً جٌطر١ؼٟ جٌٍّْٛ ٠ىْٛ ٔحضؽ ِٓ ضخّش جٌفٛجوٗ  -0

) % 

جٌخً جٌصٕحػٟ غ١ش جٌٍّْٛ ٚ٘ٛ ٔحضؽ ِٓ ضفحػلاش و١ّ١حت١س ٠طُ جٔطحؾٗ ِؼ١ٍّح ٠ٚغطخذَ ٌلاغشجض جٌطر١س  -2

 % 5ٚجٌصٕحػ١س , ٔغرس قحِط جٌخ١ٍه ف١ٗ 

 

 ٠طُ جٌىشف ػٕذ ضؼ١ٓ ٔغرس قحِط جٌخ١ٍه ذحٌخً ٔغطخذَ جٌخً جٌصٕحػٟ لأٗ ػذ٠ُ جٌٍْٛ ٚذحٌطح ٌٟ

 ذغٌٙٛٗ ػٓ ٔمطس ٔٙح٠س جٌطفحػً ػٕذ ضغ١ش ٌْٛ جٌذ١ًٌ

 ٓجٌٝ جٌخً جٌّخفف  فٟ ضؿشذس ضؼ١ٓ ٔغرس قحِط جٌخ١ٍه فٟ جٌخً جٌصٕحػٟ ٠طُ جظحفس د١ًٌ جٌف١ٌٕٛفػح١ٌ

ذحٌّحء ٚضكٛي جٌّكٍٛي ػٕذ ضغك١كٗ ِغ ١٘ذسٚوغ١ذ جٌصٛد٠َٛ ِٓ ػذ٠ُ جٌٍْٛ جٌٝ ٚسدٞ دلاٌس ػٍٝ 

 ح٠س جٌطفحػً.جٌٛصٛي ٌٕمطس ٔٙ

 

 جٌّٛجد جٌّغطخذِس فٟ جٌطؿشذس : 

 خً ضؿحسٞ ػذ٠ُ جٌٍْٛ -0

 ١٘ذسٚوغ١ذ جٌصٛد٠َٛ وّكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ  -2

 د١ًٌ جٌف١ٌٕٛفػح١ٌٓ  -3
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 غش٠مس جٌؼًّ :

 ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ جٌصٛد٠َٛ  1.0Nٔكعش ِكٍٛي  -0

ذحٌّحء  ًِ ٚٔىًّ جٌكؿُ ٌٍؼلاِس 51ًِ ِٓ جٌخً ئٌٝ ل١ٕٕس قؿ١ّس أٚ دٚسق ِخشٚغٟ عؼس  5ٕٔمً  -2

 جٌّمطش.

 ًِ فمػ ِٓ جٌّكٍٛي جػلاٖ جٌٝ جٌذٚسق جٌّخشٚغٟ  01ٕٔمً  -3

 لطشجش ِٓ د١ًٌ جٌف١ٌٕٛفػح١ٌٓ ) ٠رمٝ ٌْٛ جٌٛعػ ػذ٠ُ جٌٍْٛ( 3ٔعغ  -4

ٔرذأ ذطغك١ف لطشز فمطشز ِغ جٌشؼ جٌّغطّش قطٝ ٠طكٛي جٌٛعػ ِٓ ػذ٠ُ جٌٍْٛ جٌٝ جٌٍْٛ جٌٛسدٞ د١ًٌ  -5

 ػٍٝ جٔطٙحء جٌطفحػً 

 ٔكغد قؿُ ١٘ذسٚوغ١ذ جٌصٛد٠َٛ جٌٕحصي ِٓ جٌغكحقس  -6

 ٔطرك لحْٔٛ جٌٕغرس جٌّث٠ٛس ٌكغحخ ٔغرس جٌخً فٟ جٌخً جٌطؿحسٞ  -7

 

  
 (    )   (    ) (جٌخً)     جٌطخف١ف ػحًِ   011

قؿُ جٌّٕٛرؼ
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 اىمحاضرة اىرابعت : 

  حسحٍحاث اىخرسٍب 

 

جٔٛجع جٌطغك١كحش ضطعّٓ ػ١ٍّس ئظحفس ػحًِ ِشعد جٌٝ ِكٍٛي جلا٠ْٛ جٌّشجد ضمذ٠شٖ ضغك١كحش جٌطشع١د : ٟ٘ ٔٛع ِٓ 

 ف١طىْٛ سجعد شك١ف جٌزٚذحْ.

ممٍزاث حسحٍحاث اىخرسٍب:    

عشػس جٌٛصٛي جٌٝ قحٌس جٌطٛجصْ) ٔمطٗ جٔطٙحء جٌطفحػً( -0  

١ٕس .جٌذلس لاْ جٌؼحًِ جٌّشعد ٠ىْٛ ِطخصصح ٌطشع١د جلا٠ْٛ جٌّؿٙٛي جٌطشو١ض فٟ جٌؼ -2  

اوُاع حسحٍحاث اىخرسٍب :   

 ضمغُ ػٍٝ قغد ٔٛع جٌذ١ًٌ جٌّغطخذَ ف١ٙح 

 K2CrO4: ٔٛع جٌذ١ًٌ جٌّغطخذَ وشِٚحش جٌرٛضحع١َٛ   Moher’s methodغش٠مس ِٛس-0

 : ٔٛع جٌذ١ًٌ جٌّغطخذَ ٘ٛ د١ًٌ جٌفٍٛسعFajan’s methodٓ١   غش٠مس فحؾحْ  -2

SCN: جٌذ١ًٌ جٌّغطخذَ ج٠ٛٔحش جٌػح٠ٛع١حٔحش  Volhard’s methodغش٠مس فٌٛٙحسد  -3
-  

Feٚ ج٠ْٛ جٌكذ٠ذ٠ه 
+3 

 

 ساىخجربت اىثاىثت : حقذٌر اٌُن اىنيُرٌذ بطرٌقت مُ

٠ٚغطؼًّ وشِٚحش جٌرٛضحع١َٛ وذ١ًٌ لإػطحء  )  ٠ٚIٛدBr, ذشَٚ ,  Clوٍٛس,  Fضغطخذَ غش٠مس ِٛس ٌطمذ٠ش جٌٙح١ٌذجش ) فٍٛس

 سجعد شك١ف جٌزٚذحْ ذٍْٛ ِؼ١ٓ.

 ٠طُ ضمذ٠ش ج٠ْٛ جٌىٍٛس٠ذ فٟ غش٠مس ِٛس ذحعطخذجَ ِكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ ِٓ ٔطشجش جٌفعس 

 ط/ ٌّحرج ضؼطرش ٔطشجش جٌفعس ِحدز ل١حع١س غح٠ٛٔس ١ٌٚغص ج١ٌٚس ؟ 
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ؼ/ لاْ ٔطشجش جٌفعس قغحعس ٌٍعٛء ٚلا ضٕطرك ػ١ٍٙح ششٚغ جٌّحدز جٌم١حع١س جلا١ٌٚس فططكٛي جٌٝ جٌٍْٛ جلاعٛد ذغرد أوغذضٙح 

 ذ ضؼشظٙح ٌٍعٛء.ػٕ

 ِؼحدلاش جٌطفحػً فٟ جٌطؿشذس :  

1-AgNO3+NaCl  AgCl + NaNO3  

  2- AgNO3 + K2CrO4     2 Ag2CrO4+ 2KNO3 

ٔطشجش جٌفعس جٌم١حعٟ ضطفحػً فٟ جٌّشقٍس جلاٌٚٝ ِغ وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ جٌّؿٙٛي جٌطشو١ض ف١طىْٛ سجعد  0فٟ جٌّؼحدٌس سلُ

جذ١ط ِٓ وٍٛس٠ذ جٌفعس , ٚػٕذ ئٔطٙحء وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ عٛف ضطفحػً ٔطشجش جٌفعس ِغ د١ًٌ وشِٚحش جٌرٛضحع١َٛ ف١طىْٛ 

( 2جٔطٙحء جٌطفحػً) ِؼحدٌس سلُ سجعد جقّش جٌٍْٛ وذ١ًٌ ػٍٝ ٚصٛي جٌٝ ٔمطس   

 ط/ ٌّحرج وٍٛس٠ذ جٌفعس ٠طشعد لرً وشِٚحش جٌفعس ؟

 ؼ/ لاْ قحصً جلإرجذس ٌٗ جلً ِٓ قحصً جلإرجذس ٌىشِٚحش جٌفعس ٌزٌه ٠طشعد جٚلا 

 جٌّٛجد جٌّغطخذِس:

 (AgNO3ٔطشجش جٌفعس وّكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ ) -0

 NaClوٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ  -2

 K2CrO4وشِٚحش جٌرٛضحع١َٛ د١ًٌ  -3

 

 غش٠مس جٌؼًّ : 

 ( ِٓ ٔطشجش جٌفعس وّكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ 1.15Nضكع١ش ) -0

 ضكع١ش ِكٍٛي ِؿٙٛي ِٓ وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ  -2

 % ِٓ وشِٚحش جٌرٛضحع١َٛ 2ضكع١ش  -3

 ٍّٔة جٌغكحقس ذّكٍٛي ٔطشجش جٌفعس  -4

١َٛ ) ٔلاقع لطشجش ِٓ د١ًٌ وشِٚحش جٌرٛضحع 5ًِ ِٓ وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ جٌٝ دٚسق ِخشٚغٟ ٚٔع١ف ٌٗ  5ٕٔمً  -5

 ضغ١١ش ٌْٛ جٌّكٍٛي جٌٝ جلاصفش ( 

 ٔرذأ ذحٌطغك١ف لطشز فمطشز ِٓ ٔطشجش جٌفعس ٔلاقع  ضىْٛ سجعد جذ١ط ِٓ وٍٛس٠ذ جٌفعس جٌشك١ف جٌزٚذحْ -6

ٔغطّش ذحٌطغك١ف قطٝ ٠طىْٛ سجعد جقّش جٌٍْٛ ٔط١ؿس ضفحػً ٔطشجش جٌفعس ِغ وشِٚحش جٌرٛضحع١َٛ ػٕذ٘ح ٔٛلف  -7

 جٔطٙحء جٌطفحػً  جٌطفحػً وذ١ًٌ ػٍٝ ٔمطس

 ٔكغد قؿُ ٔطشجش جٌفعس جٌٕحصي ِٓ جٌغكحقس )جٌّغطٍٙه( -8

 ٔطرك لحْٔٛ جٌطىحفإ لإ٠ؿحد ضشو١ض وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ  -9
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 التحليل الحجمي  
 م.م.ريم سلوان   
 م.م.هيفاء محمد عتاوي

دمحا ميركأ ىرس. م.م  
 

00 

 

 

 

 

 

 

 اىمحاضرة اىخامست : 

 طرٌقت فاجان

ذأعطخذجَ  )  ٠ٚIٛدBr, ذشَٚ ,  Clوٍٛس,  Fٌطمذ٠ش جٌٙح١ٌذجش ) فٍٛس ٟ٘ جٌٕٛع جٌػحٟٔ ِٓ ِؼح٠شجش جٌطشع١د ٚضغطخذَ ج٠عح 

 د١ًٌ جلإدِصحص د١ًٌ جٌفٍٛسع١ٓ 

*د١ًٌ جٌفٍٛسع١ٓ : ٘ٛ صرغس ػع٠ٛس ضطأ٠ٓ ؾض٠ثحضٗ فٟ جٌّكح١ًٌ جٌّحت١س ف١ظٙش ذٍْٛ جخعش ِصفش فٟ جٌٛعػ جٌّحتٟ ٠ٚطىْٛ 

 ٍِف شك١ف جٌزٚذحْ ٚسدٞ جٌٍْٛ ِغ ج٠ْٛ جٌفعس 

 ف جٌّحدز ٚلا ضذخً فٟ قؿُ جٌّحدز .*ظح٘شز جلادِصحص: ٘ٛ ضشجوُ جٌزسجش جٚ جٌؿض٠ثحش ػٍٝ عط

ذّؼٕٝ ٌْٛ د١ًٌ جٌفٍٛسع١ٓ جٌٛسدٞ ِغ ج٠ْٛ جٌفعس ٠ظٙش ػٍٝ عطف ِكٍٛي ج٠ْٛ جٌىٍٛس٠ذ فمػ ٚ٘زج د١ًٌ ػٍٝ جٔطٙحء  

 جٌطفحػً)ٔمطس ٔٙح٠س جٌطفحػً(

 فاجان: حقذٌر اٌُن اىنيُرٌذ بطرٌقت  اىرابعتاىخجربت 

 ذحعطخذجَ ِكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ ِٓ ٔطشجش جٌفعس  فحؾح٠ْطُ ضمذ٠ش ج٠ْٛ جٌىٍٛس٠ذ فٟ غش٠مس  

 جٌّٛجد جٌّغطخذِس:

 (AgNO3ٔطشجش جٌفعس وّكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ ) -0

 NaClوٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ  -2

 د١ًٌ جٌفٍٛسع١ٓ  -3

 غش٠مس جٌؼًّ : 

 ( ِٓ ٔطشجش جٌفعس وّكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ 1.15Nضكع١ش ) -0

 ضكع١ش ِكٍٛي ِؿٙٛي ِٓ وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ  -2

  د١ًٌ جٌفٍٛسع١ٓ% ِٓ 2ضكع١ش  -3

 ٍّٔة جٌغكحقس ذّكٍٛي ٔطشجش جٌفعس  -4

 جٌفٍٛسع١ِٓٓ د١ًٌ  ًِ 0ًِ ِٓ وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ جٌٝ دٚسق ِخشٚغٟ ٚٔع١ف ٌٗ  01ٕٔمً  -5
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ٔلاقع  ضىْٛ سجعد جذ١ط ِٓ وٍٛس٠ذ جٌفعس  ِغ جٌشؼ جٌّغطّش ٔرذأ ذحٌطغك١ف لطشز فمطشز ِٓ ٔطشجش جٌفعس -6

 جٌشك١ف جٌزٚذحْ

 ظٙٛس جٌٍْٛ جٌٛسدٞ ػٍٝ عطف جٌّكٍٛي فمػ ػٕذ٘ح ٔٛلف ػ١ٍّس جٌطغك١ف ٌطغك١ف قطٝ ٔغطّش ذح -7

 ٔكغد قؿُ ٔطشجش جٌفعس جٌٕحصي ِٓ جٌغكحقس )جٌّغطٍٙه( -8

 ٔطرك لحْٔٛ جٌطىحفإ لإ٠ؿحد ضشو١ض وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ  -9
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 : اىمحاضرة اىسادست

 طرٌقت فُىٍارد

ٚضغطخذَ ٘زٖ جٌطش٠مس جعحعح فٟ ضمذ٠ش جٌفعس ذّؼح٠شضٙح ذّكٍٛي ل١حعٟ ِٓ ٟ٘ جٌٕٛع جٌػحٌع ِٓ ِؼح٠شجش جٌطشع١د 

 جٌػ١ٛع١حٔحش ٠ٚغطخذَ فٟ ٘زٖ جٌطش٠مس ج٠ْٛ جٌكذ٠ذ٠ه وذ١ًٌ.

٠ٚؿد جْ ضؿشٞ جٌّؼح٠شز فٟ ٚعػ قحِعٟ قطٝ ضّٕغ ض١ّٗ ج٠ٛٔحش جٌكذ٠ذ جٌػلاغٟ , ٠ّٚىٓ جْ ضظٙش ٔمطس جٌطىحفإ ِرىشز ٚرٌه 

ٌٙح ١ًِ لادِصحص ج٠ْٛ جٌفعس جٌّٛؾٛدز قٌٛٙح ، ٠ّٚىٓ جٌطغٍد ػٍٝ ٘زٖ جٌصؼٛذس ذحٌشؼ جٌشذ٠ذ لاْ جٌػ١ٛع١حٔحش جٌفعس 

 جغٕحء جٌّؼح٠شز قطٝ جٌكصٛي ػٍٝ ٌْٛ غحذص لا ٠طغ١ش.

 

 اىخجربت اىخامست : ححيٍو عٍىت مه ميح اىطعاً بطرٌقت فُىٍارد

فٟ ٘زٖ جٌطش٠مس ضعحف و١ّس صجتذز ِٚؼٍِٛس ِٓ ٔطشجش جٌفعس جٌم١حعٟ جٌٝ ِكٍٛي ػ١ٕس جٌىٍٛس٠ذ قطٝ ٠طفحػً وً جٌىٍٛس٠ذ 

 جٌّٛؾٛد فٟ جٌؼ١ٕس غُ ضؼح٠ش جٌض٠حدز ِٓ جٌفعس ذّكٍٛي جٌػ١ٛع١حٔحش جٌم١حعٟ 

 ِؼحدلاش جٌطؿشذس : 

0- AgNO3 + NaCl            AgCl + NaNO3 

2- AgNO3 + KSCN          AgSCN + KNO3 

 ٚػٕذ ٔمطس جٌطىحفإ : 

   SCN
-
 + Fe

+3
         [ Fe(SCN)]

+2
 

 جٌّٛجد جٌّغطخذِس:

 (AgNO3ٔطشجش جٌفعس وّكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ ) -0

 NaClوٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ  -2

 غ١ٛع١حٔحش جٌرٛضحع١َٛ -3
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 جٌذ١ًٌ ج٠ْٛ جٌكذ٠ذ جٌػلاغٟ  -4

 قحِط جٌٕطش٠ه  -5

 

 غش٠مس جٌؼًّ : 

 ( ِٓ ٔطشجش جٌفعس وّكٍٛي ل١حعٟ غحٔٛٞ 1.15Nضكع١ش ) -0

 ضكع١ش ِكٍٛي ِؿٙٛي ِٓ وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ  -2

 ذّكٍٛي غ١ٛع١حٔحش جٌرٛضحع١َٛ جٌم١حعٟ 2جٌم١حعٟ ٚعكحقس ذّكٍٛي ٔطشجش جٌفعس  0ٍّٔة جٌغكحقس  -3

 جٌفٍٛسع١ِٓٓ د١ًٌ  ًِ 0ًِ ِٓ وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ جٌٝ دٚسق ِخشٚغٟ ٚٔع١ف ٌٗ  01ٕٔمً  -4

 ًِ ِٓ ٔطشجش جٌفعس جٌم١حعٟ جٌٝ ِكٍٛي جٌىٍٛس٠ذ فٟ جٌذٚسق  25حقس ٔع١ف ذٛجعطس جٌغك -5

  6Nًِ ِٓ قحِط جٌٕطش٠ه ذطشو١ض  3ٔع١ف  -6

 ًِ ِٓ د١ًٌ ج٠ْٛ جٌكذ٠ذ جٌػلاغٟ  3ٔع١ف  -7

ٔؼح٠ش جٌض٠حدز ِٓ ِكٍٛي ٔطشجش جٌفعس جٌّٛؾٛدز فٟ جٌذٚسق ِغ جٌػ١ٛع١حٔحش قطٝ جٌٛصٛي جٌٝ ٔمطس جٌطىحفإ ) ظٙٛس  -8

 ٌْٛ جقّش(

 ٔكغد قؿُ جٌػ١ٛع١حٔحش جٌلاصَ ٌّؼح٠شز جٌض٠حدز ِٓ ٔطشجش جٌفعس. -9

 ٔكغد ضشو١ض وٍٛس٠ذ جٌصٛد٠َٛ فٟ جٌؼ١ٕس ذططر١ك لحْٔٛ جٌطىحفإ  – 01

N0V0 = N2V2  
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 اىمحاضرة اىسابعت : 

 معاٌراث الأمسذة َالاخخزاه 

 

 عميٍت الأمسذة :

ٌٍزسز ٌطأوغذ جٌؿضب أٚ جلأ٠ْٛ جٌىطشْٚ أٚ أوػش أٞ ػ١ٍّـس فمـذ جٌىطشٚٔـحش أٚ ص٠حدز فٟ ػذد جٟ٘ جٌؼ١ٍّس جٌطٟ ضفمذ ف١ٙح جٌزسز أٚ 

.جٌٕشطس  

 عميٍت الأخخزاه :

 طأوغذٟ٘ جٌؼ١ٍّس جٌطٟ ضىطغد ف١ٙح جٌزسز أٚ جٌؿضب أٚ جلأ٠ْٛ جٌىطشْٚ أٚ أوػش أٞ ػ١ٍّس ئوطغحخ جٌىطشٚٔـحش أٚ فمذ فٟ ػذد جٌ

.ٌٍزسز جٌٕشطس  

ئر لا ٠كذظ جخطضجي ذذْٚ *ػ١ٍّس جلأوغذز ِلاصِس ٌؼ١ٍّس جلأخطضجي ئٞ لا ضكذظ ػ١ٍّس جوغذز ذذْٚ جخطضجي ٚجٌؼىظ صك١ف 

.  ضأوغذ ٚلا ٠كذظ ضأوغذ ذذْٚ جخطضجي وزٌه ٠ؿد أْ ٠ىْٛ ػذد جلاٌىطشٚٔحش جٌّفمٛدز ِغحٚ ٜ ٌؼذد جلاٌىطشٚٔحش جٌّىطغرس  

 : اىعامو اىمؤمسذ - 

 .ٌٙح ١ًِ لاوطغحخ جلإٌىطشٚٔحش أٜ أٔٙح ضإوغذ جٌّٛجد جٌّطفحػٍس ِؼٙح ٠ٚكذظ ٌٗ جخطضجي فٟ ٔفظ جٌٛلصٟ٘ جٌّحدز جٌطٝ 

 اىعامو اىمخخزه :-

 .٘ٛ جٌّحدز جٌطٝ ٌٙح ١ًِ ٌفمذ ئٌىطشٚٔحش أٜ أٔٙح ضخطضي جٌّٛجد جٌّطفحػٍس ِؼٙح ٠ٚكذظ ٌٗ أوغذز

 معاٌراث الأمسذة َالأخخزاه : 
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ِؼح٠شز ِكٍٛي ػحًِ ِإوغذ ذّكٍٛي ل١حعٟ ِٓ ػحًِ ِخطضي أٚ جٌؼىظ ٚوٍّح وحْ جٌفشق فٟ لٛز ضطعّٓ ٘زٖ جٌّؼح٠شجش 

 َ .جلأوغذز ٚجلإخطضجي ذ١ٓ جٌؼح١ٍِٓ ور١شجَ وٍّح وحْ جٌطفحػً ضحِحَ ٚذحٌطـحٌٟ وٍّـح وحٔـص جٌّؼح٠شز أوػش ٔؿحقح  

 أمثيت عيى اىعُامو اىمؤمسذة : 

 (F2 ,I2 , Clجٌؼٕحصش جٌلافٍض٠س ِػً )  -0

Cuجلأ٠ٛٔحش رجش قحلاش جٌطأوغذ جٌؼح١ٌس ِػً  -2
+2

  

 H2SO4 ,HNO3جٌكٛجِط جلاٚوغؿ١ٕ١س ِػً  -3

 KMnO4جِلاـ جٌكٛجِط جلاٚوغؿ١ٕ١س ِػً  -4

 

 

 

 :  امثيت عيى اىعُامو اىمخخزىت

 ( Liٚج١ٌٍػ١َٛ  Naجٌؼٕحصش جٌفٍض٠س ِػً ) جٌصٛد٠َٛ  -0

Cuجلا٠ٛٔحش رجش قحلاش جٌطأوغذ جٌٛجغثس ِػً  -2
+0

 

 ( HCl , HF, HIجلاٚوغؿ١ٕس ِػً )جٌكٛجِط غ١ش  -3

  . ضؼطرش ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ ِٓ جلٜٛ جٌؼٛجًِ جٌّإوغذز 

 

ِٚٓ ػ١ٛخ ِؼح٠شجش جلأوغذز ٚجلاخطضجي فٟ جٌططر١محش جٌؼ١ٍّس ١ٍِٙح ئٌٝ جٌرطة ٌزٌه ضكطحؼ جٌٟ ضٛف١ش قحفض ِٕحعد ٌض٠حدز 

 عشػس جٌطفحػً، فّػلاً أْ أفعً غش٠مس ٌّؼح٠شز جٌّكٍٛي
4+

Ce  جٌغ١ش٠َٛ جٌشذحػٟ ٟ٘ جٌّؼح٠شز ِغ جٌّحدز جٌم١حع١س جلأ١ٌٚس

وأوغذز جٌضس١ٔخ ٠ٚغطخذَ ف١ٕػش١ٌٚٓ وذ١ًٌ ٌٙزٖ جٌّؼح٠شز ٚ٘زج جٌطفحػً ذطٟء ؾذجً فاْ جٌٕطحتؽ جٌطٟ ٠طُ جٌكصٛي ػ١ٍٙح ضىْٛ 

جٌطفحػً ِٕحعرس ٚ ٔكصً ػٍٟ فأٗ ٠ؼًّ وكحفض ذطحٌٟ ضصرف عشػس  OsO)4 (غ١ش ِشظ١س ٌٚىٓ ػٕذ ئظحفس أوغ١ذ جلاٚص١َِٛ

ٔطحتؽ ؾ١ذز ِٚٓ جٌصؼد أْ ٔؼُّ ِٛجصفحش جٌّكفض جٌّف١ذ ٌطفحػلاش جلأوغذز ٚجلاخطضجي ففٟ ذؼط جٌطفحػلاش ٠مَٛ جٌكّط 

ذّّٙس جٌكحفض ٚفٟ ضفحػلاش أخشٜ ضمَٛ جٌمحػذز أٚ جلأ٠ٛٔحش جٌفٍض٠س ذّّٙس جٌكحفض ٕٚ٘حن ذؼط جٌطفحػلاش عش٠ؼس لا ضكطحؼ ئٌٝ 

 .قحفض

جلأوغذز ٚجلأخطضجي جٌّٕحعرس ٌٍططر١محش جٌؼ١ٍّس فٟ جٌطك١ًٍ جٌىّٟ جٌكؿّٟ)جٌّؼح٠شجش( ٠ؿد ئْ ضطٛجفش ف١ٙح ذؼط  شحػلاضف

 : جٌششٚغ ِٕٙح

 ػذَ قذٚظ ضفحػلاش ؾحٔر١س فٟ ٘زج جٌطفحػً -0

 أْ ٠ىْٛ جٌطفحػً عش٠ؼحً ٚغ١ش ػىغٟ ٠ٚىطًّ ػٕذ ٔمطس جٌطىحفإ جٌٕٙحت١س -2

 .غش٠مس أخشٜ ٌطكذ٠ذ ٔمطس جٌطىحفإ ذغٌٙٛسجعطخذجَ د١ًٌ ِٕحعد أٚ أٞ  -3
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 اىمحاضرة اىثامىت : 

 اىخجربت اىسادست : حقذٌر برمىغىاث اىبُحاسًٍُ باسخخذاً محيُه قٍاسً مه اَمزالاث اىصُدًٌُ

 

جٌٛعػ  فىٍّح وحْ جٌٛعػ قحِعٟ   PHضؼطرش ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ ِٓ جلٜٛ جٌؼٛجًِ جٌّإوغذز ٚضؼطّذ لٛز جلاوغذز ٌٙح ػٍٝ 

 جٌىطشٚٔحش ٌٍّحدز جلاخشٜ  5وٍّح صجدجش جوغذز ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ ذأػطحء 

 / ٌّحرج ٠طُ ضك١ّط ٚعػ جٌطفحػً فٟ ٘زٖ جٌطؿشذس ذكحِط جٚوغؿ١ٕٟ ِػً قحِط جٌىرش٠ط١ه جٚ قحِط جٌٕطش٠ه ؟0ط

 ؟  ي ِٓ قحِط جٌىرش٠ط١ه/ ً٘ ٠ؿٛص جعطخذجَ قحِط جٌٙذ٠شٚوٍٛس٠ه فٟ ٘زٖ جٌطؿشذس ذذ 2ط

ضؼطرش ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ د١ًٌ رجضٟ ٌٕفغٙح فٟ ٘زٖ جٌطؿشذس ٚرٌه لاْ جٌرشِٕغٕحش ٌٙح قحلاش ضأوغذ٠س ِخطٍفس ٚوً  -

ضىْٛ ذٍْٛ ذٕفغؿٟ ٚػٕذ ضفحػٍٙح ِغ جٚوضجلاش جٌصٛد٠َٛ  7قحٌس ضأوغذ٠س ٌٙح ٌْٛ ١ِّض فّػلا ػٕذ جٌكحٌس جٌطأوغذ٠س +

) ػ١ٍّس أوغذز ( ضطكٛي جٌٝ ػذ٠ّس جٌٍْٛ ٌٚزٌه لا ضكطحؼ جٌٝ د١ًٌ ٌٍىشف ػٓ ٔٙح٠س  2جٌطأوغذ٠س +ٚضكٌٛٙح جٌٝ جٌكحٌس 

 جٌطفحػً 

ضؼطرش ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ ِحدز ل١حع١س غح٠ٛٔس ١ٌٚغص ج١ٌٚس ٚرٌه لأٔٙح قغحعس ٌٍعٛء ضطغ١ش ذحٌظشٚف جٌخحسؾ١س  -

 طرك ػ١ٍٙح ششٚغ جٌّحدز جٌم١حع١س جلا١ٌٚس ( فططأوغذ جٌٝ جٚوغ١ذ جٌّٕغٕٛص ػٕذ ضؼشظٙح ٌٍعٛء )ئٞ لا ضٕ

( ٚرٌه ٌطشد جٌغحصجش جٌٕحضؿس ٚجٌّكحفظس (81C-٠61ؿد ضغخ١ٓ ٚعػ جٌطفحػً فٟ ٘زٖ جٌطؿشذس ػٕذ دسؾس قشجسز  -

 ػٍٝ ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ ِٓ جٌطأوغذ. 

 جٌّٕغٕٛص جٌرٕٟ جٌٍْٛ َ/ ِٓ جٌعشٚسٞ جٌكفحظ ػٍٝ ِذٜ جٌكشجسز غحذطح جغٕحء ػ١ٍّس جٌطغك١ف ٌّٕغ ظٙٛس جٚوغ١ذ 

 

 جٌّٛجد جٌّغطخذِس :
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 ( ِكٍٛي ل١حعٟ جٌٟٚ (Na2C2O4جٚوضجلاش جٌصٛد٠َٛ  -0

 KMnO4ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ  -2

 H2SO4قحِط جٌىرش٠ط١ه  -3

 

 غش٠مس جٌؼًّ :

 ِٓ جٚوضجلاش جٌصٛد٠َٛ  1.0Mٔكعش  -0

 ٔكعش ِكٍٛي ِٓ ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ  -2

 ِٓ قحِط جٌىرش٠ط١ه  2Mٔكعش  -3

 ًِ ِٓ جلاٚوضجلاش جٌٝ دٚسق ِخشٚغٟ  5ٕٔمً  -4

 ًِ ِٓ قحِط جٌىرش٠ط١ه. 5ٔع١ف  -5

 ط/ ٌّحرج ٠طُ جظحفس قحِط جٌىرش٠ط١ه؟

 لطشجش ِٓ ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ ٔلاقع ضٍْٛ ٌْٛ جٌّكٍٛي ذحٌٍْٛ جٌٛسدٞ  3ًِ ِحء ِمطش ٚ 01ٔع١ف  -6

 (َ قطٝ ٠خطفٟ ٌْٛ جٌرشِٕغٕحش جٌٛسدٞ. 61-81ٔغخٓ ٚعػ جٌطفحػً ) -7

 ٍّٔة جٌغكحقس ذّكٍٛي ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ  -8

 ٔرذأ ذحٌطغك١ف لطشز فمطشز ِغ جٌشؼ جٌّغطّش قطٝ ظٙٛس ٌْٛ جٌرشِٕغٕحش جٌٛسدٞ د١ًٌ ػٍٝ جٔطٙحء جٌطفحػً  -9

 ٔكغد قؿُ جٌرشِٕغٕحش جٌٕحصي ِٓ جٌغكحقس) جٌكؿُ جٌّغطٍٙه( – 01

 ّؿٙٛي ٔطرك لحْٔٛ جٌطىحفإ لإ٠ؿحد ضشو١ض ذشِٕغٕحش جٌرٛضحع١َٛ جٌ -00

M0V0=M2V2  

 ِلاقظس ِّٙس : 

 ) ٌْٛ ٚسدٞ(  7+ػذد ضأوغذ جٌرشِٕغٕحش 

 ) ػذ٠ُ جٌٍْٛ (  2ػذد ضأوغذ جٌرشِٕغٕحش +

 ) جصسق (  5ػذد ضأوغذ جٌرشِٕغٕحش +
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 اىمحاضرة اىخاسعت : 

 معاٌراث حنٌُه معقذاث

 عٕس جوطشف جٌزٞ جٌػٕحتٟ( جٌضترمٛص)جٌضترك ِغ ج١ٌٛد ِؼح٠شجش ِٕٚٙح جٌكؿ١ّس جٌطشق ألذَ ِٓ جٌّؼمذجش ضى٠ٛٓ ِؼح٠شجش ؼطرشض

0834  

ِغ جٌّحدز جٌّؼح٠شز )أ٠ْٛ جٌفٍض( ١ٌٕطؽ ِشود  فٟ ٘زٖ جٌّؼح٠شجش ٠طكذ جٌىحشف جٌزٞ غحٌرحَ ِح ٠ىْٛ ػحًِ ضؼم١ذ ِخٍرٟ )ولاذٟ(  

. ٠ٚمصذ ذؼحًِ جٌطؼم١ـذ جٌّشوـد جٌـزٞ ٠كطٛٞ ػٍٝ أوػش ِٓ ِؿّٛػس لحدسز ػٍٝ جلإسضرحغ ذأ٠ْٛ جٌفٍض ِؼمذ رجتد فٟ جٌّحء

 ٔطشجش ضطعّٓ جٌطٟ جٌّؼح٠شجش ئٌٝ ذحلإظحفس (EDTA) ذأوػش ِٓ سجذطس. ِٚٓ جلأِػٍـس ػٍـٝ جٌىٛجشف جٌّخٍر١س جلإد٠طح

 ٚغ١ش٘ح. جٌفعس ٚع١ح١ٔذ جٌضترم١ه

 جٌكغحذحش ِغ جٌّؼمذجش ٘زٖ ضشو١د ٠ٚطفك جٌىّٟ جٌطك١ًٍ فٟ ِؼح٠شز وّٛجد جٌّشضرطحش أٚ جٌّطصلاش ِٓ جٌؼذ٠ذ جعطخذجَ ٠ّىٓ 

 جٌّؼح٠شز ٘زٖ ئؾشجء فٟ جٌّٕرػمس جٌطم١ٕس جلأعح١ٌد ضشىً ، جٌّذسٚعس جٌؼ١ٕس ِكٍٛي ئٌٝ جٌّؼح٠شز جٌّحدز ئظحفس ػٕذ ٚرٌه جٌى١ّ١حت١س

 .١ّسجٌى جٌكؿ١ّس جٌّؼح٠شجش غشق ِٓ ّٔحرؼ جٌّؼًّ فٟ

 شرَط معاٌراث حنٌُه اىمعقذاث:

 

 

 عش٠ؼح. جٌطفحػً ٠ىْٛ أْ -0

  

 ِغطمشجً. جٌّطىْٛ جٌّؼمذ ٠ىْٛ أْ  -2

  

 جٌّؼح٠شز. ػ١ٍّس فٟ جٌطفحػً ِٓ جٌٕحضؿس جٌّٛجد ضذجخً ػذَ -3
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 ل١ٍٍس. جٌّؼمذ ٌطى٠ٛٓ ضىْٛ أْ  -4

  

 جٌطفحػً ٔٙح٠س ٔمطس ض١ّض أٚ ٌطكذ٠ذ ِٕحعد د١ًٌ ضٛفش  -5

 

 جٌّرحدب جلأعحع١س ٌّؼح٠شجش ضى٠ٛٓ جٌّؼمذجش:

 
 ولاذحش. ضى٠ٛٓ ِٓ ضّىٕٗ ذخحص١حش ٠طّٕغ ِٕحعد ِؼح٠ش ِكٍٛي جخط١حس (0)

  

 أٚ ِطصلاش ٚٚؾٛد جٌّؼح٠شز أغٕحء فٟ (pH) ظرػ ِػً جٌّؼح٠شز فٟ ضإغش أْ ٠ّىٓ جٌطٟ جٌّٕحعرس جٌظشٚف أفعً جخط١حس (2)

 ِٕحفغس. ِشضرطحش

  

 جٌطفحػً. ٔٙح٠س ٔمطس ػٓ ٌٍىشف ِٕحعرس غش٠مس جخط١حس (3)

 

 

 

 
 جلأضٟ: جٌٝ جٌّطصلاش ٌطر١ؼس ضرؼح جٌّؼمذجش ضى٠ٛٓ ِؼح٠شجش ضص١ٕف ٠ّىٓ

  

 جٌطغٕٓ. أقحد٠س ِطصلاش ف١ٙح ضغطخذَ جٌطٟ ِؼح٠شجش -0

 جٌطغٕٓ. ِطؼذدز ِطصلاش ف١ٙح ضغطخذَ جٌطٟ ِؼح٠شجش -2

 

 

 

 اىناىسًٍُاٌجاد اىعسرة اىنيٍت ىيماء بذلاىت ماربُواث :  سابعتاىخجربت اى
 

ٚجٔٛجع جٌؼغشز  PPmػغشز جٌّحء  ٘ٛ عرد ٚؾٛد ج٠ٛٔحش جٌّغٕغ١َٛ جٚ جٌىحٌغ١َٛ فٟ جٌّحء ٚضمحط ٘زٖ جلاِلاـ ذٛقذجش جي

 : ٟ٘ 

  

 : عرد ضىٛٔٙح ٘ٛ ٚؾٛد جِلاـ وحسذٛٔحش ٚذ١ىحسذٛٔحش جٌىحٌغ١َٛ ٚجٌّغ١ٕغ١َٛ ٚضضجي ذحٌطغخ١ٓ  ٗجٌؼغشز جٌّإلط 0 .

جٌذجتّس: عرد ضىٛٔٙح ٚؾٛد جِلاـ وٍٛس٠ذجش ٚورش٠ط١ذجش جٌىحٌغ١َٛ ٚجٌّغ١ٕغ١َٛ ٚضضجي ذحعطخذجَ جٌطفحػلاش  جٌؼغشز  2.

 .جٌى١ّ١حت١س

 

 / ٌّحرج ٠ؿد جْ ٠ىْٛ جٌٛعػ لحػذٞ فٟ ضؿشذس جصجٌس ػغشز جٌّحء ؟ 0ط

 . 01جلً ِٓ   PHضىْٛ غ١ش ِغطمشز فٟ   EDTAؼ/ لاْ ِؼمذجش 

 

 جٌّحء فٟ ضؿشذس ضمذ٠ش جٌؼغشز جٌى١ٍس ٌّحء جٌكٕف١س ذذلاٌس وحسذٛٔحش جٌىحٌغ١َٛ؟ٌّحرج ضمحط ػغشز  //  2ط

 ( ٠ٚCa-EDTAىْٛ ِؼمذ ِغطمش ) EDTAلاْ جٌىحٌغ١َٛ ٠طفحػً ؾ١ّؼٗ جٚلا ِغ  -0ؼ/ 

 (Mg-EDTA( جورش ِٓ غحذص جعطمشجس )Ca-EDTA)غحذص جعطمشجس   -2

 

  غش٠مس جٌؼًّ

 ًِ ِٓ ِحء جٌكٕف١س جٌٝ جٌذٚسق جٌكؿّٟ  25 ٕمًٔ -0
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 (PH=01)ًِ ِٓ جٌرفش 0 غعٔ  -2

 ( لطشز د١ًٌ جلا٠شٚوشَٚ جلاعٛد 0-2) غعٔ -3

 .قطٝ ضلاقع ضكٛي ٌْٛ جٌّكٍٛي ِٓ جلاقّش جٌٝ جٌٍْٛ جصسق غحِك  EDTA غكف ِغٔ  -4

 كغد جٌكؿُ جٌٕحصي ِٓ جٌغكحقسٔ  -5

  ppmٔؿشٞ جٌكغحذحش لا٠ؿحد ل١ّس  -6

 


