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 زمي  يً اننُذة  انراايٍ  لاالاَزًٌبت ان

به أُ٘بٍت ٜٓ٘ب. ًٔب هل ٤ٝػيٍ اُوطغ اُ٘برغخ لافز    DNAاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ غ٤روط  خ ٤رزطِت اُٜ٘لٍخ اُٞهاص   

ٓ   ٙٛن ٣ورؾٞبد ٤رزطِت ٛنٙ اُؼِٔ   ً  ٤اُوطغ ُغؼِٜب ٓ٘بٍجخ اٝ ٓؼبِٓخ ٛنٙ اُوطغ لإػبكخ اٝ اىاُخ ٓغب ٘خ ٤خ ٓؼ  ٤بئ  ٤ٔ  ٤غ 

ٔ  ٣خ ُي  ٤ٓغ ٗبهَ ٓ٘بٍت اٝ هطغ إػبك   اٝ ُؾبٜٓب ن ػَٔ ٓغٔٞػخ ٣بد ػٖ ؽو  ٤غ ٛنٙ اُؼِٔ  ٤بكح ًلبءح اُٜ٘لٍخ. رزْ ع

وخ الآو ثلأد ٓغ ٤ؽو   ٢خ ك  ٤.  إم إ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص  اَزًٌبت اننُذة  انراايٍ ٜب ٤طِن ػِ  ٣   ٢ٔبد اُز  ٣وح ٖٓ الاٗي  ٤ًج  

ٓ   خًسٔبد كول هَٔذ رجؼب  ُنُي ا٠ُ ٣  ٔبد ٝٗظوا  لافزلاف ٝظبئق ٛنٙ الاٗي٣ثيٝؽ ٝاًزشبف ٛنٙ الاٗي   غ ٤ٓغب

 :  ٢  َخ ٤ٛهئ  

ٝ  ٔبد ٣اٗي   - 1     Nucleasesخ٣ٛلّ الاؽٔبع اُ٘ٞ

     Ligasesٔبد اُِؾب٣ّاٗي   - 2

    Polymerasesٔبد اُجِٔوح ٣اٗي   - 3

٣و -  4  ٞ ٣ٔبد اُزؾ  -  Modifying enzymes اٗي 

 Topoisomerasesٔبد إىاُخ الاٗطجبم ٣اٗي   -

   Nucleasesالاحًبض انُروٌ   هضى َزًٌبتأ

٣ٔبد هطغ اُـ  رٌٖٔ ٖٓ ٍُٜٞخ اُزؼبَٓ ٓغ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘, ٝٛ ٢ رٞعل ك٢   ٢اؽل اْٛ الاكٝاد اُز DNAرٔضَ اٗي 

٤ش روّٞ ثبُزؾَِ أُبئ ٢ لأ١  ٣و ؽ   ٞ ٣ب ًغيء ٖٓ آُ ٤خ ٝهبئ ٤خ ر٠َٔ ٗظبّ  اُوطغ ٝاُزؾ ٤َ  DNAفلا ٣ب اُجٌزو  كف 

٣و   ٞ ٤خ افوٟ روّٞ ثزؾ ٣ن آضِزٚ ٣DNAظٜو ك ٢ اُقِ ٤خ ٖٝٓ ٗبؽ  ثئػبكخ ٓغٔٞػخ   Methylationاُقِ ٤خ ػٖ ؽو 

٤ضب ٣َ ُجؼغ اُوٞاػل ك ٢ ٓ٘بؽن ٗشبؽ الاٗي   ٔبد ٣خ. رؼَٔ ٛنٙ الاٗي  ٤اُقِ   ٢أُٞعٞك ك DNAْ ُٔ٘ؼٚ ٖٓ هطغ ٣ٓ 

ٞر ٤لاد ثؼؼٜب ثجؼغ ٤ًِٞ  ٤روثؾ اُ٘   ٢اُز    Phosphodiester bondsالاٍزو ٢ػ٠ِ اٍزٜلاف هاثطخ اُلَلٞه ص٘بئ  

 رٔضَ اُؼٔٞك اُلوو١ َُلاٍَ الاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ, روَْ اٗي٣ٔبد ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ اٍبً ٣ٖ ٛٔب: ٢ ب  ٝاُز  ٤ؽُٞ

 :   endonucleaseاَزًٌبت انقطع انذاخهٍ  - 1

  ٣٘زغٜب الاٗي٣ْ ػ٠ِ ٓٞػغ اُوطغ ٣ٝؾلك  ٢اُز    DNAٝرؼزٔل هطؼخ اُـ روّٞ ثبُوطغ فلاٍ ٢الاٗي٣ٔبد اُز   ٢ٝٛ  

وف اُوطغ ُلإٗي٣ْ ٗٞع ٜٗب٣بد اُغيء أُوطٞع ٣ٝزورت ػ٠ِ مُي صلاس اٗٞاع ٓؾزِٔخ لأٗٞاع الاعياء أُ٘زغخ ؽ

 5ُٜب ٜٗب٣بد ' غثبهىح ٝهط 3لا رٞعل ثٜب هٞاػل كوك٣خ ؽوح ٝهطغ ُٜب ٜٗب٣بد ' Bluntهطغ ٓظٔزخ اٝػ٤ٔبء  ٢ٝٛ  

هطغ  EcoRIٝالاٗي٣ْ  PstIؽ٤ٖ ٣٘زظ الاٗي٣ْ  ٢ٜٗب٣خ ٓظٔزخ ك   HaeIIIإم ٣٘زظ الاٗي٣ْ  (4-1)ًٔب ف  اُشٌَ 

٣ٌٖٔ  ٢ُيعخ ٣ٌٖٔ ُٜب إ رزياٝط ٓغ هٞاػل ٓزٞا٤ُبد ارؾبك٣خ ٗبرغخ ػٖ ٗلٌ الاٗي٣ْ ٝثبُزبُ   cohesiveثبهىح 

 , (4-2)ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ف  اُشٌَ  rDNAاٗزبط 
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 . ةيالوراث الهندسة قاتيتطب يفً  المستخدمة ةيالداخل القطع ماتيانز اهم يالتال ً الجدول ظهريو 

 
  

 :   exonucleaseاَزًٌبت انقطع انخباجٍ .  2

 تستهدفها يالتً  الاواصر نفس ماتيالانز هذه تستهدف إذ,  الاطراف من DNA الـ تقطع يالتً  ماتيالانز يوهً 

 الاغلب على مفردة وحدات انتاج الى ةيمؤد لعملها يالطرفً  الموقع يفً  عنها تختلف انها الا ةيالداخل القطع ماتيانز

 . داتيوتيوكليالن من

 : Ligasesاَزًٌبت انهحبو 
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اُٞظ٤لخ رٌٕٞ ػ٠ِ  ٙثٜن ٢الاٍزو ث٤ٖ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد. ٝٛ  ٢ رؼَٔ ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ػ٠ِ اػبكح هٝاثؾ اُلٍٞلٞه ص٘بئ  

  َ  ٢ك   OH  -3اُٜ٘ب٣خ اُضبُضخ ٢ل ك  ٤ػٌٌ ٝظ٤لخ الاٗي٣ْ اُوبؽؼخ . إم رؼَٔ ػ٠ِ ُؾبّ ٓ٘بؽن ٓغب٤ٓغ ا٤ُٜلهًٝ

ٞر٤لاد أُغبٝهح ُٜب ٝر٣ٌٖٞ هٝاثؾ ٤ًِٞ٤ُِ٘ P -5اُٜ٘ب٣خ اُقبَٓخ ٢ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ٓغ ٓغب٤ٓغ اُلٍٞلبد ك  

اٝ اٍزظلاؽٚ اٝ رو٤ًجخ.  ٝلا رؼَٔ اٗي٣ٔبد  DNAاُلٍٞلٞه ص٘بئ٤خ الاٍزو ٝمُي اص٘بء رؼبػق اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ 

روثؾ اُوٞاػل اُ٘زوٝع٤٘٤خ, ٌُٖٝ رَبػل الاٝاطو ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ث٤ٖ  ٢اُِؾبّ ػ٠ِ ر٤ُٞل اُوٝاثؾ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ اُز  

 اد أُزٌبِٓخ ػ٠ِ رٞك٤و كوطخ اًجو ُلاُزوبء هٞاػل ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ل

ؽبُخ ٝعٞك اُٜ٘ب٣بد اُِيعخ, إم لا رؼَٔ الا ثؼل اُزوبء اُٜ٘ب٣بد اُظؾ٤ؾخ ٝٛٞ ٓب رؾلكٙ اُظلكخ, ُنُي  ٢اُظؾ٤ؼ ك  

ػ٤ِٔخ اُِؾبّ ُي٣بكح ٛنٙ اُلوطخ,  كؼلا ػٖ رو٤ًي اٗي٣ْ  ٢  ب  ك٣ٖٓ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٓقزجو ٢  ي ػب٣٤َُزقلّ روً

ٍوػخ  ٢رؼَٔ ٓغزٔؼخ ك   ٢بئ٤خ اُظؾ٤ؾخ اُلاىٓخ ُٔضَ ٛنٙ اُزلبػلاد ٝاُز  ٣بّ ٝٗٞع اُٜ٘ب٣بد ٝاُظوٝف اُل٤ياُِؾ

 ؽظٍٞ اُؼ٤ِٔخ. 

 :Polymerasesاٗي٣ٔبد اُجِٔوح  - 3

اٝ   DNAرؼَٔ اٗي٣ٔبد ػ٠ِ رظ٤٘غ ٍلاٍَ عل٣لح ٖٓ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ أُزْٔ ُوبُت ٖٓ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ 

RNA ٝرؼَٔ ٓؼظْ اٗي٣ٔبد اُجِٔوح َٓزقلٓخ هبُت ٓيكٝط ثؾ٤ش إ ٛ٘بى ٓ٘طوخ رؼَٔ ًجبكئخ ٣جلأ ٜٓ٘ب رظ٤٘غ .

 اََُِِخ اُغل٣لح. 

ٓغبٍ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ  ٢  ب  كؽب٤ُٛ٘بى ػلح ؽوى ٖٓ اٗي٣ٔبد اُجِٔوح ٝٓغ مُي كبٕ ٛ٘بى اهثؼخ اٗي٣ٔبد رَزقلّ 

  ٛٝ٢ :   

ب ٣ْ أُؼيٍٝ ٖٓ ثٌزو  ٣ؼَٔ ٛنا الاٗي  ٣ْ ًٞهٗجوط , ٣لػ٠ ثأٗي  ٣اٝ ٓب  DNA Polymerase I  -ًأً

  ٔ  ـ ٤اُوُٕٞٞ ػ٠ِ ر ٝاُ٘برغخ   DNAشوؽخ أُيكٝعخ ُِؾبٓغ ا١ُٝٞ٘الا ٢ؾ ك  ٣وح أُلوكح اُشو  ٤ي أُ٘بؽن اُظ

ًِ خ اُضبُضخ ٣ث٘بء ٛنا اُلواؽ اػزجبها  ٖٓ  اُٜ٘ب   ٢ْ ػ٠ِ اُجلء ك  ٣ؼَٔ ٛنا الاٗي  ٣ِخ , إم ٤لاد هِ  ٤ٞر  ٤ػٖ كولإ ٗٞ 

ثٜلّ وّٞ ٣ْ إػبكخ ُ٘شبؽ اُج٘بء كأٗٚ ٣ٛنا الاٗي   ٢ؾ الافو ًوبُت ُٚ, ٝٗظوا  ُٞعٞك ٗشبؽ ٛلّ ك  ٣َٓزقلٓب  اُشو  

ؼَٔ ػ٠ِ ٣ْ ٣بَ كبٕ ٛنا الاٗي  ٣ل. آب ٓقزجو  ٣ؾ اُغل  ٣ؾ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٖٓ اُغبٗت الافو ٝاٍزٌٔبٍ ث٘بء اُشو  ٣شو  

٤ًِٞر٤لاد ٝا٣ٞٗبد ٞؾ ٓلوك ُِؾبٓغ ًوبُت ثٞعٞك ثبكئخ هظ٤وح ماد ٜٗب٣خ ٤ٛله٤ِ٤ًَٝخ اػبكخ ا٠ُ ا٣٤ُ٘شو  

   .اُزب٢ُ ُشٌٌََٓٔ ُِوبُت لاؽع ا ٢أُـ٤َ٤ّ٘ٞ ُزظ٤٘غ شو٣ؾ صبٗ  
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اٗي٣ْ اُجِٔوح  ٢ٝٛٞ ٝؽلح اُج٘بء أَُؤُٝخ ػٖ ٗشبؽ اُج٘بء ك   Klenow fragmentاٗي٣ْ هطغ ٤ًِ٘ٞ  -ًبً

ث٘بء اشوؽخ  ٢اَُبثن اُنًو, إم رْ كظِخ ٝر٘و٤زخ ثشٌَ َٓزوَ , ٣َٝزقلّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك    Iههْ

   . DNAاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ 

قزِق ٣ْ ٖٓ اُوٝاشؼ أُورلح ,  ٣ػيٍ ٛنا الاٗي    ٢Reverse transcriptase  اٗي٣ْ الاٍزَ٘بؿ اُؼٌَ -ًتً

ُج٘بء َٗقخ ٓزٔٔخ ُٚ ٖٓ   RNAؾ ؽبٓغ ٣١َٝٞٗزقلّ هبُجب  ٓؤُلب  ٖٓ شو  ٣اٗٚ  ٢ْ اُجِٔوح ك  ٣ػٖ اٗي  

٣ؾ     .  DNAشو 

رظ٤٘غ َٗـ  ٢  أُؼيٍٝ ٖٓ ثٌزو٣ب اُوُٕٞٞ ٣ٌٖٝٔ اٍزقلآٚ ك RNAاٗي٣ْ ثِٔوح اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  -ًثً

mRNA  .ُٚ ُٔٞهس اٝ ٓٞهصبد ٓؼ٤ٖ لأعَ ٓؼوكخ اُجوٝر٤ٖ أُشلو   

رؾ٣ٞوا  ُِؾبٓغ  خرزطِت ثؼغ ؽوم اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤ Modifying enzymesاٗي٣ٔبد اُزؾ٣ٞو  - 4

ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ الاٗي٣ٔبد  خا١ُٝٞ٘ ٝمُي ػٖ ؽو٣ن اػبكخ اٝ ؽنف ثؼغ أُغب٤ٓغ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثٞاٍط

بء ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٜٗب٣بد ُيعخ, إم رجو٠ ك ٢ ٤بد اُؼ٣ٔٝفظٞطب  ك٢ ٓب رؼِن ثبُؾٞآغ ا٣ُٝٞ٘خ ماد اُٜ٘ب

ع٤ٔغ الاؽٞاٍ ػ٤ِٔخ ُؾبّ اُٜ٘ب٣بد اُِيعخ اٍَٜ ٖٓ اُٜ٘ب٣بد اُؼ٤ٔبء. ٖٝٓ اْٛ ٛنٙ الاٗي٣ٔبد ٛٞ اٗي٣ْ 

ؼَٔ ػ٠ِ اىاُخ ٓغٔٞػخ اُلٍٞلبد أُٞعٞكح ك ٢ ٣اُن١  Alkaline phosphataseاُلٍٞلبر ٤ي اُوبػل١ 

٣َزؼَٔ ٛنا الاٗي٣ْ ُٔ٘غ اهرجبؽ عي٣ئبد اُل١ إ ا١ ثشٌَ ؿ٤و   اُٜ٘ب ٣خ اُقبَٓخ ُوطغ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘
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٣ْ ًب ٣٘ي ٓزؼلك اُ٘ ٤ًِٞ ٤ٞر ٤ل ٓوؿٞة ٌ   Polynucleotide kinase.  ٝاٗي  اُن١ ٣ؼَٔ ػٔلا  ٓؼبً

٣ْ اَُبثن ثبػبك ٣ي اُٜ٘بئ ٢ُلاٗي  ٣ْ اُزواَٗل ٤و    terminal deoxy transferaseخ ٓغٔٞػخ كٍٞلبد. ٝاٗي 

 اُن١ ٣وّٞ ثئػبكخ ٤ًِٞ٤ٗٞر ٤ل اٝاًضو ا٠ُ اُٜ٘ب ٣خ اُٜ ٤له٤ًَِٝ ٤خ اُضبُضخ ُوطغ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘. 

٣ٔبد إىاُخ الاٗطجبم  - 5 ٣ٔبد اُز ٢ رؼَٔ اىاُخ اُجوّ ٖٓ اٗٞ Topoisomerasesاٗي  اع اُؾبٓغ ٝٛ ٢ الاٗي 

٣ْ  DNAا١ُٝٞ٘  ٣بد اٗي  ٣ٔبد اُجِٔوح, ٖٝٓ اشٜو ٛنٙ الاٗي  ٣لح الاٗطجبم, ُزَٜ ٤َ ػَٔ اٗي  شل 

٤و٣ي  ٓ  .  Topoisomerase IIاُزٞثٞا ٣ي

   

   Cleavage of DNAقص وقطع انحًض انُروي  -

ٝٛنا ثبُطجغ ٣ََٜ  ٓ٘لظِخ ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ٔب ٛٞ ٓؼوٝف كئٕ اُجوٝر٤٘بد رٞعل كافَ اُق٤ِخ ػ٠ِ شٌَ هطغً

ثجؼؼٜب  ٌُٖٝ اُغ٤٘بد ٓٞعٞكح ػ٠ِ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ػ٠ِ شٌَ ؽجبد ٓزظِخ ٠ٓ٘بٍجخ ػ٤ِٔخ كظِٜب ثطوم رو٤٘خ

اُغ٤٘بد عؼَ ػ٤ِٔخ كظَ ٝػيٍ  ٝٛنا اُزَََِ ٝاُزواثؾ ك٢ ٠اُجؼغ ٤َُٝذ ػ٠ِ شٌَ هطغ ٓ٘لظِخ

زشبف ً, ٌُٖٝ إ٠٧٩٠خ ؽز٠ هجَ ػبّ ٜٓٔخ طؼجخ إٕ ُْ رٌٖ َٓزؾ٤ِ ٝإٍزقلاص ع٤ٖ ٓؾلك ػٖ ثو٤خ اُغ٤٘بد

    ٠َٝٗقٜب DNAٍبػل ك٢ ػ٤ِٔخ إٍزقلاص اُغ٤٘بد ٝهطغ Restriction Nucleasesالإٗي٣ٔبد اُوبؽؼخ 

  Restriction Nucleases  الإَزًٌبت انقبطع :- 

٢ٛ ٝٛغّٞ أُؼزل٣ٖ, كبُجٌز٤و٣ب  بئٖ ؽ٢ ؽوم ككبػ٤خ ٓقزِلخ رؾ٤ٔٚ ٖٓ ؿبهاد الأػلاءًلا شي إٔ ٌَُ 

ُٝول هبٓذ ثؼغ ٖٓ اُجٌز٤و٣ب  ٠أْٛ أػلائٜب اُل٤وٍٝبد أُقزِلخ إؽلٟ ٛنٙ اٌُبئ٘بد ٝاُز٠ ُٜب أػلاء آص٤وح ٖٝٓ

ا١ُٝٞ٘ ُِل٤وًٝ  ٝروّٞ ٛنٙ أُوظبد أٝ أكٝاد اُوطغ ثوض اُؾٔغ ٠ٜٓٔزٜب رل٤ٓو اُل٤وٍٝبد ثئٗزبط إٗي٣ٔبد

   ٠ٝثنُي ٣شَ ػِٔٚ ٣ٝجطَ ٓلؼُٞخ

    

  ٠إ٠ُ ٝؽلاد أطـو ػ٠ِ ُٞػ اُچ٤َ ٝكظِٜب أُؾلكح اُوطغ٣ٌٖٝٔ ٝػغ ٛنح 

 انكنربً ببنترحٍم عهى نرح يٍ انچم  DNAقطع  • 

 Gel Electrophoresis تقٍُ  تستخذو نعزل انًراد حسب يعذل حركتنب تحت تأيٍر  حٍم انكنرببئًاُزو

ٜب ػ٠ِ اُچَ) ًرؾو ػٖ ؽو٣نإٍزؼَٔ اُؼِٔبء رو٤٘خ كظَ اُجوٝر٤٘بد ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ انًجبل انكنرببئً. 

 bands orاُٞىٕ اُغي٣ئ٠ ُٜب ك٠ طٞهح ؽيّ ٤خ( ٝإٗلظبُٜب ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ؽَتبئٜوثًٛغوح 
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fragments  ًٝاُشؾ٘خ اٌُٜوث٤خ أُٞعٞكح ػ٠ِ اُؾيّ , ٝمُي ػٖ ؽو٣ن رؼو٣ؼٜب إ٠ُ  نُي ؽَت

ُٝول إٍزؼَٔ اُؼِٔبء ٗلٌ اُلٌوح ك٢ كظَ هطغ  ٠ٜوثبئ٢ ٢ٛٝ ػ٠ِ ُٞػ ٖٓ أُبكح اُٜلا٤ٓخ أُؼوٝكخ ثبُچًَر٤به

DNA ؽ٤ش -٢ٛٝ ٓبكح ٓأفٞمح ٖٓ ٗجبربد ثؾو٣خ -٣َزؼَٔ اُغَ إٌُٔٞ ٖٓ ٓبكح الاًبهٝى .ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ,

ؽز٠ ٣ظجؼ أُؾٍِٞ طبك٤ب رٔبٓب ٣زْ ػَٔ شو٣ؾخ الاًبهٝى ػٖ ؽو٣ن اماثخ أُبكح ك٢ ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ ٝرَق٤٘ٚ 

ٖٝٓ صْ طت الاًبهٝى ك٢ إٗبء فبص ؽز٠ ٣جوك ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ٓبكح ع٤لار٤٘٤خ ٓوٗخ ٣زْ اٍزقلآٜبك٢ ػ٤ِٔخ 

 اُلظَ, ٝإص٘بء ػ٤ِٔخ اُلظَ رٞػغ اُشو٣ؾخ اُغ٤لار٤٘٤خ كافَ ٝػبء ٣ؾ١ٞ ٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ

   

 انقطب انسبنب  

 انقطب انًرجب 

 ) انرزمٌ انجزٌئى صغٍر ( 

ك٢ ؽوف ٖٓ أؽواف هبُت  DNA ثؼغ ٖٓ ٖٝٓ أُؼوٝف إٔ ُِؾٔغ ا١ُٝٞ٘ شؾ٘خ ٍبُجخ ُٝنُي كؼ٘ل ٝػغ

ٝاُوطت   DNAٜوثبئ٢ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ اُوطت اَُبُت ػ٘ل اُطوف اُن١ ٝػؼ٘ب ك٤ًٚاُچ٤َ صْ رؼوع َُو٣بٕ ر٤به

خ هطغ أٝ ًٝرزٞهق ؽو ٠اُطوف أُٞعت ٣٘زوَ رِوبئ٤ب ثئرغبٙ DNA أُٞعت ػٖ اُطوف الأف٤و ٖٓ اُوبُت كئٕ

 جو ٖٓ اُوطغًكبُوطغ أٝ اُؾيّ اُظـ٤وح رزؾوى ثشٌَ أ ٠ػ٠ِ ؽَت أؽغبٜٓب ػ٠ِ ؽٍٞ اُِٞػ  DNAؽيّ 

٣ٌٖٝٔ رؾل٣ل اُؾغْ اُلؼ٢ِ ٌَُ هطؼخ أٝ ؽيٓخ ػٖ  ٠ٝثنُي ٣ٌٖٔ كظَ ٛنٙ اُوطغ ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ٠اٌُج٤وح

ٝػ٠ِ  ٠ٝاُز٢ رٌٕٞ ثٔضبثخ ٓو٤بً ٣وعغ إ٤ُٚ لإٍز٘زبط أؽغبّ اُوطغ DNAؽو٣ن إػبكخ هطغ ٓؼوٝكخ اُؾغْ ٖٓ

ٝاُضب٢ٗ ثچَ اُج٢ُٞ  Agarose gelؽبٍ ٛ٘بى ٗٞػبٕ أٍب٤ٍبٕ ٖٓ أُٞاػ اُچَ, الأٍٝ ١ ٠ٍٔ ثچَ الأعوٝى أ٣خ

    Polyacrylamide gel٠و٣لا٤ٓل ًأ

ٌ   انجزٌئى   آبٍر   (     ) انرزم

 ف ت حبت

   قطع   آبٍرة

   قطع   صغٍرة

  ٍ    DNA قطع   ي
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٣غت رؼوع ُٞػ  و٣لا٤ٓل ٝالأعوٝى لا رٌٕٞ ٝاػؾخ ُِؼ٤بٕ ُٝنُيًاُوطغ أُلظُٞخ ثبُج٢ُٞ أ ٝرغله الإشبهح إٔ

 ٠ٝاُز٢ رِٔغ ػ٘ل رؼو٣ؼٜب ُلأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ  Ethidium bromideاُچَ ُِظجؾ ثٔبكح ثو٤ٓٝل الإص٤ل٣ّٞ

ُٔشبٛلح اُوطغ ػ٠ِ ُٞػ اُچ٤َ ٝٛنٙ اُطو٣وخ رؼزٔل ػ٠ِ إػبكخ ٓبكح ٓشؼخ ٣ٝٞٗخ  ضو كهًٚٝٛ٘بى ؽو٣وٚ أ

إؽز٤بؽ٤بد ٓؼ٤٘ٚ ٢ٌُ لا رؼو ٖٓ  هجَ إٔ ٣ٞػغ ػ٠ِ ُٞػ اُچَ ٌُٖٝ ٛنٙ اُطو٣وخ رؾزبط إ٠ُ  DNAإ٠ُ

   ٣٠َزقلٜٓب

 




