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  Suspension culture methods  طشق صساعت انخلايا انًعهقت

 :  ٟٚ٘ب اٌّؼٍمخ ٠ٓ ٌضساػخ اٌخل  ١غز  ١ٓ سئ١ٕ٘بن ؽشلز  

1.   ً  : Batch cultureت يانضساعت انك

ّ  ِغٍك ػجبسح ػٓ ٔظبَ  غ ٠اٌزٛص  ٌؼّبْ اٌغبئً اٌّزؾشن ٚرٌه  ٟؽغُ صبثذ ِٓ اٌٛعؾ اٌغزائ ٟب ف  ٠ش رّٕٝ اٌخل  ١ب اٌّؼٍمخ, ؽ  ٠خ اٌخل  ١ٌزٕ

 ٓ ٚعؾ اٌضساػخ ٚاٌٙٛاء. ١ذ ث  ١رجبدي غبصٞ ع  ض ١ٌٚزؾف  اٌٛعؾ  ٟ  ب ف٠ب اٌؾشح ٚوزً اٌخل  ٠إٌّزظُ ٌٍخل  

ّ   ب  ثأخز١ٕ١زُ اوضبس اٌّضاسع سٚر٠عبئً, ٚ ٟغزائٚعؾ ِؼ١ٕٗ رؾزٛٞ ػٍٝ دٚاسق  ٟب ف  ٠رّٕٝ ِؼٍمبد اٌخل   ٍخ ِٓ اٌّؼٍك اٌخٍٛٞ ١خ لٍ  ١و

  ذ. ٠عذ   ٟٚرٕمً اٌٝ ٚعؾ غزائ  

 ٟف   ٍُلاٌشوٛد اٚ اٌزأ٘زٖ اٌّضاسع رأخز ِٕؾٕٝ إٌّٛ اٌضبثذ اٌّبس ثفزشاد اٌزجبؽؤ اٚ  ٟف   Biomassخ ١ب اٌؾ  ٠لؽع اْ ّٔٛ وزٍخ اٌخل  ٠

ٚؽغُ اٌّضسػخ الاطً خلي ٚلذ اػبدح اٌضساػخ ؽبٌخ ّٔٛ اعبعب  ػٍٝ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٚرؼزّذ ذح ٠ئخ اٌغذ  ١ب ػٍٝ اٌج  ٠إٌّٛ ٚرٌه لالٍّخ اٌخل  

ٚ   ٟالاثزذائ  اٌٍمبػ   صُاٌّغزخذَ,   ٟاٌغزائ   ٟف اٌٝ اٌٛعؾ اٌضساػ  ١ِى   ٟإٌّٛ ثئػبفخ ٚعؾ غزائ   ٟرمًٍ  فزشح اٌزجبؽؤ ف   اْ ّى٠ٓاٌّغزخذَ, 

ِشؽٍخ إٌّٛ  صُب اٌّغزؼٍّخ ٠خ اٌخل  ٠ٛ  ١رؼزّذ ػٍٝ ؽ   ٟب ثغشػخ ٚاٌز  ٠ٗ اٌخل  ١اٌزٞ رٕمغُ ف   ٟب اٌّضسٚػخ ثّشؽٍخ إٌّٛ الاع  ٠رّش اٌخل  

اٌّشؽٍخ  ٟٚ٘   اٌضجبدب اٌٝ ِشاؽً أخفبع ِؼذي إٌّٛ ِبسح ثّشؽٍخ ٠رظً اٌخل   صُجب  , ٠ٗ ثبلأمغبَ ثشىً صبثذ رمش١اٌزٞ رغزّش ف   ٟاٌخط  

   .ب٠اٌخل   خ اٌؼبسح ث١ّٕٛؼ  ٠خ ٚرشاوُ اٌّٛاد الا  ١لاعزٕفبر اٌّٛاد اٌغزائ  ب ػٓ إٌّٛ ٠رزٛلف اٌخل   صُإٌّبعجخ لإػبدح اٌضساػخ, 

ّ   ٟه اٌٛعؾ اٌغبئً ف  ٠مخ اٌّغزؼٍّخ ٌزؾش  ٠ٚاػزّبدا  ػٍٝ اٌطش  خ اٌٝ:١ٚػبء اٌضساػخ رمغُ اٌضساػخ اٌى

.A    ءيانًضاسع راث انذوساٌ انبط Slowly rotating cultures 

ّ   1956 ٟف    Steward  ٚShanzلبَ اٌجبؽش  ب ٠رغزؼًّ ٌضساػخ اٌخل  ُ دٚاسق ١ثزظ

  ٛ  Nipple flaskثبٌذٚاسق راد اٌؾٍُ اٚ اٌضٚائذ  غّٝر شح١خ اٌظغ  ٠اٌؾشح ٚاٌىزً اٌخٍ

 ئخ١ثغشػخ ثط    ٟذٚس ثشىً ػبِٛدٞ ػٍٝ اٌّؾٛس الافم  ٠رضجذ ٘زٖ اٌذٚاسق ػٍٝ لشص  

اٌٛعؾ  ٟاٌذٚسق ربسح ثبٌغطظ ف   ٟب اٌّٛعٛدح ف  ٠ٚثزٌه رزٕبٚة اٌخل  ( مخ١دٚسح/  دل   1-2)

 اٌذٚاسق.  ٟاٌّٛعٛد ف  ٚربسح اخشٜ اٌٝ اٌٙٛاء 

.B    ت يانًضاسع الاهتضاصShaking cultures     

ٚ  ١ش ِٓ إٌظبَ اٌغبثك ٚثٕفظ فؼبٌ  ١٘زا إٌظبَ اثغؾ ثىض   خ ػٍٝ ٠زٗ, إر رٛػغ اٌذٚاسق اٌؾب

-40ٓ ١خ ثغشػخ دٚساْ رزشاٚػ ث  ٠دٚاسق ػٍٝ ِٕظخ راد ؽشوخ دائش   ِٟضاسع اٌّؼٍمخ ف  

 .  مخ١دٚسٖ/دل   170

  .C   جتيانًضاسع انًته  Stirred cultures 

ٚ  ٠ّزبص ٘زا إٌظبَ ثضجبد اٌٛػبء اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌٛعؾ ٚاٌخل  ٠ زُ اٌّؾبفظخ ػٍٝ أزشبس ٠ب 

خ داخً ١طخ ؽمٓ فمبػبد ٘ٛائ  ب ٚاٌزجبدي اٌغبصٞ داخً ٚعؾ اٌضساػخ اٌغبئً ثٛاع٠اٌخل  
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 داخً اٌٛػبء.  ذٚس٠  ش ١ظ  طغ  ١ت ِغٕبؽ  ١اٚ ثبعزؼّبي لؼ  ٟ اٌٛعؾ اٌغزائ

   Continuous cultures انًستًشة انًضاسع -2 

  ّ ّ  ١رخزٍف اٌضساػخ اٌّغزّشح ػٓ اٌضساػخ اٌى  خ اٌّضاسع اٌّؼٍمخ ثأػذاد١خ ٚرٌه ثزٕ

ٛ   ٟ  ف شح١وج   ّ  ٠خ عذ  ١ٍخ ثئػبفخ اٚعبؽ غزائ  ٠ؽبٌخ صبثزخ ٌٚفزشاد ؽ بد ١ذح ٚعؾت و

  ٚ  ىجذ َىعاٌ يٍ انضساعت انًستًشة هًا:ياٌّغزؼًّ.  ِٟٓ اٌٛعؾ اٌغزائ   خ٠ِزغب

 انًضاسع انًستًشة انًغهقتClosed  Continuous cultures   

ُ رؼضي ٠اٌمذ   ٟاٌٛعؾ اٌغزائ   ٟب اٌّٛعٛدح ف  ٠اٌخل  اٌّؼبف فؼل ػٓ رٌه فبْ  ُٟ ِغ اٌٛعؾ اٌغزائ٠اٌمذ   ٟٛاصْ رذفك اٌٛعؾ اٌغزائ  ٠ٙب  ١ٚف  

 ٚرؼبف اٌٝ ٚعؾ اٌضساػخ 

 ب ٚأمغبِٙب.٠بدح لاعزّشاس ّٔٛ اٌخل  ٠اٌض   ٟف   خ رغزّش٠ٛ  ١فبْ اٌىزٍخ اٌؾ  ب  ٌزٜ ١اٌ

 تنًضاسع انًستًشة انًفتىحا Open continuous cultures    

زب  ١ب دْٚ اػبدرٙب صبٔ  ٠ُ ِغ اٌخل  ٠اٌمذ   ٟٚط ؽغُ ِغبٚٞ ٌٗ ِٓ اٌٛعؾ اٌغزائاٌذاخً ثخش ذ ا٠ٌٝاٌٛعؾ اٌغذ   بة١ظبؽت أغ  ٠٘زا إٌٛع  ٟ ف  

  ٚ ٛ  ١ُ ِؼذي أغ  ١ّىٓ ِٓ خلي رٕظ  ٠اٌٝ اٌٛعؾ,    .  ٟؽبٌخ اٌطٛس الاع   ٟخ ف  ٠بة اٌٛعؾ ٚغٍمخ ثبْ ٔغّؼ ثجمبء اٌّؼٍمبد اٌخٍ

 

  Growth and metabolic activities of cultured cells الايضيت وفعانياتها انخلايا ًَى يعذل

خ ١ػٍّ  رزؼّٓ  .ِّٛخ الأمغبَ ٚا٠ٌّٕٛخ ٌذ  ١بٖ ٌجٕبء اٌّشوجبد الاعبع  ٠خ خل  ١ػٍٝ لبثٍ   ٟإٌجبر   ١ظإٌغ   ٟخ ف  ١ب إٌجبر  ٠ؼزّذ ِؼذي ّٔٛ اٌخل  ٠

ِ  ٠بط ِؼذي إٌّٛ ٌٍخل  ١ىبْ ل  ِِشؽٍخ اٌجٕبء ٚاٌزٛعغ ِٚشؽٍخ الاعزطبٌخ صُ الأمغبَ, ٚثبلا ٟػذح ِشاؽً ٘  إٌّٛ  ٚعؾ  ٟخ ف  ١ب اٌّؼٍمخ ٚإٌب

 ٓ ثؼذح ؽشق ِٕٙب: ١ِؼ  

 ٟاٌٛعؾ اٌغزائ ٟزٙب ف  ١خ ِؤششا  ػٍٝ ّٔٛ٘ب ٚفؼبٌ  ٠اٌّضاسع اٌخٍٛ ٟب ف  ٠ؼذ ؽغبة ػذد اٌخل٠  :  Cell numberا يحساب انخلا   .1

  ب اٌذَ.٠خل  ػذ  ٟ  رغزؼًّ ف ٟاٌز   cell counterب ثبعزؼّبي ٠ّىٓ ػذ اٌخل  ٠ٚ  

عُ 1 ٟب اٌّٛعٛدح ف  ٠ٚػبدح رمذس ثؾغُ اٌخل  :  Cell volumeا يحساب حجى انخلا    .2
3
مخ اٌطشد ٠جٙب ثطش  ١ِٓ اٌٛعؾ ثؼذ رشع   

 اٌّشوضٞ.

خ ِٓ ١ذا  ٔغجخ اٌٝ اِزظبص اٌّٛاد اٌغزائ  ١مخ ِؤششا  ع  ٠رؼذ ٘زٖ اٌطش لا:   Fresh weight of the cellايانىصٌ انطشي نهخلا   .3

ٚ  ١ب ثٛاعطخ اٌزشش  ٠ب ِٓ اٌٛعؾ صُ رغفف اٌخل  ٠  زُ فظً اٌخل٠ّىٓ اػزّبد٘ب ِؤششا , إر  ٠  , ٌٚىٓ ٟٛعؾ اٌغزائ  اٌ زُ ثؼذ٘ب ٠ؼ ٚاٌؼغؾ 

  ب.٠ؽغبة اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍخل  

ٛ   ٟب ف  ٠ذ ّٔٛ اٌخل  ٠رؾذ   ٟمخ ِضٍٝ ف  ٠رؼذ ؽش  :   Dry weight of the cellsايانىصٌ انجاف نهخلا   .4 خ ٚرغزؼًّ ٔفظ ٠اٌّضاسع اٌخٍ

ب ٌىً/ ٠مبط ٚصْ اٌخل  ٠عبػخ صُ   24 -12َ ٌّٚذح 70 -60زُ ثٛاعطخ اٌؾشاسح ٠ف  ١مخ اٌٛصْ اٌطشٞ, الا اْ اٌزغف  ٠ؽش   ٟاٌخطٛاد ف  

عُ
3
  . ِٟٓ اٌٛعؾ اٌغزائ 
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ّ  ٠ٕ٘بن ؽشق ػذح ٌزمذ  :  Protein content of the cellsا ينهخلا   يٍ انكه  ييحتىي انبشوت   .5 ب ٠اٌخل   ٟف   ٟٓ اٌىٍ  ١خ اٌجشٚر  ١ش و

رؼذ ِؤششا  ػٍٝ  ٟٓ اٌز  ١ب ػٍٝ ثٕبء اٌجشٚر  ٠خ اٌخل١ذ لبث٠ٍّىٓ رؾذ  ٠ِٓ خلٌٙب   ٟ  ٌزٓ ٚا١مخ اٌفٌٛ  ٠مخ وٍذاي ٚؽش  ٠خ ِٓ اّ٘ٙب ؽش  ١إٌجبر  

  ب.٠ّٔٛ اٌخل  

ب اٌّؼٍمخ ػٍٝ اعبط ٠ش ِؼذي إٌّٛ ٌٍخل  ٠رمذ   ّٟىٓ اعزخذاِٙب ف  ٠  :  DNA content of the cell's  DNAا يٍ ييحتىي انخلا   .6

ٚ  ٠خ اٌخل  ١لبثٍ   ّ  ٠لاْ ص  خ, ٠ب ػٍٝ ثٕبء اٌؾٛاِغ إٌٛ ب ٠ؼذ ِؤششا  ػٍٝ ّٔٛ ٚأمغبَ اٌخل٠ٕخ  ١خ ِؼ١خلي فزشح صِٕ   DNAخ اٌـ ١بدح و

ٛ   ٟف   ق اٌّفؼٍخ ف٠اٌّضاسع اٌخٍ  .ب٠ذ ّٔٛ اٌخل  ٠خ رؾذ  ١ػٍّ   ٟ  خ, ٚرؼذ ٘زٖ اٌطش 

 -:(Monoclonal antibody) الأجساو انًضادة وحيذة انُسيهت

اٌّؼبد اٌٛؽ١ذ إٌغ١ٍخ,  ٔٛع خبص ِٓ اٌغضئ١بد اٌجشٚر١ٕ١خ ٠ٕزظ فٟ اٌّخزجش. ٕ٘بٌه أٔٛاع ِٓ٘ٛ  الأجساو انًضادة وحيذة انُسيهت 

ُ. اٌغغ( ٚاٌف١شٚعبد اٌجىز١ش٠ب , ػٕذِب رٙبعُ اٌّٛاد اٌخبسع١خ )ِضًٚاٌؾ١ٛاْ الإٔغبْ فٟ أعٙضح إٌّبػخ رٕزغٙب ـ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ ـ

إثطبي ِفؼٛي ٘زٖ اٌّٛاد ثبلاٌزظبق ثّغزؼذارٙب. ٚالأعغبَ اٌّؼبدح اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌذَ خ١ٍؾ ِٓ ػذح  اٌذَ ٚرغزط١غ الأعغبَ اٌّؼبدح فٟ

أِب ِؾٍٛي اٌّؼبد اٌٛؽ١ذ ٟ رؼًّ ثّضبثخ خؾ دفبع أِبِٟ ٌٍغغُ ػذ اٌّشع. أعغبَ ِؼبدح, رزفبػً ِغ وض١ش ِٓ اٌّغزؼذاد؛ ٚثبٌزبٌ

 .ِؼ١ٓ, ٠ّٚىٓ أْ ٠ظٕغ ثى١ّبد وج١شح, ٠جشش ثبٌٕغبػ فٟ ِغبي اٌجؾٛس اٌطج١خ ِغزؼذ ف١ؼًّ ػذ إٌغ١ٍخ

خل٠ب اٌذَ  ٚس١ِخ ِغ ٔٛع ِٓ خ١ٍخ ثذِظٚرٌه اٌّؼبد اٌٛؽ١ذ إٌغ١ٍخ فٟ أٔجٛة اخزجبس, أٚ ٚػبء ٌضساػخ اٌجىز١ش٠ب, إٔزبط ٠زُ 

 . ٚاٌخ١ٍخ اٌجبئ١خ وً ِٓ اٌخ١ٍخ اٌٛس١ِخخظبئض ٌٙب  اٌٙغ١ِٕٛخ رغّٝخ١ٍخ ِٙغٕخ ٚإٌز١غخ ٟ٘  .B cell ٠غّٝ اٌخ١ٍخ اٌجبئ١خ اٌج١ؼبء

ا ِؼ١ٕ ب. *  ب ِؼبد   ّ  رٕزظ اٌٙغ١ِٕٛخ, ِضٍٙب ِضً اٌخ١ٍخ اٌجبئ١خ, عغ

 خ١ٍخ اٌٛس١ِخ, إٌّٛ, ٚإػبدح الإٔزبط غ١ش اٌّؾذّد فٟ اٌّخزجش. ٚرغزط١غ اٌٙغ١ِٕٛخ, ِضٍٙب ِضً اٌ* 

ٚرٕزظ اٌٙغ١ِٕٛخ خل٠ب ِزشبثٙخ رغّٝ ٔغبئً )خل٠ب اٌزىّبصش( ٟٚ٘ ثذٚس٘ب رغزط١غ اٌؼ١ش فٟ اٌّخزجش, ٚرٕزظ و١ّبّد وج١شح ِٓ *

ػبدح. ٚلذ رُ رط٠ٛش اٌّؼبداد اٌٛؽ١ذح إٌغ١ٍخ  اٌفئشاْ اٌّؼبداد اٌٛؽ١ذح إٌغ١ٍخ, ٚاٌزٟ ٠ٕزظ أغٍجُٙب ِٓ خل٠ب ؽ١ٛأبد اٌّخزجش ٟٚ٘

 .اٌجشش٠خ أ٠ؼب  

 :الاستخذاياث 

 ٠غزخذَ اٌجبؽضْٛ اٌّؼبداد اٌٛؽ١ذح إٌغ١ٍخ لإٌظبلٙب ثأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌخل٠ب ٌٍزؼشف ػ١ٍٙب, 

رغُزخذَ فٟ اخزجبساد رشخ١ظ١خ ِؼ١ٕخ ٌٍجىز١ش٠ب ٚاٌف١شٚعبد. ِضل  رغزخذَ اٌّؼبداد اٌٛؽ١ذح إٌغ١ٍخ فٟ ثؼغ اخزجبساد وّب 

 اٌؾغبع١خ, ٌزؾذ٠ذ اٌّبدح اٌزٟ رغجت  اٌؾغبع١خ وشف

  .اٌغشؽبْ ٠ٚأًِ اٌؼٍّبء فٟ اعزخذاَ اٌّؼبداد اٌٛؽ١ذح إٌغ١ٍخ ٌٍىشف اٌّجىش ػٓ ٚعٛد

ؽجبء ػٍٝ رؾذ٠ذ الأٚساَ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد خل٠ب خج١ضخ ل١ٍٍخ فمؾ. ٠ّٚىٓ "ِظ " ٘زٖ اٌّؼبداد اٌٛؽ١ذح إٌغ١ٍخ ثّبدح إشؼبػ١خ رغبػذ الأ

ٌٚزٌه ٠ّىٓ دِظ الأد٠ٚخ اٌّؼبدح ٌٍغشؽبْ ِغ اٌّؼبداد اٌٛؽ١ذح إٌغ١ٍخ ٌؼلط اٌغشؽبْ ؽ١ش ٠ّىٕٙب رٛط١ً ٘زٖ الأد٠ٚخ إٌٝ خل٠ب 

 اٌغشؽبْ دْٚ إرلف الأٔغغخ اٌغ١ٍّخ اٌّؾ١طخ ثٗ.

 (Western Blot) : :  نطخت ويستشٌ

ِؼ١ٓ فٟ ػ١ٕخ أٚ ِغزخٍض أٔغغخ, ٟٚ٘  ثشٚر١ٓ ٟ٘ ؽش٠مخ اوزشبف (Immunoblot) بانهطخت انًُاعيت رؼشف أ٠ؼب نطخت ويستشٌ

اٌجشٚر١ٕبد  أٚ native proteins ٌفظً اٌجشٚر١ٕبد اٌطج١ؼ١خ اٌفظً اٌىٙشثبئٟ ٌٍٙلَ جش٠خ. رغزخذَزِٓ اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B6%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A6%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B5%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%87%D9%84%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D9%85%D9%81%D9%83%D9%83&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D9%85%D9%81%D9%83%D9%83&action=edit&redlink=1
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غِّخخ َّ زَ ُّ ٠زُ فٟ ِب ثؼذ, ٔمً  .أٚ ؽغت اٌشىً اٌضلصٟ الأثؼبد ٌٍجشٚر١ٓ ؽغت ؽٛي اٌغلعً اٌجشٚر١ٕ١خ  denatured proteinsاٌ

, ؽ١ش ٠زُ اٌزؾمك ٠PVDFذ ِزؼذد اٌف١ٍ١ٕ١ذ٠ٓصٕبئٟ فٍٛس أٚ شٚع١ٍ١ٍٛصا١ٌٕز اٌجشٚر١ٕبد إٌٝ غشبء )ػبدح ِب ٠ىْٛ اٌغشبء ِظٕٛػب ِٓ ِبدح

ٕ٘بن ا٢ْ اٌؼذ٠ذ ِٓ ششوبد اٌّٛاد اٌزٟ رزخظض فٟ رغ١ٙض أػذاد )ِغزٕغخخ ِخظظخ ٌٍجشٚر١ٓ اٌٙذف.  أػذاد )الاوزشبف( ثبعزخذاَ

 .وج١شح ثظٛسح ٠ٚغزشٌْطخخ غبئً( ػذ آلاف اٌجشٚر١ٕبد اٌّخزٍفخ. ٚلذ لبَ ٘زا ثزم١ًٍ اٌٛلذ اٌزٞ رؾزبعٗ ٌؼًّ ِٚزؼذدح إٌ

ثبٌجشٚر١ٓ اٌّغزٙذف ِشر١ٓ )ؽ١ش أْ  (اٌّظً ٠ؾز٠ٛبْ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ - اٌؼٕض ,اٌخشفبْ :رٍم١ؼ اٌؾ١ٛأبد اٌىج١شح )ِضً وبْ ٠زُ عبثم ب

أٚ  (- Polyclonal - وضش(. ِٚٓ صُ إِب ٠زُ رظف١خ اٌّظً ٚاعزخذاِٗ )أػذاد ِزؼذدح إٌغبئًالاعزغبثخ إٌّبػ١خ اٌضب١ٔخ رٕزظ أػذادا أ

اٌزٟ رغزط١غ فٟ  خل٠ب ١٘جش٠ذِٚب ٌز١ٌٛذ عشؽب١ٔخ ِغ خل٠ب فأس  in vitro ِٓ اٌؾ١ٛاْ ٚدِغٙب خبسط اٌغغُ جبئ١خاٌخل٠ب اٌ ٠ّىٓ فظً

 ..(Monoclonal) ِب ثؼذ إٔزبط أػذاد ٚؽ١ذح إٌغ١ٍخ

. لبَ ٌٚٚزش ١ًٔ ثٛس١ٔذ ثزغ١ّزٙب ثبعُ "ٌطخخ 1891ػبَ  عبِؼخ عزبٔفٛسد فٟ عٛسط عزبسن ِخزجشُ طٕغ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ ر

 Edwin ٟٚ٘ ٔغجخ إٌٝ إدْٚ عبرسْ Southern , ِٓثبلإٔى١ٍض٠خ Southern Blot) اٌٍطخخ اٌغٕٛث١خ ٚ٘ٛ ِشزك ِٓ اعُ ,"٠ٚغزشْ

Southernٟرم١ٕخ  ٚاٌٍطخخ اٌغٕٛث١خ .(, رلػجب ثبٌّؼٕٝويستشٌفغ١ّذ اٌزم١ٕخ اٌغذ٠ذح ثـ .ثبلإٔى١ٍض٠خ , ٚاٌزٟ رؼٕٟ أ٠ؼب اٌغٕٛث

. رغّٝ ؽش٠مخ 1895ثظٕؼٙب ػبَ  Edwin Southern , لبَ إدْٚ عبرسDNAْ اٌؾّغ اٌش٠جٟ إٌٛٚٞ ِٕمٛص الأوغغ١ٓ لاوزشبف

 .اٌٍطخخ اٌشّب١ٌخ ثبعُ RNA اٌؾّغ اٌش٠جٟ إٌٛٚٞ اوزشبف

 تخذاو انطبي نهزِ انتقُيت :الاس

فٟ  HIV  اٌّؼبد ٌٍف١شٚط ظف اٌٍطخخ اٌغشث١خ لاوزشبف اٌغغُرٛ اٌىشف ػٍٝ ف١شٚط ٔمض إٌّبػخ اٌجشش٠خ بسادجإؽذٜ اخز .1

 ٠زُ فظٍٙب ٚثمؼٙب ػٍٝ غشبء.  HIV الإٔغبْ. ثشٚر١ٕبد ِٓ خل٠ب ِؼشٚفخ الإطبثخ ثف١شٚط ِظً ػ١ٕخ

 رغشثخ اٌّظً ثظٛسح عغُ ِؼبد أٌٟٚ ٠زُ صُ

 ثششٞ ِشرجؾ ثئٔض٠ُ الإشبسح. -عغُ ِؼبد صبٔٛٞ ػذ٠زُ غغً الأعغبَ اٌّؼبدح غ١ش اٌٍّزظمخ, ٠ٚزُ ٚػغ  صُ

 .اٌؾضَ اٌّظجٛغخ رذي ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رزؼشف ػ١ٍٙب الأعغبَ اٌّؼبدح فٟ ِظً اٌّش٠غ

 ..Bovine spongiform encephalopathy (BSE) عْٕٛ اٌجمش ٠زُ أ٠ؼب  اعزخذاَ اٌٍطخخ اٌغشث١خ وبخز١بس ِؤوذ ٌّشع .2

 .اٌزٞ ٘ٛ اٌزٙبة ثىز١شٞ Lyme disease ِشع لا٠ُ بس ثؼغ أٔٛاعجاٌغشث١خ لاخز٠زُ اعزخذاَ اٌٍطخخ  .3

  : خطٛاد ٌطخخ ٠ٚغزشْ

 تحضيش الأَسجت .1

اخز اٌؼ١ٕبد ِٓ أغغخ وبٍِخ ِٓ صساػخ اٌخل٠ب ؽ١ش ٠زُ وغش الأغغخ اٌظٍجخ ١ِىب١ٔى١ب" فٟ اغٍت الاؽ١بْ ثبعزخذاَ خلؽ زؼّٓ ٠

ٚفزؼ ٠ّىٓ وغش  Sonication, اٚ ثبٌظٛرٕخ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح لاؽغبَ Homogenizerلاؽغبَ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح ثبعزخذاَ ِغٕظ 

 .ثبؽذٜ اٌطشق اٌّزوٛسح اػلٖ ا٠ؼب" اٌخل٠ب

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D9%85%D9%81%D9%83%D9%83&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D9%85%D9%81%D9%83%D9%83&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B6%D8%AF%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%88%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%88%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D9%87%D9%8A%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%88%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%AC_%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%83&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D9%83%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D9%83%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D9%83%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D9%84
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 لٌَفظً اٌىٙشثبئٟ ٌٍٙا .2

٠زُ رشؽ١ً اٌجشٚر١ٕبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼ١ٕخ أٚ إٌغ١ظ وٙشثبئ١ب  ثؼذ فظٍٙب ٚإراثزٙب ثٛاعطخ ِؾب١ًٌ خبطخ ,ؽ١ش رشؽً اٌجشٚر١ٕبد ؽغت 

 ٚصٔٙب اٌغض٠ئٟ

 

 انُقم .3

ِٓ أعً عؼً اٌٛطٛي ٌٍجشٚر١ٕبد أعًٙ ٌلأوزشبف ثبلأعغبَ اٌّؼبدح, ٠زُ ٔمٍُٙ ِٓ اٌٙلَ إٌٝ غشبء ِظٕٛع ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٍ١ٛص 

٠زُ ٚػغ ٘زا اٌغشبء فٛق اٌٙلَ, ٚٚػغ ِغّٛػخ ِٓ ؽجمبد أٚساق اٌزشش١ؼ فٛق  polyvinylidene fluoride PVDF .أٚ اٌـ

, عبٌجب   Capillary action رٌه. صُ ٠زُ ٚػغ اٌطجمبد وٍٙب فٟ ِؾٍٛي ٠مَٛ ثبٌزٕمً إٌٝ الأػٍٝ ػجش الأٚساق ثبٌخبط١خ اٌشؼش٠خ

 .اٌجشٚر١ٕبد ِؼٗ إٌٝ اٌغشبء

 Blookinkاو الاغلاق نسذ ا .4

)أٞ أُٔٙ ٠ٍزظمْٛ ثأٞ ثشٚر١ٓ ثظٛسح ٌٗ خبط١خ الاٌزظبق غ١ش اٌّؾذد ثبٌجشٚر١بد   (١ٔPVDFزشٚع١ٍ١ٍٛص أٚ ول  ِٓ اٌغشبئ١ٓ

ِزغب٠ٚخ( , ٌزا ٠غت ارخبر إعشاءاد خبطخ ٌّٕغ اٌزفبػلد ث١ٓ اٌغشبء ٚاٌغغُ اٌّؼبد اٌّغزخذَ لاوزشبف اٌجشٚر١ٓ اٌّغٙٛي )لاْ 

اٌغشبء غ١ش ِٛالغ  ٠زُ عذ اٌّٛالغ اٌزٟ لذ رٍزظك ف١ٙب الأعغبَ اٌّؼبد ثؾ١ش لا رجمٝ أِبوٓ فٟ الأعغبَ اٌّؼبدح ٟ٘ أطل ثشٚر١ٕبد(

  BSA Bovine)اٌّشاد اٌىشف ػٕٙب( ,ٚرٌه ثبعزخذاَ ِؾٍٛي ِخفف ِٓ ثشٚر١ٓ ِضً أٌج١ِٛٓ ِظً اٌجمش اٌجشٚر١ٕبد اٌّغٌٙٛٗ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D9%88%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%86#.D8.A7.D9.84.D9.86.D9.82.D9.84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D9%88%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%86#.D8.A7.D9.84.D9.86.D9.82.D9.84
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Serum Albumin )ػٕذِب  اٚثٙز رُ ٚػؼٗ فٛق اٌغشبء ٚرشوخ ػٍٝ عٙبص اٌٙضاص ٌّذح عبػخ )٠خزٍف اٌٛلذ ثبخزلف اٌششوخ اٌّظٕؼخ

ٌّؼبد, ٌٓ ٠ىْٛ ٕ٘بن ِىبْ ٌٗ ١ٌٍزظك غ١ش ػٍٝ ِٛالغ الاٌزظبق ػٍٝ اٌجشٚر١ٓ ااٌّغٙٛي . ٘زا ٠مًٍ "اٌزش٠ٛش" فٟ ٠زُ إػبفخ اٌغغُ ا

  .إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ٌٍطخخ ٠ٚغزشْ, ٠ٚؤدٞ إٌٝ ٔزبئظ أٚػؼ, ٠ٚمؼٟ ػٍٝ إٌزبئظ الإ٠غبث١خ اٌّض٠فخ اٌزٟ لذ رؾذس فٟ اخزجبس الا١ٌضا

 Detection كتشافلاا .5

عٛد اٌجشٚر١ٓ اٌّطٍٛة ػٍٝ اٌغشبء ػٓ ؽش٠ك اعزخذاَ عغُ ِؼبد ِؼٍُ ثبلإٔض٠ُ ثطش٠مخ ِشبثٙٗ ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌىشف ػٓ ٚ

)اٌزٟ رٛفش٘ب اٌششوخ ٚاٌزٟ رىْٛ ٔٛػ١خ ٌٍجشٚر١ٓ اٌزٞ ٔشغت فٟ إ٠غبدٖ (ػٍٝ  Absؽ١ش ٠زُ إػبفخ الأعغبَ اٌّؼبدح .ٌفؾض الا١ٌضا

 : َ  4ػٕذ   Over nightا١ًٌٍاٌغشبء ٠ٚؾؼٓ ٌّذح عبػز١ٓ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ اٚ ؽٛي 

  دل١مخ 15 -11ِشاد ٌّذح  3ٔمَٛ ثغغً اٌغشبء 

 ُإػبفخ الأعغبَ اٌّؼبدح اٌّؼٍّخ ثبلإٔض٠E -Absصُ ٠ؾؼٓ ٌّذح عبػز١ٓ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ 

  دل١مخ 15-11ِشاد ٌّذح 3غغً اٌغشبء. 

 ٚػغ ِبدح اٌـSubstrate  َػٍٝ اٌغشبء ٚ ٠لؽع ثؼذ٘ب ظٙٛس اٌؾضBands  ٌٍجشٚر١ٓ اٌّشغٛة اٌىشف ػٕٗ فٟ ؽبٌخ ٚعٛدح. 
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 1.6.1ٌٍٟٔٛالاوزشبف ا  Colorimetric detection 

 1.6.2الإػبءح اٌى١ّ١بئ١خ  Chemiluminescence/ 

 1.6.3الاوزشبف اٌّشغ  Radioactive detection  

 1.6.4ٞالاوزشبف اٌفٍٛس  Fluorescent detection/ 

 انًُاعيت انصبغت باستخذاو انخلايا او الاَسجت في انبشوتيُاث لاكتشاف انًضادة استخذايالاجساو هي نًتعهقتا الاخشي انتقُياث يٍ

 inginaImmunost  ٚالا١ٌضاELISA. 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D9%88%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%86#.D8.A7.D9.84.D8.A7.D9.83.D8.AA.D8.B4.D8.A7.D9.81_.D8.A7.D9.84.D9.84.D9.88.D9.86.D9.8A_Colorimetric_detection
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D9%88%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%86#.D8.A7.D9.84.D8.A5.D8.B6.D8.A7.D8.A1.D8.A9_.D8.A7.D9.84.D9.83.D9.8A.D9.85.D9.8A.D8.A7.D8.A6.D9.8A.D8.A9_Chemiluminescence
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D9%88%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%86#.D8.A7.D9.84.D8.A7.D9.83.D8.AA.D8.B4.D8.A7.D9.81_.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B4.D8.B9_Radioactive_detection
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D9%88%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%86#.D8.A7.D9.84.D8.A7.D9.83.D8.AA.D8.B4.D8.A7.D9.81_.D8.A7.D9.84.D9.81.D9.84.D9.88.D8.B1.D9.8A_Fluorescent_detection

