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 Genetic Engineering انهندسة انىراثية

لا ٚؾلك فكوِ يؼُٛخ  ػبو إسى ْٕٔ  نمل أؽُهك ػهٗ ػًهٛخ َسـ ٔ رؼلٚم ٔ ىهع انغُٛبد اسى انُٓلسخ انٕهاصٛخ

 يٍ رغٛٛو أ رؼلٚم ػهٗ انًبكح انٕهاصٛخ.   أ رمُٛخ يؾلكِ ٔنكُّ ٚؼُٗ ثكم يب ٚمبو ثّ

ثطوٚمخ لا  نهكبئٍ انؾٙ ثبنًبكح انٕهاصٛخ ْٙ رلاػت إَسبَٙ يجبشوام  انىراثيبانتعديم  ٔرسًٗ انُٓلسخ أٚؼب  

غٛو أَٓب لا رشًم انزوثٛخ   recombinantانلَب انًؤشت ٔرزؼًٍ اسزقلاو انطجٛؼٛخ رؾلس فٙ انظؤف

كبئُب يؼللا  ٔٚؼزجو أ٘ كبئٍ ؽٙ ٚزى إَزبعّ ثبسزقلاو ْنِ انزمُٛبد ٔانزطفٛو ٔانؾٕٛاَبد نهُجبربد انزمهٛلٚخ

ٔيٍ صى رهٛٓب انفئواٌ فٙ  3791و كبَذ انجكزٛوٚب ْٙ أٔل انكبئُبد انزٙ رًذ ُْلسزٓب ٔهاصٛب فٙ ػب .ٔهاصٛب

ثًُٛب ثلأ ثٛغ انغناء انًؼلل ٔهاصٛب يُن  3791انن٘ رُزغّ انجكزٛوٚب فٙ انؼبو  الإَسٕنٍٛ ، ٔلل رى ثٛغ3791ػبو 

 .3771و انؼب

يُٓب ٔانؾٕٛاَٛخ ثبلإػبفخ إنٗ عُٛبد  ، انجشوٚخانغُٛبد ْٙ انزمُٛخ انزٙ رزؼبيم يغ انهندسة انىراثية إٌ

الأؽٛبء انللٛمخ، أٔ انٕؽلاد انٕهاصٛخ انًزٕاعلح ػهٗ انكؤيٕسٕيبد فظلا  ٔٔطلا  ٔإكفبلا  لأعياء يُٓب يٍ 

كبئٍ إنٗ آفو ثغوع إؽلاس ؽبنخ رًكٍ يٍ يؼوفخ ٔظٛفخ )انغٍٛ( أٔ ثٓلف ىٚبكح كًٛخ انًٕاك انُبرغخ ػٍ 

 .بل يب َمض يُّ فٙ فهٛخ يسزٓلفخانزؼجٛو ػُّ أٔ ثٓلف اسزكً

 

 خطىات انهندسة انىراثية 

 -ْٙ : فطٕاد 1رزى انُٓلسخ انٕهاصٛخ ثؼلح ؽوق ركٌٕ ثشكم أسبسٙ يؤنفخ يٍ 

ػيل انغٍٛ انًوغٕة: ٚزى انؼيل يٍ فلال رؾلٚل انغٍٛ انًوغٕة إكفبنّ إنٗ انقلاٚب يٍ فلال  .1

كَب  ػهٛٓب إيب يٍ فلال ػًم يكزجبد يٍػٍ انًٕهصبد ٔانزٙ ٚزى انؾظٕل يؼهٕيبد يسجمخ 

 .رفبػم سهسهخ انجٕنًٛٛوى ثبسزقلاو ٔيٍ صى رزى يؼبػفخ ْنِ انغُٛبد  DNA أٔ يزًى

كًب ًٚكٍ اسزقلاو ؽٕايم أفوٖ  .ثلاىيٛل يُبست يضم ؽبيم أٔ رؾًٛم انغٍٛ انًوغٕة فٙ إكفبل  .2

 .ٔغٛوْب انؾٕايم انفٛؤسٛخ يضم

 .قلاٚب انًواك رؼلٚهٓبانإكفبل انؾبيم فٙ  .3

ُغبػ ػٍ انطجٛؼٛخ. ٔٚزى منك ثؼلح ؽوق يُٓب: ػيل ٔفظم انقلاٚب أٔ انزٙ رؼلنذ ٔهاصٛب  ث .4

نهزؾو٘ ػٍ طفخ يمبٔيخ يٕعٕكح يغ انؾبيم   Selectable Markerانًؼهًبد انزًٛٛيٚخ اسزقلاو

) .يؼٍٛ نًؼبك ؽٕٛ٘ ٔركٌٕ يًٛيح ثًمبٔيزٓب نظفخ يؼُٛخ كبنًؼهًبد انزًٛٛيٚخ انزٙ ركست يمبٔيخ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%86%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A4%D8%B4%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D9%81%D9%8A%D8%B1_(%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7_%D9%85%D8%AA%D9%85%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7_%D9%85%D8%AA%D9%85%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7_%D9%85%D8%AA%D9%85%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=GDNA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%A7%D9%85%D9%84_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%A7%D9%85%D9%84_%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%8A_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%AA%D9%85%D9%8A%D9%8A%D8%B2%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
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نهكبئٍ انؾٙ انن٘ رؼجوّ فّٛ ْٕٔ  ؾٕٛٚخيمبٔيخ نهًؼبكاد ان انًؼهًبد انزًٛيٚخ فٙ يؼظى انؾبلادرًُؼ 

 يٍ الأًْٛخ ثًكبٌ نزؾلٚل يب ْٙ انقلاٚب انزٙ سززؾٕل إنٗ عٍٛ علٚل(

 

 عزل انجين

فٙ انجلاٚخ، ٚزى افزٛبه ٔػيل انغٍٛ انًواك إكفبنّ فٙ انكبئٍ انًؼلل ٔهاصٛب. رٕفو يؼظى انغُٛبد انًُمٕنخ إنٗ 

انؾشواد أٔ انًؤَخ ػل انًجٛلاد انؾشوٚخانُجبربد ؽبنٛب َٕػب يٍ انؾًبٚخ ػل 
[ 

كًب أٌ يؼظى انغُٛبد انزٙ 

ٚزى ػيل انغٍٛ ثًغوك افزٛبهِ ٔٚزطهت ْنا  .ثٓويَٕبد انًُٕ رسزقلو فٙ انؾٕٛاَبد ْٙ انغُٛبد انقبطخ

انكبئٍ  عُٕٛو كبٌ انغٍٛ انًقزبه أٔ إما يب .(PCR) رفبػم سهسهخ انجهًوح ػبكح يؼبػفخ انغٍٛ ثبسزقلاو

يؼؤفخ يغ  سهسهخ انلَب أيب إما يب كبَذ انًكزجخ انٕهاصٛخ انٕاْت يلهٔسب ثشكم عٛل فًٛكٍ ؽُٛٓب رملًًٚٓب فٙ

 .ثكزٛو٘ ثلاىيٛل طُبػٛب، ٔثًغوك ػيل انغٍٛ ٚزى إكفبنّ إنٗ رقهٛمّ ػلو رٕفو َسـ يٍ انغٍٛ فًٛكٍ

     انتحىل

انغوٚت ثشكم ؽجٛؼٙ ٔنكٍ ًٚكٍ ؽش ْنا انلَب أٚؼب فٙ  اسزغلال انلَب انجكزٛوٚبثبنًئخ يٍ  3رسزطٛغ ؽٕانٙ 

أٔ كٓوثبئٛخ فٙ عؼم غشبء  طليخ ؽواهٚخ ًٚكٍ أٌ ٚزسجت إعٓبك انجكزٛوٚب يضلا ثبسزقلاو أفوٖثكزٛوٚب 

ٚزى إكفبل انلَب ػبكح  .كَب فبهط طجغٙ خ أٔ ٚزٕاعل ػهٗ شكمانقهٛخ يُفنا نهلَب انن٘ لل ٚزؾل يغ عُٕٛو انقهٛ

نهقلاٚب  انغلاف انُٕٔ٘ ، ؽٛش ًٚكٍ ؽمُّ كافمانزهمٛؼ انًغٓو٘ نؾٕٛاٌ ثبسزقلاوإنٗ فلاٚب ا

 .انُٕالم انفٛؤسٛخ يجبشوح أٔ ػجو اسزقلاو انُٕاح كافم

 لانتخابا

انًؼهًبد  فئٌلا رزؾٕل عًٛغ فلاٚب انكبئٍ انؾٙ ػُل إكفبل انًبكح انٕهاصٛخ انغلٚلح ففٙ يؼظى انؾبلاد 

نخ. إما يب رى رؾٕٚم انقهٛخ ثُغبػ ثبسزقلاو  انزًٛٛيٚخ ّٕ نخ ٔغٛو انًؾ ّٕ سٛزى اسزقلايٓب نهزفوٚك ثٍٛ انقلاٚب انًؾ

انلَب فئَٓب سزؾزٕ٘ أٚؼب ػهٗ انغٍٛ انًؤشو. ػٍ ؽوٚك إًَبء انقلاٚب فٙ ؽؼٕه يؼبك ؽٕٛ٘ أٔ يبكح 

أٔ رؼهىّ انقلاٚب انزٙ رملو منك انغٍٛ فئَّ ٚظجؼ يٍ انًًكٍ فظم الأؽلاس انًؼلنخ ٔهاصٛب ػٍ  رُزقت كًٛٛبئٛخ

 م. ٔانن٘ سٛهزظك فمؾ ثبنغٍٛ انًلف يسجبه انلَب غٛو انًؼلنخ ٔرزطهت ؽوٚمخ فؾض أفوٖ اسزقلاو

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9#cite_note-25
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%85%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%83%D8%AA%D8%A8%D8%A9_(%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%82_%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%86%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D9%85%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%86%D8%A7_%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC_%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%87%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_(%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84_%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%85%D8%A9_%D8%AA%D9%85%D9%8A%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%85%D8%A9_%D8%AA%D9%85%D9%8A%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%85%D8%A9_%D8%AA%D9%85%D9%8A%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%81%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%B1_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A)
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 انزأكٛل

ٔالافزجبهاد  انغُٕثٛخ ٔانهطقخ سهسهخ رفبػم انجهًوح رٕعل ؽبعخ لإعواء فؾٕص إػبفٛخ ثبسزقلاو

 .نغٍٛ لل رى ٔثأَّ ٚؤك٘ ٔظٛفزّ ثُغبػنهزأكٛل ػهٗ أٌ رؼجٛو ا انجٕٛنٕعٛخ

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%AE%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A&action=edit&redlink=1
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 تقنيات تختص بانهندسة انىراثية وانتكنىنىجيا انحيىية:   ستةوفيما يهى أهم 

 Restriction( ثًمظبح فبطخ رسًٗ ) Cleavage of DNAلطغ انؾًغ انُٕٔ٘)لض ٔ-3

Nucleases .٘اكزشبف ْنِ انًمظبح سبػل كضٛوا فٙ يًٓخ انزؾكى فٙ انل٘ إٌ أ ٔ) 

 .( Gel Electrophoresis) فظم لطغ انل٘ إٌ أ٘ ػهٗ نٕػ يٍ انغم ثبنكٓوثبء -1 

( نكم لطغ انل٘ إٌ أ٘ انزٙ ٚزى ػينٓب ثشكم سوٚغ ٔ  DNA sequencingيؼوفخ انزسهسم انُٕٔ٘)-1 

 يُّ. كلٛك.ٔ انزٙ رسًؼ نهؼهًبء يؼوفخ انزوكٛت الإَشبئٙ نهغُٛبد ٔ يؼوفخ ٔ اسزُزبط َٕع انجؤرٍٛ انن٘ ُٚزظ

(، ٔ انزٙ يكُزُب فٙ يؼوفخ أؽغبو انمطغ  Nucleic acid hybridizationرمُٛخ رٓغٍٛ انؾًغ انُٕٔ٘) -1 

 يٍ انؾًغ انُٕٔ٘ ٔ انكشف ػٍ انمطغ انًؾلكح يٍ انؾًغ انُٕٔ٘ فٙ فهٛؾ يؼمل يٍ انمطغ انًزشبثٓخ.

ٔ يزطبثمخ يٍ انمطغ انل٘ إٌ (، ٔ انزٙ رسًؼ ثئَشبء َسـ ػلٚلح  DNA cloningاسزُسبؿ انل٘ إٌ أ٘)-5 

 أ٘.

(، ٔ انزٙ رسًؼ ثئَزبط َسقخ يؼلنخ يٍ عٍٛ  DNA engineeringرمُٛخ ُْلسخ أٔ رؼلٚم انل٘ إٌ أ٘ )-6 

 يب صى أػبكرّ يوح أفوٖ إنٗ انقهٛخ.
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