
وممѧѧا سѧѧبق يتѧѧضح أن المѧѧادة الوراثيѧѧة تحمѧѧل المعلومѧѧات بينمѧѧا البروتينѧѧات تقѧѧوم    

   ٠بالوظيفة البنائية للخلايا الجديدة إضافة إلى آلية تنفيذ أوامر المادة الوراثية

  Genetical Modificationالتحوير الوراثي  

يحدث في المادة الوراثية الأصلية إمѧا       إن التحوير الوراثي هو أي تغيير       

بصورة طبيعيѧة أو بالتѧدخل البѧشري وهѧذا الأخيѧر إمѧا تقليѧدي آالѧذي يحѧدث فѧي                  

تѧѧزاوج سѧѧلالات نقيѧѧة لمѧѧزج الѧѧصفات أو إسѧѧتخدام الأشѧѧعة أو بإسѧѧتخدام التقنيѧѧات    

 وتنتفل الصفات الوراثية من جيل الآباء إلѧى الأبنѧاء مѧن خѧلال               ٠الحيوية الحديثة 

لطبيعѧѧي، والѧѧذي يѧѧصاحبه أحيانѧѧاً طفѧѧرات تحѧѧدث بѧѧشكل طبيعѧѧي بѧѧسبب  التѧѧزاوج ا

الأشѧѧعة فѧѧوق البنفѧѧسجية والتѧѧي تѧѧسبب تلفѧѧاً للمѧѧادة الوراثيѧѧة، أو بعѧѧض العوامѧѧل        

 على أيه حال جزء من هذه التحويرات يتوارث         ٠الكيميائية وغيرها من الأسباب   

   ٠من جيل إلى آخر منتجاً صفات جديدة للكائن الحي

ئنѧѧات الحيѧѧة آليѧѧات يѧѧتم مѧѧن خلالهѧѧا إسѧѧتبدال أو إنتقѧѧال      وتحѧѧدث فѧѧي الكا 

أجزاء من المادة الوراثية من آروسوم إلى آخر منتجة تحويراً في الكѧائن الحѧي،               

 إن  –وهذه العملية تحدث أحياناً بشكل دقيق ومدروس وأحيانѧاً بطريقѧة عѧشوائية              

عѧѧن ذلѧѧك  تѧѧسمى هѧѧذه العمليѧѧة بإعѧѧادة الترتيѧѧب أو التوليѧѧف وينѧѧتج –صѧѧح التعبيѧѧر 

 آمѧا أن هنѧاك أنѧواع أخѧرى مѧن       ٠إختلاف في الصفات عن صفات الچيل السابق      

التحويرات التي تحدث بشكل طبيعي والتي لا تعدو آونها إنتقѧال لѧصفات ضѧمن               

   ٠نفس الجنس أو الفصيلة

لقد إقتصر التدخل البشري سابقاً في التحѧوير الѧوراثي بѧالطرق التقليديѧة              

زاوجة بين سلالات نقية من النباتات لإنتѧاج نباتѧات      المتمثلة بشكل أساسى في الم    

 الطريقة الأخرى والأآثر حداثة في تعريض النبѧات         ٠جديدة بالصفات المرغوبة  

إلى موجات من الأشعة لإحداث طفرات بشكل عشوائي ومن ثم إختيار النباتѧات             
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 إن التحѧѧѧوير الѧѧѧوراثي بإسѧѧѧتخدام التقانѧѧѧات  ٠المحѧѧѧورة ذات الѧѧѧصفات المرغوبѧѧѧة 

ية الحديثѧة يعتمѧد بѧشكل أساسѧى علѧى تقنيѧة توليѧف أو إعѧادة توليѧف المѧادة                      الحيو

نѧѧوع مѧѧن  " والتѧѧي يمكѧѧن تعريفهѧѧا بانهѧѧا     DNA recombinationالوراثيѧѧة 

   ٠"الحياآة الحيوية لربط صفات آائنات بأخرى

  :ولتحوير النبات بالطرق الحديثة تتبع الخطوات التالية

 Gene identification          تحديد الصفات المطلوبة            

 amplification  Gene                 تحديد المورثات ومضاعفتها

 Gene isolation                   عزل المورثات وتحويرها

 Gene recombination                 ربطها بحامل وراثي مناسب

 purification              Gene مضاعفة المورثات وتنقيتها وفحصها

 Gene cloning          زرع الصفات في الكائن المضيف

 expression               Gene       التأآد من وجود الصفة وجودة المنتج

  
  أبرز مدخلات وتطبيقات التقنيات الحيوية

Input and Applications of Biotechnologies 
حيوية هي بدورها مجموعة التقانات يمكن إعتبار آل تقنية من التقنيات ال

ولذا يشاع حالياً إستخدام تعبير التقنيات الحيوية بدلاً من التقنية الحيوية، وفيما 

يلي عرض لأهم التقنيات في التطبيقات الحيوية ويلخص الشكل التالي تداخل 

    ٠البعضهذه التقنيات مع بعضها 

  Monoclonal Antibodiesالأجسام المضادة وحيدة النسيلة    :أولاً

تستخدم فيها خلايا الجهاز المناعي والتي تبني الأجسام المضادة والتى 

تتميز بالقدرة التخصصية العالية جداً وبالتالي يمكن تحديد وإآتشاف العناصر 

ومن تطبيقاتها تحديد وآشف ٠الحيوية بدقة ولو آانت بكميات ضئيلة جداً
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  ئنات الدقيقة الضارة في الغذاءالملوثات البيئية وآذلك الكشف على الكا

   ٠ )٣شكل  (

على سبيل ) معقد أنتيجين 
المثال أغشية خلوية ) 
Complex antigen

سيرم
Serum 

ِِAb1 + Ab2
Ab3 + Ab3 + 

C  C ell 1 + ell 2 + Cell 3 + Cell 4 +…………… Cell n

Spleen 

C loning of  Somatic cell hybrids

Cell  1                    
Ab2

Abn                       Cell n

إآثار خلايا جسمسة هجينة Cloning of Somatic cell hybrids

الأجسام المضادة وحيدة النسيلة: 3شكل  الأجسام المضادة وحيدة النسيلة : ٣شكل 
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 Tissue Culture Technologyتقنية زراعة الأنسجة      :ثانياً

  وهي زراعة الخلايا في أوعية زراعة تحت الظروف المعقمة

 in vitro٠ وذلك فى معامل خاصة بزراعة الأنسجة   

  -:ومن تطبيقاتها

 الأدوية بدلاً من الحيوانات مما إستخدام الخلايا الثديية في الكشف على آفاءة 

   ٠يعكس الأمان والدقة

  ٠العلاج الخلوي 

  ٠إنتاج العقاقير النباتية من الخلايا مباشرة بدلاً من النباتات 

   ٠إآثار وتضاعف الأنسجة النباتية في المعمل 

    Cloningالإستنساخ أوالإستنسال   :ثالثاً
ئات والخلايا والحيوانات إنتاج أعداد ونماذج متطابقة وراثياً من الجزي

  -:والنباتات وهي على ثلاثة أنواع

 Cloning  DNA الإستنساخ الجزيئي   .١
 وهو من Molecular Biologyوهو أساس علم البيولوجيا الجزيئية 

 آما أن جميع ٠أهم تقنيات الهندسة الوراثية التي تستهدف التطوير والإنتاج

وراثية من البحث الأساسى إلى التطبيقات الخاصة بإعادة توليف المادة ال

   ٠الإنتاج الدوائي تعتمد على هذه التقنية الحديثة

 الإستنساخ الخلوي  .٢

    Cord Blood Stem and Cells Cloning 

وهو بدوره مهم ومكمل لسابقه خاصة أبحاث الأجسام المضادة وحيدة 

 :النسيلة، ومن تطبيقاته

  ٠وراثياً والأخرى غير المحورة  إآثار النباتات بزراعة الأنسجة المحورة -
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  ٠  إنتاج الأدوية من الخلايا البشرية-

 Reproductive Cloning     الإستنساخ الحيواني .٣

ولعل شهرة المنتج المسمى بالنعجة دوللى أعطت خلفية جيدة عن مثل 

   ٠هذا الموضوع مع أن تطبيقاته أآثر تعقيداً وصعوبة

 Transformationالتحوير الوراثي      :رابعاً

في السابق آان التحوير الوراثي ضمن نفس النوع والجنس أحياناً من 

 أما الآن فالتحوير الوراثي يحدث بنقل الجينات من ٠خلال التزاوج والتلقيح

  -:نوع إلى آخر أو بتحوير جينات نفس النوع ومن تطبيقاته

   ٠إنتاج الأدوية واللقاحات 

   ٠علاج بعض الأمراض الجينية 

   ٠اج الزراعي وتقليل التكلفةزيادة الإنت 

   ٠زيادة قيمة المحتوى الغذائي في الطعام 

    Protein Engineering  هندسة البروتينات: خامساً

هذه التقنية على مفهوم التحوير الوراثي من أجل إنتاج بروتينات  تعتمد

محددة أو بروتينات جديدة لها إستخدامات مفيدة مثل الإنزيمات والمحفزات 

   Biocatalysts٠ الحيوية

  Technology   Hybridتقنية الهجين  : سادساً

على الرغم من أن التقنيات السابقة تعتمد على الكائن الحي فقط، إلا أنها 

فتحت آفاقاً علمية جديدة من خلال إستخدام المادة الوراثية وقدرتها على 

لعلوم التعرف والإلتصاق بالجزء المكمل أو المشابه لها، وذلك بربطها با

  -:والمعارف الأخرى لتعطي تطبيقات مفيدة مثل
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  Biosensors الكواشف الحيوية  )١

تربط هذه التقنية علم الأحياء بالإلكترونيات الدقيقة 

Microelectronics من خلال ربط خلايا أو مضادات حيوية بموصلات 

، وهي تقنية ترصد عوامل بترآيزات دقيقة جداً وتحول Transducerناقلة 

ارة الحيوية الخاصة بإرتباط المادة المطلوبة إلى إشارة رقمية تعكس الإش

 : من تطبيقاتها أيضا٠ًالكمية الموجودة

   ٠قياس المحتوى الغذائي وجودته وسلامته 

   ٠مساعدة الأطباء لقياس مكونات محددة في الدم وبشكل مباشر 

   ٠قياس الملوثات البيئية 

 Tissue Engineeringهندسة الأنسجة     )٢

ربط هذه التقنية بين علم الخلية وعلم المواد لإنتاج أنسجة صناعية في ت

 ومن الأمثلة الناجحة لهذه التقنية بناء الچلد Scaffoldsالمعامل مع دعاماتها 

 ٠والغضاريف

  DNA Chipرقائق المادة الوراثية     )٣

 semi conductiveوهي تزاوج بين صناعة شبه الموصلات 

تحليل عشرات الآلاف من الجينات في رقاقة واحدة لا والجينات مما يمكن من 

   ٠تتجاوز مساحتها السنتيميتر المربع

 :ومن تطبيقاتها

   ٠الكشف على الطفرات في مورثات معينة 

   ٠قياس نشاط المورثات 

   ٠تحديد الجينات الهامة لإنتاج المحاصيل 

  ٠دراسة التسلسل البنائى للمادة الوراثية 
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    Bioinformaticsالمعلومات الحيوية   )٤

تربط هذة التقنية بين الحاسب الآلي وبرامجه بالمادة الوراثية خاصة 

التحليل الإحصائي، الرسم البياني، المحاآاة وقواعد البيانات والتي لها الفائدة 

   ٠الكبيرة في تحليل الكم الهائل من المعلومات المستقاة من المادة الوراثية

 :ومن تطبيقاتها

   ٠وراثية وتحديد مواقع وعدد الجينات في آل خارطةرسم الخرائط ال 

   ٠تحديد شكل وبناء البروتينات 

   ٠محاآاة طريقة ترابط وعمل البروتينات 

  ٠إآتشاف أسباب ومواقع العلل الوراثية وتصميم العلاج المناسب 

  Biotechnology Outputs   مخرجات التقنية الحيوية

 لابد الأشارة  )٤شكل  ( ةعند الحديث عن مخرجات التقنيات الحيوي

أن آثيراً من الباحثين والعلميين يخلطون بين مخرجاتها الحالية الفعليه 

والمخرجات المتوقعة مستقبلاً من خلال التقارير العلمية والنشر العلمي مما 

جعل هناك خلطاً ولبساً أساء إلى هذا العلم في بعض الأحيان آما حدث عندما 

برز أهذا وسيتم هنا التطرق إلى  ٠جة دولليتمت تجربة إستنسال النع

 أبرز مدخلات التقنية الحيوية: ٤شكل 
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المخرجات الحالية والمتوقعة من التقنيات الحيوية مصنفة حسب مجالات 

  ٠تطبيقاتها

  Health Care    مخرجات الرعاية الصحية: أولاً

خلال المدة القصيرة المنصرمة على بداية الإنتاج للأدوية بالتقنيات 

 مليون ٢٥٠ء ولقاح إستفاد منه أآثر من  دوا١١٧الحيوية تم إنتاج أآثر من 

من هذه الأدوية تم إقراره % ٧٥إنسان من مختلف شعوب العالم؛ وأن ما يعادل 

آما أن  ٠ في السبعة أعوام الماضيةFDAمن إدارة الغذاء والدواء الأمريكية 

 ٠ دواء ولقاح جديد في مرحلة الإختبار تمهيداً لإقراره٣٥٠هناك ما يقارب 

 آما تساهم ٠ مرض٢٠٠تساهم هذه الأدوية الجديدة في علاج ويتوقع أن 

التقنيات الحيوية في إجراء مئات الفحوص الطبية وتشخيص الأمراض بطريقة 

   ٠سريعة ودقيقة تحمي المجتمعات من تبعاتها المعدية والخطيرة آالإيدز

  -:وفيما يلي سرد لأهم مجالات المخرجات الطبية للتقنية الحيوية

   ٠)مثل السرطان ( علاج بعض الأمراض  

   ٠إنتاج اللقاحات والتطعيمات 

   ٠التشخيص 

   ٠العلاج الجيني 

   ٠أبحاث الخلايا الجذعية 

  ٠البروتينات والجينات 
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     Agriculture Applications  الإستخدامات الزراعية: ثانياً

دام التقنيات يسوق حالياً العديد من المواد الغذائية المحورة وراثياً بإستخ

الحيوية مثل البابايا والذرة والفول السوداني والبطاطس وقد آان لها دور في 

   ٠تقليل إستخدام المبيدات الحشرية إضافة إلى زيادة إنتاجية المحاصيل الزراعية

  - :ومن المخرجات في المجال الزراعي

   ٠إنتاج الغذاء آالأغذية المحورة وراثياً 

    ٠باتيةالتهجين بين الأجناس الن 

  ٠المبيدات الحيوية 

   ٠الحد من إستخدام مبيدات الحشائش 

   ٠الحماية الطبيعية للنباتات 

  ٠المنتجات المساعدة في التصنيع الغذائي 

  Industrial Applications    الإستخدامات الصناعية: ثالثاً

تم إنتاج العديد من الكيماويات في السابق إعتمادا على التقانات الحيوية 

 الأسيتون وحمض الستريك وحمض الخليك آما إعتمدت بعض المنتجات مثل

الصناعية في السابق على المشتقات البترولية غير القابلة للتحلل مما أدى إلى 

تلوث البيئة وزيادة المخلفات الصلبة، غير أن التقنيات الحيوية يمكن أن تسهم 

 آما تنتج ٠المواد والطاقةفي تأمين بدائل أآثر عناية بالبيئة وذات علاقة بمجال 

حاليا آثيراً من المحفزات الحيوية آالإنزيماتً  بالتقنيات الحيوية وهو ما يساعد 

بدوره في إنتاج مرآبات آيميائية جديدة، آما يمكن تحوير المحفزات الحيوية 

   ٠الحالية لتكون أآثر فاعليه ونشاطاً
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في مختلف  إنزيماً يعمل آمحفز حيوي ٤٥ويوجد حالياً أآثر من 

  :التطبيقات الصناعية مثل

 Carbohydrases      الكربوهيدرات 

 Proteases     الإنزيمات المحللة للبروتينات 

 Peptidases     الإنزيمات المحللة للبيبتيدات 

 Lipases           الإنزيمات المحللة لليبيدات 

 Oxireductases     إنزيمات الأآسدة والإختزال 

 Transferases      إنزيمات النقل 

  

     Environmental Applications الإستخدامات البيئة: رابعاً

تستخدم بعض التقنيات الحيوية لتخليص البيئة من الملوثات العالقة بها 

والمفيد في الموضوع أن الكائنات المحورة المستخدمة لهذا الغرض يمكن أن 

وثات وتقوم بدورها دون تترك للعيش بشكل طبيعي في البيئة خاصة أماآن المل

ازولين من مادة ج ومن الأمثلة على ذلك تخليص ال٠عناء يذآر أو تكلفة إضافية

Methyl tertiary butyl ether ( MTBE )آما  ٠ بإستخدام البكتيريا

تستخدم التقانات الحيوية في التخلص من بقايا النفط في الخزانات النفطية في 

   ٠دول الخليج العربى

     Space Applications ستخدامات الفضائيةالإ: خامساً

م وقعت وآالة الفضاء الإمريكية ناسا إتفاقية مع منظمة ٢٠٠٠في عام 

صناعة التقنية الحيوية ومعهد أبحاث السرطان الوطني إتفاقية لإستخدام التقنية 

 Micro الفضاء وآذلك أبحاث الجاذبية الدقيقة إستكشافالحيوية في 

gravity٠   
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  Animal Health    صحة الحيوان: سادساً

تستخدم التقنية الحيوية لإنتاج عقاقير وأدوية مناسبة لعلاج الحيوانات 

   ٠خاصة المستخدمة آموارد غذائية للشعوب

  Other Applications الإستخدامات أخرى: سابعاً

تجاوزت تطبيقات التقنيات الحيوية المجالات الرئيسية السابقة المشار 

  -:ت أخرى نذآر منها التاليإلى المجالا

 Aquaculture  الزراعة المائية   ِ  

 Finger printing      البصمة الوراثية 

 Crimes detection      الفحوصات الجنائية 

 Fatherhood examination    إثبات الأبوة   

 Anthropology  علم الإنسان     

   Biological weapons     البيولوجيةالأسلحة 

  
  يقات التقانات الحيوية فى العالمتطب

Biotechnology ِApplications of  Worldwide 

بنظѧѧرة سѧѧريعة إلѧѧى مجѧѧالات تطبيѧѧق التقانѧѧات الحيويѧѧة وتفعيѧѧل الإسѧѧتفادة  

منها نجد أن هناك حاجة ملحѧة إلѧى تبنѧي برنѧامج واضѧح وواعѧد لإسѧتخدام تقانѧة                     

عرفѧة وضѧعنا مѧن تلѧك        المستقبل، ولإجراء ذلك يجѧب علينѧا فѧي الѧدول العربيѧة م             

التقنيѧѧات وتحديѧѧد إمكاناتنѧѧا الماديѧѧة والبѧѧشرية والتنѧѧسيق فѧѧي مѧѧا بيننѧѧا للتعѧѧاون فѧѧي    

 ٠التغلب على الصعوبات التي تقف حجر عثѧرة دون إسѧتفادتنا مѧن تلѧك التقنيѧات                

   ٠ويوضح الجدول التالى ملخص وافياً لبعض الجوانب التطبيقية لهذه التقنية
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  قية لهذه التقنية الجوانب التطبي):١(جدول 

  تأهم التطبيقا  المجال

الرعاية 
  الصحية

 في  PCRتفعيل إستخدام تقنيات التفاعل البنائي المتسلسل .١
  ٠الكشف المبكر للأمراض

 ٠العلاج الجيني .٢
ف .٣ صناعة الدواء بالتقنية الحيوية آ

  ٠البشري
ي إنتاج الأنسولين  ما حدث 

منتفعيل الإستفادة من متبقيات الزيت والحد  .١  البيئة
  ٠التخلص من مخلفات الصناعة .٢
  ٠الإستفادة من المخلفات العضوية .٣
  ٠تدوير إستخدام المياه .٤

  ٠ التلوث

صناعة الدواء من المواد الكيماوية النباتية  .١  الصناعة
إستخدام الكائنات الدقيقة في تحسين خواص  .٢
  ٠إنتاج الكيماويات والمحفزات الحيوية .٣

  ٠المصدر
 ٠البترول ومشتقاته

 نباتات محسنة وراثياً لمقاومة الأمرإنتاج .١  الزراعة
المحاصيل الإقتصادية آالأرز والذرة والقمح

إنتاج نباتات محسنة وراثياً لتحمل   .٢
خاصة الملوحة والجفاف لاسيما مع 

  ٠المائية

زراعة الأنسجة ( الإنتاج المكثف الدقيق للنباتات  .٣
من الإستيراد للتخفيف من مشاآل إنتقال ا
وإستيراد النباتات بالأنابيب بدلا من الشتلات

  ٠تطوير إنتاجية الحيوانات المزرعية .٤

  ٠الكشف المبكر لأمراض الحيوان .٥

اض والآفات خاصة 
٠   

البيئية القاسية  الظروف
ظروف شح الموارد 

حليا والحد م) 
لعوائل الممرضة، 

٠ 

ويمكن بإيجاز تسليط مزيداً من الضوء على تلك الفوائد والتطبيقات 

   ٠للتكنولوجيا الحيوية
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ts of Biotechnology    فوائد التكنولوجيا الحيوية

ق لتحقيѧق البѧاقى ولѧن تنتهѧي الطموحѧات التѧى فتحهѧا هѧذا                       

: أولا
Agricultural Field Development 

Production of Virus – Resistant Plants 
ѧدمها الهندسѧѧة الوراثيѧѧة لتحѧѧسين  

الإنتѧѧѧاج النبѧѧѧاتي حيѧѧѧث لا يوج

ريѧق الممارسѧات الزراعيѧة                  

الجيѧѧدة مثѧѧل إسѧѧتخد

المح

Benefi  

 أهѧѧداف عظيمѧѧة تحقѧѧق بعѧѧضها وجѧѧارى للتكنولوجيѧѧا الحيويѧѧةلقѧѧد أصѧѧبح 

العمل علѧى قѧدم وسѧا

  :العلم لخدمة البشرية فى آافة المجالات والتى نجملها فى التالى

  ل تطوير المحاصيل الزراعيةفي مجا

   إنتاج نباتات مقاومة للأمراض الفيروسية-١

ѧى تقѧѧدة التѧѧصفات الواعѧѧم الѧѧن أهѧѧد مѧѧوتع

المѧѧѧصابة ѧѧѧد وسѧѧѧيلة مباشѧѧѧرة لعѧѧѧلاج المحاصѧѧѧيل   

بالفيروسات سوى الوقايѧة مѧن الإصѧابة بهѧا عѧن ط

ام دورة زراعيѧѧة مناسѧѧبة، الѧѧتخلص مѧѧن الحѧѧشائش وبقايѧѧا         

صول السابق التى تكون عائلا ثانيا للفيѧروس فѧي فتѧرة عѧدم وجѧود العائѧل                  

 ٠ناقلѧѧѧة للفيѧѧѧروسإسѧѧѧتعمال مبيѧѧѧدات الحѧѧѧشرات القاتلѧѧѧة للحѧѧѧشرات ال، الأساسѧѧѧي

وتعتمѧѧد فكѧѧرة هندسѧѧة النباتѧѧات المقاومѧѧة للأمѧѧراض الفيروسѧѧية علѧѧى الدراسѧѧات  

 والتѧѧي وجѧѧدت أن Cross Protectionالѧѧسابقة فѧѧي مجѧѧال الوقايѧѧة بالتحѧѧصين 

عدوى النباتѧات بفيروسѧات ضѧعيفة تحѧصن النباتѧات إذا مѧا أصѧابها بالѧسلالات          

 فѧي جامعѧة واشѧنطن       ١٩٩٠الأآثر ضراوة وعندما تمكن بيتش وزمѧلاءه سѧنة          

مѧѧѧن نقѧѧѧل الجѧѧѧين المѧѧѧسئول عѧѧѧن إنتѧѧѧاج الغѧѧѧلاف البروتينѧѧѧي لفيѧѧѧروس الѧѧѧدخان       

 فѧي نبѧات الطمѧاطم حيѧث     TMV ( Tobaco Moasic Virus( المѧوازيكى  

عبر هѧذا الجѧين عѧن نفѧسه وأنѧتج بѧروتين الغѧلاف الفيروسѧي وجѧد أن النباتѧات                    

نظريته الإفتراضية  قاومت الإصابة الفيروسية بشدة وبذلك أثبت بتمشى صحة         

يѧѧѧضفي المقاومѧѧѧة علѧѧѧى سѧѧѧلالات هѧѧѧذا    ) TMV( القائلѧѧѧة أن بѧѧѧروتين غѧѧѧلاف  
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الفيروس وغيرة من الفيروسات القريبة الصلة بѧه، وبتلѧك التقنيѧة أمكѧن هندسѧة                

  ٠أآثر من أثنى عشر نباتا مقاوم للفيروسات

     Insects Resistant Plants  نباتات مقاومة للحشرات-٢

ومѧѧة الحѧѧشرات خѧѧلال الثلاثѧѧون عامѧѧًا الماضѧѧية علѧѧى    ت فكѧѧرة مقاإعتمѧѧد

 لتقѧѧوم تلѧѧك  Bt ( Bacillus thuringiensis( إنتѧѧاج بѧѧروتين تنتجѧѧه بكتيريѧѧا   

 Bt وإستخدمت تلك المستخلصات البروتينيѧة       ٠البروتينيات على قتل الحشرات   

ت وأبѧѧى 

دقيق  

 

الجينا

الفراشѧѧا( علѧѧى نطѧѧاق واسѧѧع فѧѧي مقاومѧѧة الحѧѧشرات حرشѧѧفية الأجنحѧѧة  

تبر آفات رئيسية حيث تقوم تلك البروتينѧات بالإرتبѧاط بأغѧشية            والتي تع ) 

 إلѧѧى Btأمعѧѧاء الحѧѧشرات المѧѧستهدفة بѧѧأن يѧѧتم إنتقѧѧال الأيونѧѧات مѧѧن البروتينѧѧات   

 وتلѧك  ٠الخلايا الطلائية بالأمعاء فتتعطل قѧدرة الحѧشرات علѧى التغذيѧة فتمѧوت         

لѧى الأنѧواع    المبيدات الحشرية ليس لها تأثير سѧام علѧى الثѧدييات فقѧط بѧل ولا ع                

   ٠الحشرية الأخرى وفاعليتها لا تدوم إلا وقتا قصيرا وبالتالي فهي آمنة بيئيا

ولقѧѧد تمكѧѧن المختѧѧصون فѧѧى الهندسѧѧة الوراثيѧѧة فѧѧى آѧѧل مѧѧن شѧѧرآة آنѧѧت   

البلجيكيѧѧة وشѧѧرآة أجѧѧروجين تكѧѧس ويسكونѧѧسين واآراسѧѧيتوس ومنѧѧسانتو مѧѧن     

           ѧتخدموا المѧشرية وإسѧدات الحѧى   سدسعزل جينات تخص بروتينات المبيѧالجين 

Gene Gun اѧѧѧѧأو بكتيري Agrobacterium tumefaciensلاجѧѧѧѧى إيѧѧѧѧف 

 ولقѧد ثبѧت أن وجѧود جينѧات          ٠ت فى آل من الطماطم والبطاطس والقطن      

Bt                     اѧسية بمѧة الرئيѧات اليرقيѧل الآفѧة لكѧر مقاومѧه أآثѧداخل نبات القطن قد جعل 

ت المهندسѧѧة إلѧѧى فيهѧѧا دودة اللѧѧوز وعليѧѧه يمكѧѧن أن يѧѧؤدى إسѧѧتخدام تلѧѧك النباتѧѧا   

ولقѧد تѧم البحѧث عѧن جينѧات          % ٦٠-٤٠خفض آميات المبيدات الحشرية بنسبة      

Bt                 الѧين فعѧصميم جѧأخرى ذات تأثير على الحشرات غير اليرقية وقد أمكن ت 

 آخѧر   Bt آما أمكن تѧصميم جѧين        ٠ضد خنفساء آلورادو التى تصيب البطاطس     
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صѧابة بالنيمѧاتودا، آمѧا     فى شرآة ميكوجين بسان دييجو بكاليفورنيا لمقاومѧة الإ        

 وقѧѧد أآѧѧدت الإختبѧѧارات أن  ٠صѧѧمم جѧѧين فعѧѧال ضѧѧد البعѧѧوض الناقѧѧل للملاريѧѧا   

 آمنѧѧة بيئيѧѧا فѧѧضلا علѧѧى أن نѧѧسبة وجودهѧѧا فѧѧى النباتѧѧات المهندسѧѧة  Btبروتينѧѧات 

من البѧروتين الكلѧى فѧى النبѧات المحѧور وهѧذا البѧروتين          % ,.١وراثياً لا تتعدى    

   ٠ة الهضميةيتحلل تماما آأى بروتين فى القنا

   نباتات مقاومة لمبيدات الحشائش -٣

    Herbicides Resistant Plants
نظرًا لمنافسة الحѧشائش للنباتѧات الإقتѧصادية فѧى آѧل مѧن المѧاء والغѧذاء                  

وضوء الشمس فإن المحصول عادة ما يقل بنسب

 

آما أنها تشكل مѧأوى   % ٧٠ة     

حاصѧѧيل الإقتѧѧصادية ا مѧѧع غѧѧلال الم

يقلل من قيمتها النوعية ويزيد 

الممار

لأوراق وهѧو مѧن المبيѧدات              

ѧѧالآمن

للأمѧѧراض والآفѧѧات، آمѧѧا أن تواجѧѧد بѧѧذوره

من تكاليف التنظيف والتنقية، لذلك يكѧون ضѧمن              

   ٠سات الزراعية إستخدام مبيدات الحشائش

تعتمد فكرة هندسة نباتات مقاومة لمبيѧد الحѧشائش آمѧا قامѧت بهѧا شѧرآة                 

علѧى تحمѧل   مونسانتو وشѧرآة آѧالجين بѧديفز بكاليفورنيѧا بزيѧادة قѧدرة النباتѧات              

 ، وهى المѧادة الفعالѧة فѧى مبيѧد الحѧشائش المѧسمى بالراونѧد                 glyphosateمادة  

اب الواسع الإنتشار فى مقاومة الحشائش عريضة ا

ѧة بيئيѧѧѧاً حيѧѧѧث أنѧѧѧه غيѧѧѧر مѧѧѧؤثر علѧѧѧى الحيوانѧѧѧات التѧѧѧى لا تمتلѧѧѧك مѧѧѧسالك    

    ѧѧسرعة فѧѧل بѧѧه يتحلѧѧم أنѧѧة، ثѧѧة العطريѧѧاض الأمينيѧѧات  الأحمѧѧى مرآبѧѧة الѧѧى البيئ

 أية حال، تقوم المѧادة الفعالѧة فѧى هѧذا المبيѧد بتثبѧيط                ى وعل ٠طبيعية غير ضارة  

فعل إنزيم ضرورى لإنتاج الأحماض الأمينية العطرية التѧى تحتاجهѧا النباتѧات             

 وآذلك  بشرآة آالجين Stocker وآذلك Comai ولقد قام آل من ٠فى النمو

 Rogers ًضاѧѧѧوأيChesorشرآة موѧѧѧزيم      بѧѧѧق إنѧѧѧات تخليѧѧѧزل جينѧѧѧسانتو بعѧѧѧن
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EPSP        ولѧѧاطم وفѧѧى الطمѧѧات فѧѧك الجينѧѧت تلѧѧم أولجѧѧات ثѧѧا والنبѧѧن البكتيريѧѧم 

الѧѧѧصويا والقطѧѧѧن وغيرهѧѧѧا مѧѧѧن المحاصѧѧѧيل لتѧѧѧتمكن تلѧѧѧك النباتѧѧѧات مѧѧѧن تحمѧѧѧل   

الراونѧѧѧداب، وبѧѧѧنفس الإسѧѧѧلوب تѧѧѧم إنتѧѧѧاج نباتѧѧѧات تتحمѧѧѧل أنѧѧѧواع مѧѧѧن المبيѧѧѧدات 

    ٠بون فى شرآة دو Sulfonylureaسلفونيل يوريا

  High Quality Fruits     ثمار ذات جودة عالية-٤

طور الباحثيون طريقتان لإطالة عمر ثمار الطمѧاطم بطѧريقتين، الأولѧى            

ѧѧضادات الإحѧѧѧسمى مѧѧѧات تѧѧѧلاج جينѧѧѧى إيѧѧѧل فѧѧѧساس تتمثѧAnti-sense اتѧѧѧلجين 

النضج والمسئولة عن إنتاج الإثيلѧين والإنزيمѧات الأخѧرى التѧى تعجѧل بѧسرعة         

ط مѧع الحѧامض                   

  

 التѧѧى تتطفѧѧل علѧѧى جѧѧذور    Azetobacot فѧѧى بكتيريѧѧا   

 Proteus vulgarisهѧѧا إلѧѧى  ى نقل   

ة ثѧم الѧتعفن بѧأن تنѧتج بروتينѧات تقѧوم بالإرتبѧاالنضج والطѧراو  

 الخاص بالنضج فيمنعѧه مѧن نѧسخ البروتينѧات الخاصѧة بѧإطلاق               RNAالنووى  

إنزيم تعجيل النضج فتؤخر النѧضج وتقѧاوم الرخѧاوة، والثانيѧة فهѧى إيѧلاج جѧين          

 التѧѧى تكѧѧون  Precursorيقѧѧوم بتѧѧصنيع إنѧѧزيم يقѧѧوم بتحليѧѧل مرآبѧѧات البادئѧѧة       

 وقد أمكѧن لѧشرآه آѧالجين مѧن إيѧلاج            ٠يلين وبذلك يتأخر النضج والطراوة      الإث

 وهѧѧو الجѧѧين المѧѧسئول عѧѧن إنتѧѧاج الѧѧصبغات    High Pigment Geneجѧѧين 

الملونѧѧة فѧѧى الطمѧѧاطم مثѧѧل صѧѧبغات الانثوسѧѧيانين بكميѧѧة آبيѧѧرة ليѧѧزداد ترآيѧѧز     

الصبغة فى ثمار الطماطم لكѧى تѧتمكن ربѧة المنѧزل مѧن إسѧتخدام عѧدد أقѧل مѧن                      

  ٠لثمار عند الإستخداما

   نباتات ذات خصائص تغذوية فائقة-٥

Nutritious and Specific Nature of Plants
مكѧѧѧن تكѧѧѧوين نباتѧѧѧات تѧѧѧستطيع تثبيѧѧѧت الآزوت الجѧѧѧوى بنقѧѧѧل الجѧѧѧين قѧѧѧد أ

 والموجѧѧودnifالمѧѧسمى 

 وقѧѧد أمكѧѧن فѧѧى الماض٠ѧѧالنباتѧѧات البقوليѧѧة 
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، tumefacien

الفلبين

ية الهامة والتى يعجز الإنѧسان والحيوانѧات وحيѧدة المعѧدة مثѧل             

صغار

 

  

  فى مجال الإنتاج الحيوانى    : ثانيا

  

ة علѧѧى مقاومѧѧة الأمѧѧراض وخاصѧѧة   

   ٠لأبقار والخنازير

 المعاجلة الجينية للحيوانات لز )٢

عѧѧدد مѧѧن الخنѧѧازير الأمريكيѧѧه  

Agrobacterium، Esherichia coli     ىѧاولات فѧاك محѧوهن

 واليابان لنقل الجين المسبب لزيادة فاعلية هذا المخصب البيولѧوجى إلѧى      

   ٠نبات الارز

فتقѧار البѧروتين النبѧاتى لѧبعض الأحمѧاض الأمينيѧة الهامѧة مثѧل                لإونظراً  

آما فى الحبوب والذى يعد الѧسبب الرئيѧسى لѧسوء التغذيѧة             الليسين والتربتوفإن   

 الوراثة إلى إنتاج نباتات تتوفر بهѧا تلѧك    علماءفى دول العالم الثالث لذلك سعى       

الأحماض الأمين

تعѧين عليѧه     الحيوانات المجترة والدواجن عن تخليقهѧا فѧى أجѧسامها لѧذا ي             

 ولقѧѧد تѧѧم عѧѧزل الجينѧѧات المѧѧسئولة عѧѧن إنتѧѧاج مثѧѧل تلѧѧك      ٠توافرهѧѧا فѧѧى غѧѧذائها 

 ٠الأحماض وإيلاجها فى بعض النباتات لكن لم يتم نقلها الى الحبوب الى الآن

   إنتاج نباتات رباعية الكربون مهندسه وراثياً-٦

 Engineered C4 Plants 
فهنѧاك دراسѧات عѧن نقѧل الجѧين      لزيادة آفاءة التمثيѧل الغѧذائي بالنباتѧات،     

المسئول عن إنتѧاج إنѧزيم مѧا بحيѧث يѧؤدى الѧى زيѧادة آفѧاءة عمليѧة تمثيѧل ثѧانى             

   ٠أآسيد الكربون بالتالي زيادة المحصول

   Field of Animal Production
  : وتتمثل أهمية التكنولوجيا أو التقنية الحيوية فى

وانѧѧات معدلѧѧة وراثيѧѧاً ذات قѧѧدرإنتѧѧاج حي )١

الفيروسية مثل الأرانب والإسماك وا

يادة سرعة نموهѧا بتزويѧدها بѧالجين الخѧاص           

بهرمѧѧون النمѧѧو الѧѧسريع وقѧѧد تѧѧم بالفعѧѧل إنتѧѧاج 
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انات المزرعѧة سѧريعة النمѧو وآѧذلك لزيѧادة قѧدرتها علѧى               والأسترالية وحيو 

   ٠نإنتاج اللحم وتحسين خواصه وزيادة القدرة على إدرار اللب

٤(

ثالثا

 Field of Agricultura  

ية الحيوية فى   : وت

  ٠عه الألبان

إنتاج المبيدات الحيوية  

رة إنتاج الهرمونѧات والإنزيمѧات لتحويѧل النѧشا الѧى سѧكر وإنتѧاج عѧصير ذ                  

  ٠والرائحة

حمѧى القلاعيѧة فѧى       

حيوانѧѧات والنباتѧѧات والبكتيريѧѧا آمѧѧصانع حيويѧѧة لتѧѧصنيع الѧѧدواء    

 قلѧѧف ونѧѧشارة خѧѧشب وآѧѧذلك نفايѧѧات مѧѧصانع الѧѧسكر وتحويلهѧѧا   

ت المزرعة أيѧضاً الإسѧتفادة مѧن               

  ٠بروتين شرس اللبن

    ٠ إنتاج أغنام ذات صوف عالي الجودة )٣

 تقسيم جنين الماشية والحѧصول علѧى تѧوائم ثنائيѧة وثلاثيѧة ورباعيѧه لزيѧادة               

  ٠الناتج من الثروة الحيوانية

  تصنيع الزراعى   فى مجال ال: 

Industries l

تمثل أهمية التكنولوجيا أو التقن

إنتاج الإنزيمات المستخدمة فى صنا 

   ٠لمقاومة الكثير من الحشرات

  ٠سكرى

إنتاج الصبغات الطبيعية ومكسبات النكهة والطعم  

إنتاج لقاحات ضد الأمراض الدواجن مثل النيوآاسѧل وال 

   ٠الحيوان

إسѧѧتخدام ال 

   ٠والبروتينيات والهرمونات والإنزيمات

خلفѧѧات المزرعѧѧة وتحويلهѧѧا الѧѧي سѧѧماد عѧѧضوي ومخلفѧѧات    الإسѧѧتفادة مѧѧن م  

الغابѧѧات مѧѧن

بإسѧѧتخدام بكتيريѧѧا معدلѧѧة وراثيѧѧاً الѧѧى بѧѧروتين يمكѧѧن تѧѧصنيعه فѧѧى صѧѧناعات  

اللحوم آذلك إنتاج الغاز الحيوى من مخلفا
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سѧѧتنباط الطاقѧѧة مѧѧن النفايѧѧات بإسѧѧتخدام بكتيريѧѧا تحѧѧول الѧѧسيلولوز إلѧѧى مѧѧواد      

عѧضوية نيتروجينيѧة وأخѧѧرى تحѧول الأحمѧѧاض العѧضوية الѧѧى ميثѧان آѧѧذلك      

 التѧѧѧى تحѧѧѧول النѧѧѧشا الѧѧѧى Zymononas mobilisإسѧѧѧتخدام بكتيريѧѧѧا مثѧѧѧل 

 ٠إيثانول

فى مجال العلاج ا: بعا

إ 

   Field of Medical Therapy       لطبىرا

وتت

-  

العلماء الي تكوين بكتيريا تحتوى على جينات الإنترفيرونات البѧشرية             -   

Inter ferones     ضاعفѧѧف تѧѧى وقѧѧل علѧѧات تعمѧѧن بروتينيѧѧارة عѧѧى عبѧѧوه 

فى عѧلاج             

  

 

رضѧѧѧي بالعديѧѧѧد مѧѧѧن الأمѧѧѧراض الوراثيѧѧѧة الميئѧѧѧوس مѧѧѧن 

  : مثل أهمية التكنولوجيا أو التقنية الحيوية فى هذا المجال آما يلى

   ٠إنتاج لقاحات ضد الأمراض فى الإنسان مثل الملاريا

توصل 

مثѧѧل الفيروسѧѧات المѧѧسببة لللإنفلѧѧونزا وشѧѧلل الأطفѧѧال وهѧѧى تنѧѧتج    الفيروسѧѧات 

داخل جسم الإنسان وتنطلق لمهاجمه الفيروس وهى قد تكون مفيدة 

   ٠الإيدز والسرطان

لعلѧه الحلѧم الѧذي أصѧبح حقيقѧة فѧى سѧبتمبر        و Gene therapy   العلاج الجينى-

 الطفلѧѧѧѧة  عنѧѧѧѧدما أجريѧѧѧѧت أول تجربѧѧѧѧة للعѧѧѧѧلاج الجينѧѧѧѧي علѧѧѧѧي     ١٩٩٠عѧѧѧѧام 

 والتѧѧѧي قѧѧѧام بهѧѧѧا فريѧѧѧق مѧѧѧن العلمѧѧѧاء الأمѧѧѧريكيين بقيѧѧѧادة  ) أشѧѧѧانتي ديѧѧѧسيلفيا ( 

والѧѧذي فѧѧتح آفѧѧاق هѧѧذا المجѧѧال الجديѧѧد فѧѧي الطѧѧب والѧѧذي ) فѧѧرنش أندرسѧѧون  ( 

يفѧѧѧتح الأمѧѧѧل أمѧѧѧام الم

 ADAزيم   وقد آانѧت هѧذة الطفلѧة تعѧاني مѧن نقѧص مѧوروث فѧي إنѧ                   ٠علاجها

وهو أحد الإنزيمات المهمة لعمل الجهاز المناعي والذي يؤدي غيابه الѧي فقѧد              

قدرة الجهاز المناعي عѧن العمѧل فيѧصبح الطفѧل بѧدون جهѧاز منѧاعى ويمѧوت                   

قبل أن يبلغ الخامسة من عمره تماما مثل مѧريض الأيѧدز ولكѧن بѧدون عѧدوي                  

ين المعѧѧاب مѧѧن  ويѧѧتم هѧѧذا العѧѧلاج الجينѧѧي مѧѧن خѧѧلال اصѧѧلاح الجѧѧ ٠بѧѧالفيروس
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خلال علم الهندسة الوراثية وإعادة حقنه مѧرة أخѧري فѧي خلايѧا نخѧاع العظѧام                  

 بعد أن يحمل علي الحѧامض النѧووي لنѧوع مѧن الفيروسѧات      Stem cellsالأم 

غير الضارة وبذلك ينتج الجهاز المناعي هѧذا الإنѧزيم ويعѧود الѧي العمѧل مѧرة                  

   ٠أخري

 عمليѧѧة قѧѧد أجريѧѧت لعѧѧلاج  آѧѧان هنѧѧاك أآثѧѧر مѧѧن مائѧѧة١٩٩٥وحتѧѧي عѧѧام 

 حالѧة مرضѧية   ٤٠٠٠ض الأمراض الوراثية بالعلاج الجينى وهناك أآثر مѧن         

كѧѧن أن يѧѧستفيد أصѧѧحابها مѧѧن هѧѧذا النѧѧوع مѧѧن العѧѧلاج وربمѧѧا آѧѧان أهѧѧم هѧѧذة            

لأمراض الѧسرطان وخاصѧة سѧرطان الچلѧد والمثانѧة والكبѧد والثѧدي واللوآيميѧا                 

عض الأمر

بع

يم

ا

اض الخاصة لأمراض المناعة م     ثل مرض نقص المناعѧة الوراثيѧة   وب

والأيدز

صاب وتكѧوين البويѧضه           

ѧѧѧالمخ

   ٠ وتصلب الشرايين والهيموفيليا والروماتويد

   ѧاء أنѧام   هويعتقد العلمѧول عѧادرون     ٢٠١٥ بحلѧه قѧاء الوراثѧصبح علمѧسي 

علѧѧى رسѧѧم خريطѧѧة آروموسѧѧوميه لكѧѧل إنѧѧسان عنѧѧدما يبلѧѧع الثامنѧѧة عѧѧشر تحتѧѧوى 

 إختيار زوجتѧه    على آل ما يمكن أن يحدث لة من أمراض وقد يساعدة ذلك على            

 آمѧѧا يمكѧѧن للاطبѧѧاء التѧѧدخل   ٠مѧѧن الناحيѧѧه الوراثيѧѧه لكѧѧى ينجѧѧب أطفѧѧال أصѧѧحاء   

ѧدوثا الإخѧد حѧة عنѧبالعلاج الجينى لعلاج الجينات المعيب

صبه آمѧѧѧا أمكѧѧѧن زرع خلايѧѧѧا لانجرهѧѧѧانز مѧѧѧن البنكريѧѧѧاس والتѧѧѧى تفѧѧѧرز        

ليه ويعيش صاحبها حية طبيعية     الأنسيولين فى الوريد البابى بالكبد ونجحت العم      

بعѧѧد أن تجنѧѧب الإصѧѧابة بѧѧأمراض الفѧѧشل الكلѧѧوى وقѧѧصور الѧѧشرايين وإلتهѧѧاب        

 وهناك علم جديد يѧسمى علѧم هندسѧة الأنѧسجة تعتمѧد              ٠الأعصاب وضعف النظر  

فكرتѧѧه علѧѧى زراعѧѧة خلايѧѧا معينѧѧه مثѧѧل خلايѧѧا الكبѧѧد فѧѧى نѧѧوع خѧѧاص مѧѧن رقѧѧائق    

ط مناسѧѧب مѧѧع تѧѧوفير المنѧѧاخ والغѧѧذاء  ك أو البѧѧوليمرات الѧѧذي يعتبѧѧر وسѧѧ يالبلاسѧѧت

المناسѧѧب فتنمѧѧو الخلايѧѧا حتѧѧى تملѧѧئ الفѧѧراغ البلاسѧѧتيكي فيѧѧتم زراعتѧѧه دون أن         

  ٠يرفضه الجسم
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وقد أجرى بعض العلماء دراسات علѧى جѧين يѧساعد الخلايѧا علѧي إنتѧاج           

هرمون اللبتين الذي يزداد إنتاجه بزيادة السمنة ويعتقد العلماء أن هذا الهرمѧون             

 الدم الي مرآز تنظيم الشهية في المخ فѧإذا زادت نѧسبة الѧسمنة بالجѧسم                 يسير في 

أصدر المخ إشѧارة الѧي الجѧسم للتوقѧف عѧن الأآѧل والآمѧل إسѧتخدامه فѧى عѧلاج                   

 وآذلك تحضير فاآسينات للقѧضاء نهائيѧاً        ٠ فى القريب العاجل     السمنة أمر ممكن

على ال

 

  ٠ DDTارة بالبيئة مثل مرآب

البحѧري بѧالبترول بإسѧتخدام بكتيريѧا تفتѧت وتلѧتهم                  

  ٠ت البترولجزيئا

 جها 

والذى يѧسهل تحللѧه وعليѧه فهѧو               

ر                

 ببكتيريѧѧا PHBفقѧѧام بنقѧѧل جينѧѧات  ) ت بجامعѧѧة ميتѧѧشجان  

   ٠حساسية بإستخدام الهندسة الوراثية

   التلوث البيئيمقاومة : خامسا

   Control  Environmental Pollution
  : ويتم ذلك من خلال

  ٠إنتاج بكتيريا محللة لفضلات مياه المجارى 

إنتاج البكتيريا لبروتينيات تغلف المواد الض 

إنتاج بكتيريا تقѧاوم التلѧوث  

٠ ثѧم الѧي النبѧات   E. coilبكتيريا يوتر وفاس تنقل الي إنتاج بولميرات تنت 

هذا البلاستيك الحيوى يشبة البلاستيك العادى 

بديل آمن بيئياً إآتشفه الكيميائي دوجلاس دينيس حيѧث وجѧد أن بكتيريѧا يѧوت

 البلاسѧѧتيكية ثѧѧم جѧѧاء دآتѧѧور آѧѧريس PHBوفѧѧاس لهѧѧا القѧѧدرة علѧѧى إنتѧѧاج مѧѧادة 

عѧѧالم النبѧѧا( سѧѧومر 

يوتر وفاس الي الѧشريط الѧوراثي لѧبعض نباتѧات العائلѧة الخردليѧة وهѧذا يمثѧل             

خطѧѧوة هامѧѧة فѧѧي صѧѧناعة البѧѧوليمرات حيѧѧث أمكѧѧن لتلѧѧك النباتѧѧات إنتѧѧاج مѧѧادة     

PHB٠ البلاستيكية  

بكتيريا المحللة لمياه المجارى ليعاد إستخدامها فى رى الأشجار إستخدام ال 

  ٠الخشبية
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من خلال السرد السابق يمكن القول أن عدم المبادرة إلى نقل التقنية يكون له 

  :آثار سلبية على الدول النامية والشعوب الفقيرة سيؤدى إلى

ترآيز الأبحاث بما ي 

و

   ٠خدم الأغنياء خاصة في الجانب الصحي•

 التقنية لعلاج المشاآل المحلية والإآتفاء بإستيراد مخرجاتها من •

   ٠هاآها بأسرار•

  

  

    ٠ التقنية مستقبلاً آما حدث في الطاقة الذرية عن تلك الدول الفقيرةحجب •

عدم تسخير 

    ٠الدول الغنية مما يجهد موازنات تلك الدول الفقيرة

إرتفاع قيمة مخرجات التقنية بالنسبة لتلك الدول لإحتفاظ ملا 
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