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 Plant Breeding and improvements                                          حقبنبث حزبُت وححظُن اننببث

انً ثلاد ثْ ثٌضمجٔجس ثٌضًٟ ثصذؼٙج ثٌذجفغْٛ فًٟ ِؾجي صشد١ز ٚصقغ١ٓ ثٌٕذجس ِٕز ثٌذذث٠ز ٌٚقذ ثلاْ ٠ّىٓ صمغ١ّٙج 

  مظخىَبث هًٍ:

   حقبنبث ححظُن اننببث عهً مظخىي اننببث ككم - 1 

 Plant improvement techniques at whole plant level                          

 ِٕٚٙج. ثلذَ ثٌطشق ثٌضًٟ ػشفٙج ثلأغجْ ٌضقغ١ٓ ِقجص١ٍٗصؼضذش ِٓ 

 لجَ ثٌّضثسػْٛ ِٕز ثٌمذَ دجٔضخجح ثٌٕذجصجس ثٌّض١ّضر دؾّغ دزٚس٘ج ٚثوغجس٘ج.:   Selectionغش٠مز ثلأضخجح

غش٠مز ثلادخجي ثٚ ثلاعض١شثد صقغ١ٓ ثٌٕذجس ِغً  ٟٕ٘جن ػذر غشق ٠ضذؼٙج ِشدٛ ثٌٕذجس فدجلإظجفز ثٌٝ رٌه  

إر ٠ضُ ثدخجي ثٔٛثع ٔذجص١ز ِٓ ِٕطمز صسثػضٙج    Plant Introduction and Acclimatizationزٚثلالٍّ

 .ت١ز ثٌؾذ٠ذر١صضى١ف ِغ ثٌظشٚف ثٌذ ٌٟٚؼذر ثؽ١جي ٌى ثلٍّضٙجثلاص١ٍز ثٌٝ ِٕطمز ؽذ٠ذر ٚثٌؼًّ ػٍٝ 

 Geneticثٌٛسثع١ز ًٟٚ٘ ِٓ ثُ٘ ثٌطشق ثٌّغضخذِز لإ٠ؾجد ثٌضغج٠شثس  Hybridizationغش٠مز ثٌضٙؾ١ٓ

variations  ٌثٌضجدؼز ٌٍٕٛع ثٌٛثفذ ثلاصٕجفؾشٞ د١ٓ صٟ ضٚثInter Varietals H.   ثلأٛثعؾشٞ د١ٓ صٚلذ 

 Inter Genericثٌضجدؼز ٌٍؼجةٍز ثٌٛثفذر  ثلاؽٕجطٚلذ ٠ؾشٞ د١ٓ    .Inter Specific Hثٌضجدؼز ٌٍؾٕظ ثٌٛثفذ

H. ٠ٚشًّ ثٌضٙؾ١ٓ ثٌٕذجصجس ثٌزثص١ز ٚثٌخٍط١ٗ ثٌضٍم١ـ ػٍٝ فذ عٛثء.  

ثٌضشو١خ ثٌٛسثعًٟ ٌٍفشد ػٍٝ ِغضٜٛ ؽض٠تز  ٟثفذثط ثٌضغ١ش ثٌّفجؽب ف Genetic Mutationsثٌطفشثس ثٌٛسثع١ز 

DNA  .ٓثٚ صغٍغً ١١ٔٛو١ٍٛصج٠ذٞ فٟ ؽ١ٓ ِؼ١ 

ًٟ فشصز ٌّشدًٟوً ٘زٖ ثٌطشق ٠ؾشٞ ثصذجػٙج ٌٍقصٛي ػٍٝ ثٌضغج٠شثس ثٌٛسثع١ ثٌٕذجس ٌؾّغ ثٌضشثو١خ  ز ثٌضٟ صؼط

ًٟ ٔذجس ٚثفذ ثٌّٛؽٛدر) ( ثٌؾ١ٕجسثٌٛسثع١ز  .)فًٟ ٔذجصجس ػذ٠ذر ف

 هذا انمجبل انعذَذ من انمعىقبث منهب:  ٍرافقج انعبمهُن ف

 .ِٕٙج ثٌّضذجػذرٚخجصز  Inter Species crossesفشً فجلاس ثٌضعش٠خ ِج د١ٓ ثلأٛثع  .1

ٚلغُ ِٕٙج  لا صىْٛ ؽ١ّؼٙج ِشغٛ ح دٕمٍٙج٠ضُ ف١ٙج ٔمً ِؾج١ِغ ِٓ ثٌؾ١ٕجس فًٟ وً ػ١ٍّز صٙؾ١ٓ ٚثٌضًٟ  .2

 ٠ؤدٞ ثٌٝ ظٙٛس صفجس غ١ش ؽ١ذر.

ثؽ١جي ٌضغذ١ش ثٌصفز ٚ٘زث ٠ؼضذش  8-7ٚلذ ٠غضغشق ػٍٝ ثلالً  غ٠ًٛثٌضشد١ز دٙزٖ ثٌطش٠مز ٠ىْٛ  ؼدشٔجِ .3

 ِىٍف ٠ٚغذخ ظ١جع ٌٍٛلش.

 

   اننببث عهً انمظخىي انخهىٌحقبنبث ححظُن  -2

Plant improvement techniques at the cellular level                                        

ٌؾأ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌذجفغ١ٓ ِٕٚز ِٕضصف ثٌمشْ ثٌّجظٟ ثٌٝ ِقجٌٚز ثٌضغٍخ ػٍٝ دؼط ثٌّشجوً ٚثٌّؼٛلجس ثٌضًٟ 

ثٚ صسثػز  Anther and Pollen culture ٚفذٛح ثٌٍمجؿ ثٌّضٛنصسثػز ٚرٌه ِٓ خلاي صٛثؽٗ ِشدًٟ ثٌٕذجس 

 Haploidٚثٌضًٟ صٛفش ثِىج١ٔز ثٌقصٛي ػٍٝ ٔذجصجس ثفجد٠ز ثٌّؾّٛػز ثٌىشِٚٛع١ِٛز Ovary culture ثٌّذ١ط
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Plant  ٌٍٕذجصجس ثٌٕجصؾز ٠ّىٓ ثٌقصٛي ػٍٝ ٔذجس ٔمًٟ  ٚدّعجػفز ًِٟ % فًٟ صفجصٗ 100ثٌؼذد ثٌىشِٚٛعٛ

 (. 2ثٌٛسثع١ز )شىً

ػٍٝ ٔذجصجس ِٓ صعش٠ذجس لا ثٌضًٟ صّىٓ ِٓ ثٌقصٛي  Embryo cultureوّج صشًّ ٘زٖ ثٌضم١ٕز صسثػز ثلاؽٕز 

فًٟ ثٌٛلش  ثوغش ثٌضطذ١مجس ث١ّ٘ز. ٌٚؼً وجٌضعش٠خ د١ٓ ثلأٛثع ٚثلاؽٕجطفًٟ ثٌطذ١ؼز صؼطٟ دزٚسثً لجدٍز ٌلإٔذجس 

صّضٍه صفجس ولا ِٓ  خ١ٍز ٘ؾ١ٕزلإٔضجػ  ِضثي ؽذثس٘ج ثٌخٍٛٞ ض١ٓٔذجص١ ض١ٓخ١ٌٍثٌقجظش ٘ٛ دِؼ ثٌذشٚصٛدلاعش 

 .  3شىً  ثٌخ١ٍض١ٓ ثلاَ

فًٟ ِضثسع ثٌخلا٠ج ثٌٕذجص١ز ٚثٔضخجح ثٌخلا٠ج ثٌّطفشر ٚصط٠ٛش٘ج ثٌٝ ٔذجس وّج ٠ّىٓ ثعضقذثط ثٌطفشثس ثٌٛسثع١ز 

 وجًِ ٚثدخجٌٙج فًٟ دشثِؼ ثٌضشد١ز ثٌّخضٍفز.   

 

 ٠ّغً صسثػز ثٌّضه ثٚ فذٛح ثٌٍمجؿ ٔغ١ؾجً  لإٔضجػ ٔذجصجس ٔم١ز ٚسثع١جً   :(2شكم)        

 

                                                   A                                                          )B(                  

د١ٓ ٔٛػ١ٓ ِخٍف١ٓ ِٓ  ذِؼػ١ٍّز ثٌ B)شىً (٠ّغً خلا٠ج ثٌذشٚصٛدلاعش ثٌّؼضٌٚز,  A 3)شىً(

 ثلأذِجػ ؼثٌذشٚصٛدلاس ٚٔٛثص

   حقبنبث ححظُن اننببث عهً انمظخىي انجشَئٍ - 3 
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  Plant Improvement techniques at the molecular level                        

فًٟ ثٌغٕٛثس ثلاخ١شر لذ ٚفش ٌٍؼٍّجء   Moleculear biologyثٌذج٠ٍٛؽ١ج ثٌؾض٠ت١زثْ ثٌضطٛس ثٌىذ١ش فٟ ػٍُ 

, ٚدٙزٖ س ثخشٜثٌمذسر ػٍٝ ٔمً ثٌؾ١ٕجس ِٓ ثٞ وجةٓ ِغً ٔذجس,ف١ٛثْ ,دىضش٠ج , ف١شٚط ٚثدخجٌٙج ثٌٝ وجةٕج

ٛس لذ صؾجٚصٔج فجؽض ثٌٕٛع. ٚثٌىجةٓ ثٌزٞ ٠ضُ صغ١ش ِجدصٗ ثٌٛسثع١ز ٠غّٝ وجةٓ ِق ٔىْٛ ثٌطش٠مز

 . Genetically Modified Organism (GMOs)ٚسثع١جً 

ثْ صمجٔجس ثٌٕٙذعز ثٌٛسثع١ز ٚفشس ٔمً ؽ١ٓ ٚثفذ فمػ ٚ٘ٛ ثٌؾ١ٓ ثٌّؼًٕٟ دجٌصفز ثٌّشغٛدز د١ٓ ثٌٕذجصجس ٚدجٌضجًٌٟ 

ٚفشس ثٌٛلش ٚدشىً وذ١ش ؽذثً ِّج عًٙ ِّٙز ِشدًٟ ثٌٕذجس فًٟ ؽٙٛدُ٘ ٚفضـ ثلافجق ثٌشفذز ثِجَ ػصش ؽذ٠ذ ٠ضُ 

 (.  4ف١ٗ ثٔضجػ ثلاصٕجف ثٌّقغٕز ٚثٌّضفٛلز ٌضٛف١ش ثٌغزثء ٌٍشؼٛح )ثٌشىً

 

 Recombinant DNAر ٚسثع١جً دٛثعطز صم١ٕز س( ثٔضجػ ٔذجصجس ِق4ٛثٌشىً)              

   Technology Culture Tissue حقنُت سراعت الأنظجت

ٚرٌه فٝ ِؼجًِ  in vitro صسثػز ثٌخلا٠ج فٟ أٚػ١ز صسثػز صقش ثٌظشٚف ثٌّؼمّز ٟٚ٘  صم١ٕز صسثػز ثلأٔغؾز

 -:ِٚٓ صطذ١مجصٙج ٠خجصز دضسثػز ثلأٔغؾز

 ٠فجءر ثلأد٠ٚز دذلاً ِٓ ثٌق١ٛثٔجس ِّج ٠ؼىظ ثلأِجْ ٚثٌذلزوإعضخذثَ ثٌخلا٠ج ثٌغذ١٠ز فٟ ثٌىشف ػٍٝ  .1

  ٠ثٌؼلاػ ثٌخٍٛٞ .2

  ٠إٔضجػ ثٌؼمجل١ش ثٌٕذجص١ز ِٓ ثٌخلا٠ج ِذجششر دذلاً ِٓ ثٌٕذجصجس .3

 ٠غجس ٚصعجػف ثلأٔغؾز ثٌٕذجص١ز فٟ ثٌّؼًّوإ .4

 اطبطُبث سراعت انخلاَب والانظجت والاعضبء اننببحُت 

iPhone

iPhone
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 Basics of plant cells, tissues and organs culture 

 نبذة حبرَخُت:  

ٚصسثػضٗ  ٟؼ ثٚ ثٌؼعٛ ثٌٕذجص١  ز ثٚ ثٌٕغ١  ػضي ثٌخٍ Plant tissue cultureز ١مصذ دضمجٔز صسثػز ثلأغؾز ثٌٕذجص  ٠

ظ ثٌقشثسر ١ز ِؼمّز ٚصقش ظشٚف ِقذدر ِٓ ف  ١ز ثصطٕجػ  ١ثٚعجغ غزثة   ٟف ّٟٖٚٔٛ ٚصطٛسٖ خجسػ ثٌؾغُ ثٌق

 ٚثٌعٛء.  

ؼ ١ِٓ ثٌٕغ  ج ِفشدر ٠  ٘ٛ ثٚي ِٓ فجٚي ػضي خلا G. Haberlandt ٟضفك ثٌذجفغْٛ ػٍٝ ثْ ثٌذجفظ ثلاٌّج٠ٔ

 طز. ١ز دغ  ١ٍٝ ثٚعجغ غزثةػثٌّضٛعػ لأٚسثق دؼط ثٌٕذجصجس ٚصسثػضٙج 

جدر ٠ز ِغ ص  ١  ج ثٌّؼضٌٚز صّىٕش ِٓ ثٌذمجء ف٠ثشجسس ثٌٝ ثْ ثٌخلا   ٟٚثٌض 1902عٕز  ٟٔشُشس ٔضجةؼ ٘زٖ ثلادقجط ف

ثفضشض ثٔٗ ِؾّٛػز ِٓ ػجًِ ثٌّٕٛ ثٌزٞ  جح١ٚفغش رٌه  ثٌٝ غ  فؾّٙج ثلا ثٔٙج ٌُ صضّىٓ ِٓ ثلأمغجَ,  ٟف

ج ثخشٜ ٌضشؾغ ثٔمغجَ ٠صفشص٘ج خلا  ٟ ثٌضً  Growth enzymes ّجس ث٠ٌّٕٕٛٙج ثٔض  ١ف   ّٟجس ثعّج٘ج ف٠ثلأض  

ٕٙج ثلا ثْ صؾشدضٗ ثصذقش ِٓ ثُ٘ ثٌشوجةض ١ف   ٟ, وّج ظٓ فػٍٝ ثٌشغُ ِٓ فشً ٘زث ثٌؼجٌٌُّضسٚػز. ثج ٠ثٌخلا  

 ج  ٠ز ٌٍخلا  ١  ز, ثر ثغٍك ٘زث ثٌؼجٌُ ِفَٙٛ ثٌطجلز ثٌىجِٕز ثٌزثص١  ثٌٕذجصز صسثػز ثلأغؾز ١ٙج صم١ٕ  صغضٕذ ػٍ ٟثٌض

Totipotentiality  ٞثٌٝ ٔذجس وجًِ  ز ػٍٝ ثٌّٕٛ ٚثٌضطٛس١  ج ثٌٕذجس ٌٙج ثٌمجد٠ٍز ِٓ خلا  ١ثْ وً خٍ   ٟؼ٠ٕثٌز

فعلا ػٓ ثٌّٛثد ظ ثٌقشثسر ٚثٌعٛء ٚثٌشغٛدز ١ِشجدٗ ٌٍٕذجس ثلاَ ثرث ِج صٛفشس ٌٙج ثٌظشٚف ثٌّٕجعذز ِٓ ف  

 . ز٠ثٌّغز  

ز ١  ذ١ِٓ ػضي ثؽٕز دجٌغز ِغضأصٍز ِٓ دزٚس دؼط ٔذجصجس ثٌؼجةٍز ثٌصٍ   Hannigٓ صّىٓ ثٌذجفظ ١ٚدؼذ ِشٚس عٕض  

 ز ِغؾلاً ثٚي ٔؾجؿ ٌضسثػز ثلاؽٕز. ١  ٚصسثػضٙج ػٍٝ ثٚعجغ غزثة

دجدسثس ثٌطّجغز ٚصسثػضٙج ز ػضي ؽزٚس ١  شثً ػٓ ثِىج٠ٔصمش Whiteٔشش ثٌذجفظ  1934عٕز  ٟٚدؼذ٘ج فً 

ٛ  ٠عجةً   ٟٚعػ غزثةً  ٟٚثعضّشثس ّٔٛ٘ج ف ٚثٌغىشٚص ٚخلاصز  ز٠  ضىْٛ ِٓ ِؾّٛػز ِٓ ثلاِلاؿ ثٌلاػع

  ّ  شر ٚدٙزث عؾً ثٚي صسثػز ٌٍؾزٚس.  ١ثٌخ

ثٔذٚي  ١ٓثلاٚوغ٘ٛ  ٟؼ١ص ثٚي ٘ٛسِْٛ ٔذجسً غذ١٘زث ثٌّعّجس صٍش ثوضشجف ٚصشخ ٟز ف١م  ١ٌىٓ ثٌطفشر ثٌقم

ج ٠ثٌٝ ثٔمغجَ ثٌخلا ٟػٍّز. ثر ثدٜ أظجفضٗ ثٌٝ ثٌٛعػ ثٌغزثة ٠كٚفش Koglِٓ لذً ثٌذجفظ  IAAه ١ثٌخٍفجِط 

  ٛ  ٓ ثٌىجٌظ. ٠ٚصى

قفض ّٔٛ ثلاؽٕز ٟ ٠خ ؽٛص ثٌٕٙذ ثٌٝ ثٌٛعػ ثٌغزثةً ١ثْ ثظجفز فٍ   1941 ٟٚسفجلٗ ف Vanعُ لافع ثٌذجفظ 

ؽٛص ثٌٕٙذ ػٍٝ ػجًِ ِقذد ٘ٛ  ١خٔذجس ثٌذثصٛسث, ٚثصذـ ثلاػضمجد ثٌغجةذ دجفضٛثء فٍ   ٟٚصطٛس ثٌىجٌظ ف

 .ٓ ِغضؼّشثس ثٌىجٌظ٠ج ٚصى٠ٛز ثٔمغجَ ثٌخلا  ١  ثٌّغؤٚي ػٓ ػٍّ

ٚؽّجػضٗ ػجَ  Millerٌز, ثٌٝ ثْ صّىٓ ثٌذجفظ جص ٘زٖ ثٌّٛثد ثٌفؼ١دذأس ِؼظُ ثٌذسثعجس صشوض ػٍٝ صشخ  

 ِٓ عّه ثٌشٔىز. ١جٓ ِٓ ف١  ٠ٕضٛوج٠ِٓ فصً ثٚي عج   1955

ٛ  ١  فشظ Skoogٍز ١ٚصِ Millerثغٍك  1957ػجَ  ٟفً  ًْ دضى ٚرٌه  مج١ْٓ ثلاػعجء ثٌؾزٚس ٚثٌغ  ٠ز صقىُ ثٌٙشِٛ

ٚدؼذ٘ج ثصذـ دجلإِىجْ ثٌقصٛي ػٍٝ ٔذجصجس وجٍِز ٚثػضّجد  ٠ٕ١ٓضٛوج  ٠ٓ ٚثٌغج  ١  ٓ ثلاٚوغ١ك ثٌّٛثصٔز د  ٠  ػٓ غش

٠مز وأفذٞ غشق ثلا وغج  .  س ثٌخعشٞ٘زٖ ثٌطش 
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ّ  ١ِٓ ثٌضغٍخ ػٍٝ ثٌغ    1958عٕز  Thimannفمذ صّىٓ ثٌذجفظ  ك ٠ػٓ غش   Apical dominanceز ١جدر ثٌم

ثٌمُّ  ٟثدجغ ثلاٚسثق فً  ًٟ ض ّٔٛ دجدةجس ثٌذشثػُ ثٌّٛؽٛدر ف١ٓ ٚدجٌضجيً صقف  ١ز ِٓ ثٌغج صٛوجٔ   ١ض ػجٌ  ١ثظجفز صشثو  

  ِ  ش٘ج دصٛسر ِٕفشدر.٠  ػضٌٙج ٚصؾز  ذر  ِىٓ ٠  ز ٚصطٛس٘ج ثٌٝ ثفشع ؽذ  ١  ثٌٕج

ِٓ  Asexual embryosز ١ض ٔشٛء ثلاؽٕز ثٌلاؽٕغ  ١ٚؽّجػضٗ ِٓ صقف   Stewardثٌغٕز رثصٙج صّىٓ ثٌذجفظ  ٟٚفً 

 ِطجدك ٌٍٕذجس ثلاَ.  ًٟ خ ٚسثع١ّج دؼذ ثٌٝ ٔذجس وجًِ رٚ صشو  ١  ثٔغؾز ثٌؾضس ٚصطٛس٘ج ف

ِٓ ػضي ٚصسثػز  Morelصسثػز ثلاػعجء  فمذ صّىٓ  ٟٓ صطٛسثً ٍِقٛظجً ف٠ٕجس ِٓ ثٌمشْ ثٌؼشش١شٙذس ثٌغض

  ِ  , جسشٚع٠ز ِٓ ثٌفج  ١  ٍز فؼجٌز ٌلإوغجس ٚثٌقصٛي ػٍٝ ٔذجصج خج١ٌ  صؼذ ٚع ٟز ثٌضً ١ثٌمّز ثٌٕج

صّىٓ ِٓ ثٌقصٛي ػٍٝ ٔذجصجس صقٛٞ ٔصف  ٟصسثػز ثٌّضٛن ثٌض ٟثٚي ٔؾجؿ ف 1964 ٟف Guhaوّج عؾً 

ز ١ّىٓ ثٌقصٛي ػٍٝ ٔذجصجس ٔم  ٠ٓ  ١ِٓ خلاي ِعجػفضٙج دّجدر ثٌىٌٛشغ   ضِٟٓ ثٌىشِٚٛعِٛجس ٚثٌ ٟثٌؼذد ثلاصٍ

 جً. ١ٚسثع  

ِؾجي  ٟذر ف٠فضـ ثفجلجً ؽذ  ١ز ١ٌ  ػضي ثٌذشٚصٛدلاعش ٚصسثػضٗ ػٍٝ ثٚعجغ غزثة ٟف  Cockingعُ ؽجء ٔؾجؿ ثٌؼجٌُ 

 ٓ ثٌٕذجس. ١ز ٚصقغ١صشد

ٓ ثلاصٕجف ٚرٌه دذِؼ ثٌذشٚصٛدلاعش ١  د ٟغً ٓ لاؽ١ٕك ثٚي صٙؾ  ١  ٚؽّجػضٗ ِٓ صقم Carlsonفمذ ٔؾـ ثٌذجفظ 

ػٕذِج صّىٓ ثٌذجفظ  1978ٓ ػجَ ١ٓ ِخضٍف  ١ٓ دشٚصٛدلاعش ؽٕغ  ١ٓ د  ١ٓ عؾً ثٚي صٙؾ  ١ف   ٟٓ ِٓ ثٌضذغ. فً ١  ٌصٕف

Melchers  .ٚؽّجػضٗ ِٓ دِؼ دشٚصٛدلاعش ثٌطّجغز ٚثٌذطجغج 

جس ثٌّخضٍفز ٌضسثػز ثلأغؾز ١ف ثٌضمٕ  ١ِٓ ثٌؼجٌُ ِٓ صٛظ   ِخضٍفزِٕجغك  ٟٓ ف١ذ ِٓ ثٌذجفغ  ٠عجّ٘ش دقٛط ثٌؼذ  

  ٛ  , كً ٍِّٛط١ٍٙج ثٌٝ ٚثلغ صطذ  ٠  ٌخذِز ثٌضسثػز ٚثٌصٕجػز ٚصق

 ًٟ ز ٚوجْ ٌٍٛعػ ثٌغزثة١ٔشش ٘زٖ ثٌضمٕ   ًٟ شثً ف١ثٌزٞ عجُ٘ وغ Murashigeٌٚؼً ِٓ ثلأصجف ثْ ٔزوش ثٌذجفظ 

جس ثٌّخضٍفز ٌضسثػز ١  صطٛس ثٌضمٕ   ٟش فً ١  ثلاعش ثٌىذ   Skoogِغ ثعضجرر ثٌّششف  1962ػجَ  ٟثٌزٞ فذدٖ فً 

ٚ  عّٝ ٘زث ثٌٛعػ ثخضصجسثً   ّىٓ ثعضخذثِٗ ٌّؼظُ ثٌٕذجصجس. ٠ّج دؼذ ثٔٗ   ١  ثٌزٞ ظٙش ف   MSثلأغؾز, 

 Initiation and growth of callusاطخحذاد ونمى انكبنض 

١ز  ّ ١ ١ش ِٕضظّز ثٌشىً صٕشأ ِٓ ثٌخلا ٠ج ثٌّشعض ١ّ١ ز  ٠طٍك ِصطٍـ ثٌىجٌظ ػٍٝ ثٌخلا ٠ج ثٌذشٔى  صىْٛ عجةذز غ 

meristematic cell ٌلأٔغؾز ثٌٕذجص ١ز.  ٠ؼضّذ ثعضقذثط ثٌىجٌظ دذسؽز وذ ١شر ػٍٝ ٔٛع ثٌمطغ ثٌٕذجص ١زexplant  

ذجدسثس ٚثلافشع ِٚصذس٘ج, إر صؼذ ثلأغؾز ثٌفض ١ز ثلاوغش ثفضّجلاً لإٔضجػ ثٌىجٌظ, ثٌضًٟ  صُ ثٌقصٛي ػٍ ١ٙج ِٓ ثٌ

٠ٓ ثٚ ثٌذشثػُ ٚلُّ ثٌؾزٚس  ٛ ١ز ٚوزٌه ِٓ ثؽضثء ثٌض٘شر ٚثٌذسٔجس ٚثلادصجي, إر  ثٌفض ١ز فذ ٠غز ثٌضى  ِ ٚثلاؽٕز ثٌٕج

١ز ثٌٕشطز فعلا ػٓ ثفضٛثةٙج ٘زٖ ثلاؽضثء ػٍ  ّ ١ش ِضّج ٠ضرفًٟٙ غٕ ١ز دجٌخلا ٠ج ثٌذشٝ ثٌخلا ٠ج ثٌّشعض ١ ١ز ثٌغ   ّ ١ , ٔى 

١ ز ٚثٌضًٟ دضذثخٍٙج ٚصٛثصٔٙج ِغ ِٕظّجس ثٌّٕٛ ثٌّعجفز ٚلذ  ٠ ىْٛ ٌّقضٛث٘ج  ثٌؼجًٌٟ ِٓ ثٌٙٛسِٛٔجس ثٌٕذجص ١ ز ثٌطذ ١ؼ 

خجسؽ١جً ثٌٝ ثٌٛعػ ثٌغزثةًٟ, صقفض ثٌخلا ٠ ج ثٌّضّج ٠ ضر ػٍٝ ثْ صفمذ صّج ٠ ض٘ج ٚصؼجٚد ثلأمغجَ ِٕضؾز خلا ٠ج ٚصؾّؼجس 

ذ ثعضقذثط ثٌىجٌظ ػٍٝ ظشٚف خجصز ِغً دسؽز ثٌقشثسر غ١ش ِٕضظّز ثغٍمٕج ػٍ ١ٙج عٍفجً ثٌىجٌظ. وّج  ٠ؼضّ

 ثٌخ.    ٚثٌعٛء ٚ ثٌّٛثد ثٌغزثة ١ز ِٕٚظّجس ثٌّٕٛ..

   مراحل استحداث الكالس:
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الحجم والعدد والتركٌيب   تمر خلايٌا القطعة النباتٌية خلال استحداث ونمو الكالس بتغٌيرات معٌينة هًي التغٌير فًي

فضلا عن الزٌيادة الكبٌيرة فًي بعض العمليٌات البنائٌية المهمة. وعموماً تمر عمليٌة استحداث الكالس فًي مراحل 

 ثلاث هًي: 

يبق  عدد الخلايٌا وحجمها ثابتاً فًي هه  المرحلة   وتحدث فًي الخلايٌا تغٌيرات  Inductionٌمرحلة التحفٌيز  .1

تهٌيئها لمرحلة الانقسام مثل زٌيادة العمليٌات البنائٌية المختلفة مثل عمليٌات بناء البروتٌين  مهمه واساسٌية

Protein synthesis  وانقسام الحامض النوويDNA  وٌيعتمد الوقت اللازم لهه  المرحلة عل  نوع نسٌيج  

  القطعة النباتٌية والوسط الغهائًي والظروف البيئٌية. 

تنقسم الخلايٌا مكونة كتلة من الخلايٌا تغطًي معظم اجزاء القطعة النباتٌية تدرٌ جياً    Divisionمرحلة الانقسام  .2

إه لا تستجٌيب الخلايٌا بصورة متساوٌية لعمليٌة التحفيٌز وهلك بسبب وضعها عل  الوسط الغهائًي فالخلايٌا 

لخلايٌا غٌير المنقسمة وخاصة فًي مناطق الخارجٌية للنسٌيج تحفز وتنقسم فقط مكونة كتلة من الخلايٌا تحٌيط با

الجروح لها يٌتم عمل هه  الجروح عل  القطعة النباتٌية المزروعة بواسطة المشرط قبل الزراعة  وٌيعود بدء 

الخارجٌية الملامسة للوسط الغهائًي  ال  عدة عوامل متداخلة مع بعض  وهه  العوامل  الانقسام فًي الخلايٌا

بكمٌيات كبٌيرة لتساعد عل  حث عمليٌة التنفس لتوفٌير الطاقة اللازمة لعمليٌة الانقسام  هًي توفر الاوكسجٌين

ووفرة العناصر الغهائيٌة بسبب التماس المباشر مع الوسط لتوفيٌر المادة الاساسٌية لغالبٌية الفعاليٌات الحٌيوٌية 

 التًي تحتاجها عمليٌة الانقسام.  

عد عمليٌة الانقسام تمر الخلايٌا بمراحل بناء نشطة تعود اساساً ال  ب Differentiationمرحلة التمايٌز .3

الانقسامات المتكررة للخلايٌا   وفً هه  المرحلة تحدث تغٌييرات عكسٌية تتضمن تحول الخلايٌا المنقسمة ال  

بعد ال  خلايٌٌا  خلايٌا مرستٌيمٌية مكونة كتل خلوٌية غٌير منتظمة فيً مناطق انقسام الخلايٌٌا فقط  تتحول في ما

متمايٌزة  تؤدي فًي النهايٌة ال  تكوٌين النبات الكامل. لا يٌوجد هناك مؤشر فٌصل بٌين المراحل المختلفة  

 فقد ٌيحدث الانقسام والتمايٌز اثناء المرحلة الثانٌية او الثالثة. 

 

                   )A(                                               )B(                                                )C(                 

 شكم ٌَمثم انمزاحم اطخحذاد ونمى وحمبٌَش انكبنض فًٍ نببث انحهبت:

 A) ) ًقطع من السٌيقان عل  الوسط الغهائ  .(B )  استحداث الكالس بعد مرور شهر من الزراعة (.C تمايٌز )

 .وظهور الاوراق الحقٌيقيٌة الكالس

  الطرق التقنية في زراعة الكالس
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 عل  نوع القطعة النباتٌية والوسط المستخدم للزراعة هناك العدٌد من طرق استحداث  ونمو الكالس تعتمد

 وتشمل: 

تعد الزراعة عل  الاوساط الصلبة     Culture on solid mediumالزراعة على الوسط الغذائي الصلب . 1

اول  التقنٌيات التًي استعملت لاستحداث وزراعة الكالس وهلك لسهولتها وعدم حاجتها ال  اجهزة مختبرٌية  من

ومن اكثر المواد المستعملة  معقدة وكهلك ال  امكانٌية استحداث الكالس من القطع النباتٌية فًي حٌيز صغٌير .

وفًي بعض الاحٌيان مادة الجلاتٌين.  يٌعاب عل  هه  الطرٌيقة انتقال المواد الغهائٌية   Agarلتصليٌب الوسط الاكار

ال  الجزء النباتً بشكل غٌير متساوي حٌيث تكون الفرصة افضل  للجزء الملامس للوسط للاستفادة من المواد 

يها بعض انواع الاكار غٌير النقيٌة الغهائٌية مقارنة بالأجزاء البعٌيدة عن الوسط  وقد تتداخل الشوائب التًي تحتوٌ 

مع مكونات الوسط الغهائًي   كما ان طمر جزء من القطعة النباتٌية فًي الوسط قد يٌؤدي ال  توزٌيع 

غٌير متساوي للتبادل الغازي بٌين الوسط والكالس المتكون عليٌة  اضافة ال  تعرض الكالس بعد 

فعل الجاهبٌية الارضٌية وكهلك التعرض للضوء  ب Polarizationظاهرة الاستقطاب اكتماله ال  

 كما وتعد صعوبة نقل الكالس دون حدوث بعض الأضرار له من المساوئ المهمة.

  Culture on Stationary liquid mediumالزراعة على الوسط الغذائي السائل الثابت. 2

بٌين الوسط الغهائًي  فًي هه  الطرٌيقة توضع الانسجة فوق قطعة من ورق الترشٌيح تكون جسراً 

النباتًي  بهلك تعمل ورقة الترشٌيح كموصل للمواد الغهائٌيٌة من الوسط الغهائًي ال   السائل والجزء 

الانسجة المزروعة مع بقاء الجزء النباتًي معرض للهواء بصورة مباشرة  ومن فوائدها عدم وجود 

لطرٌيٌقة الجزء النباتًي بالقيٌام بعمليٌة التنفس الشوائب التً قد تحتوٌيٌها بعض انواع الاكار كما تسمح ا

   وتبادل المواد الغهائٌيٌة بسهولة.

تكون مكونات  Agitated liquid  culture mediumالزراعة في الاوساط الغذائية السائلة المتحركة. 3

   الطرٌق المثل  لتنميةالوسط السائل مشابهه للطرٌيقة السابقة الا ان هه  الاوساط تكون متحركة اليٌاً وتعد هه

الكالس لتجنب المساوئ التًي تعانيً منها طرٌيٌقة الزراعة عل  الاوساط الصلبة. وتوجد طرٌيٌقتان للزراعة فًي 

   هه  الاوساط هًي :

النباتٌيٌة فًي الوسط الغهائًي السائل مع  تحرٌيٌكهما الياً حركة  فًي هه  الطرٌيٌقة تغمرالانسجةالغمر المستمر:  

دورة / دقٌيٌقة   ومن الامور التي يٌجب ان نراعٌيها فًي هه   250-20دورانٌيٌة وتحدد مدة الدوران ما بٌيٌن 

ين التهوٌية الطرٌيٌقة هًي تحدٌيٌد حجم الوسط الغهائًي السائل بصورة دقٌيقة من اجل توفٌير محٌيط غازي لتأمٌ 

   % من حجم الوعاء الكليً.   20-15الكافٌية  إه يٌجب ان يٌشغل الوسط ما بٌين  

من اكثر الطرق ملائمة لزراعة انسجة الكالس ففًي هه  الطرٌيقة تغمر الانسجة النباتٌية فًي  الغمر المؤقت :

من هلك تهوٌية كافيٌة وغمر جٌيد للنسٌيج الوسط الغهائً لفترة معٌينة وتعرض ال  الهواء فًي فترة اخرى حٌيث يٌض

المزروع. إه تستعمل طرٌيقة الانابٌيب المتقلبة المثبتة بشكل متوازي عل  اقراص تدور من الاعل  ال  الاسفل 

.  12وليٌس عل  محورها الطوليً  بمعدل دورة واحدة فًي الدقٌيقة عل  محور موضوع بزاوٌية   ْ  
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 الدوار وشكل اوعٌية الزراعة واليٌة الدوران والزراعةشكل ٌمثل الجهاز 

 

   قُبص نمى انكبنض واعبدة سراعت انكبنض 

ػٍٝ ػٛثًِ ػذر ِٕٙج ٔٛع ثٌمطؼز ثٌٕذجص ١ز ٚٔٛع ثٌٕذجس ٚصشو ١ض ِٕظّجس ثٌّٕٛ ٚٔٛع  صؼضّذ ِذر ثعضقذثط ثٌىجٌظ

ثٌٛعػ ثٌغزثةًٟ...ثٌخ. فضضذج ٠ٓ ثٌٕذجصجس فًٟ ِذٖ ثلاعضقذثط د ١ٓ ػذر ث ٠جَ وّج فًٟ ٔذجس ص٘شر ثٌشّظ ٚػذر ثشٙش 

٠قضجػ ثٌىجٌظ ػجدر ثٌٝ ِذر ص١ِٕز ِٕجعذز دؼذ ثعضقذثع  ٚ  , ً١ ٠صً ثٌٝ ثٌقؾُ ثٌّٕجعخ وّج فًٟ ثٌٕخ   ٚ  ّٕٛ١ ٌ ٗ

ٚصضشثٚؿ ٘زٖ ثٌّذر ِج   Subcultureثٚ دؼذ صمغ ١ّز ثٌٝ لطغ ِٕجعذز Recultureلإػجدر صسثػضٗ دذْٚ صمط ١غ 

١ٓ ثٌٝ ثٌغضز ثعجد ١غ  صُ صقذ٠ ذ٘ج ِٓ خلاي ل ١جط ّٔٛ ثٌىجٌظ دئفذٜ غشق ثٌم ١جط   د ١ٓ ثلاعذٛػ 

  

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكم  ٌَمثم منحنً اننمى ننظٌج انكبنض
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١ز ثٌىجٌظ لإٔضجػ ِشوذجس ثلا ٠ط ثٌغج٠ٛٔز ثٌفؼجٌز غذ ١جً   ّ  شىً  ٠ّغً صٕ

    Cell suspension cultures     سراعت انخلاَب انمعهقت

٠ذ ِٓ  سر صٍه ثٌّغضؼٍّز فً ّٔٛ ثٌؼذ   ٌ ٠ز صشجدٗ ثٌٝ دسؽز وخ   ٛ ثْ ثٌضمٕ ١ز ثٌّضذؼز فًٟ ثعضقذثط ثٌّؼٍمجس ثٌخٍ

٠ز ِٓ خلاي ٔمً لطؼز ِٓ ٔغ ١ؼ ثٌىجٌظ ثٌٙش ثٌٝ ٚعػ غزثاً   ٛ ٠ز, إر  صُ ثعضقذثط ثٌّؼٍمجس ثٌخٍ ١جء ثٌّؾٙش  ثلاف 

 ٌزث  عجةً, إر  ٔغّش ٘زث ثٌىجٌظ فًٟ دثخً ثٌٛعػ ثٌغجةً

١ٓ ٚدجٌضجيً صفجدٞ ثخضٕجق ثٌخلا ٠ج ِٚٛصٙج , فعلا  ٠ه ثٌّغضّش ٌٍٛعػ دٛعجةً ِخضٍفز ٌضٛف ١ش ثلاٚوغؾ  صٛؽخ ثٌضقش 

٠ز ٚرٌه   ٛ ٠فعً ثعضؼّجي ثٌىجٌظ ثٌٙش فًٟ ثٔشجء ثٌّؼٍمجس ثٌخٍ  ٚ ٠غ ثٌخلا ٠ج دشىً ِٕضظُ دثخً ثٌٛعػ.  ػٓ صٛص 

١ش ِضشثدطز  ١شر لاْ ثٌخلا ٠ج ثٌّىٛٔز ٌٗ صىْٛ غ  ٠ز صغ   ٛ ِغ دؼعٙج ثٌذؼط ٚدجٌضجيً ثِىجٔ ١ز صفىىٙج ثٌٝ صؾّؼجس خٍ

٠ه ٌٍٛعػ ثٌغزثاً .    ثٚ فضٝ خلا ٠ج ِفشدر ِٓ خلاي ثٌضقش 

 

  

ٌٚىٓ دقجٌضٙج ثٌغجةٍز, ٚثٌضًٟ خلاٌٙج  ٚصغضؼًّ ػجدر ثلاٚعجغ ثٌغزثة ١ز ٔفغٙج ثٌّغضؼٍّز فًٟ ثعضقذثط ثٌىجٌظ

٠ز دأغٛثس ِخضٍفز ِٓ ثٌّٕٛ ِضخزر فً ِغجس ّٔٛ٘ج ِٕقٕٝ ثٌّٕٛ دشىً )  ٛ ( , Sصّش ثٌخلا ٠ج فًٟ ثٌّضثسع ثٌخٍ
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٠ز فً ثٌٛعػ ثٌغزثاً  صٛلف ّٔٛ٘ج ٌّذر صِٕ ١ز ٚصذػٝ ٘زٖ ثٌّذر   ٛ فؼٕذ ٚظغ ثٌخلا ٠ج ثٌّٕشتز ٌٍّضثسع ثٌخٍ

٠جدر  lag phaseدفضشر ثٌفضٛس ١ز فًٟ ػذد ثٌخلا ٠ج ٚص  ٠جدر ثع  ٠ذر, عُ  ٠ضذغ رٌه ص  ٚرٌه ٌضألٍّٙج ػٍٝ ثٌظشٚف ثٌؾذ 

١غ ثٌخلا ٠ج   ِ ًٟ ِؼذي ثلأمغجَ log phaseخط١ ز فًٟ ِؾج  ٠stationary phaseؼمخ رٌه ثٔخفجض ٍِقٛظجً ف

ٚرٌه ٔض ١ؾز ثعضٕضثف ثٌّٛثد   declineٚدؼذ٘ج صضٛلف ثٌخلا ٠ج ػٓ ثلأمغجَ ٚصذخً ثٌخلا ٠ج ِشفٍز ثٌضٛلف

٠ز ثٌعجسر دّٕٛ ثٌخلا ٠ج  ٛ ز ثٌغجٔ ٠ز  ٠ؾخ  ثٌغزثة١ًز ٚصشثوُ ثٌّٛثد ثلا ٠ع   ٛ ٠ز ثٌّضسػز ثٌخٍ  ٛ ١ . ٌٍٚقفجظ ػٍٝ ف 

٠ز   ٛ ثػجدر صسثػز ثٌخلا ٠ج لذً ِشفٍز صٛلف ثلأمغجَ, ٚرٌه ِٓ خلاي ث ٠مجف فشوز دٚسثْ ثٌّضثسع ثٌخٍ

٠ُ دجٌغىخ ثٌٙجدا ٚثعضذذثٌٗ دٛعػ غزثةًٟ  ٚثٌغّجؿ ٌٍخلا ٠ج دجٌشوٛد , عُ ٠ ضُ ثٌضخٍص ِٓ ثٌٛعػ ثٌغزثاً ثٌمذ 

٠ذ  .  ؽذ 

 
  

ػٍّ ١ز صسثػز ثٌخلا ٠ج ثٌّؼٍمز  ِٟٓ ثُ٘ ثٌؼٛثًِ ثٌّؤعشر فً  Critical cell densityٚصؼذ وغجفز ثٌخلا ٠ج ثٌقشؽز 

٠ذ,ٚثٌضًٟ ١ز ٌمجؿ ٌىً فؾُ ِٓ ثٌٛعػ  ٠ّىٓ  فًٟ ثٌٛعػ ثٌغجةً ثٚ ػٍٝ ثٌٛعػ ثٌصٍخ ثٌؾذ   ّ صؼشف دجٔٙج ثصغش و

٠ز دىغجفجس ِٕخفعز ثٌٝ ٚؽٛد ػٕجصش   ٛ ٠ذر ِٕضؼ, ٚصقضجػ صسثػز ثٌّؼٍمجس ثٌخٍ ثْ ٠ذذث ِٕٙج صٕشتز ِضسػز ؽذ 

 Conditionedغزثة ١ز ِٚٛثد ِؼمذر ثٌضشو ١خ ٌضقف ١ض ثٌخلا ٠ج ػٍٝ ثلأمغجَ ٚثٌّٕٛ, ٌزث  عضخذَ ثٌٛعػ ثٌّى ١ف 

medium  ١ش ػٍ ١ٗ دؼط ثلأغؾز( وٕغ ١ؼ ثٌىجٌظ) عجدمجً ٚثٌزٞ ٚصٍش خلا ٠جٖ ِشفٍز  ّ ٚ٘ٛ ثٌٛعػ ثٌزٞ ٔ

ًٟ صفشص خجسؽجً ثٌٝ ثٌٛعػ ثٌغزثاً, ٚثٌضًٟ صؤعش دشه فؼجي ػٍٝ ّٔٛ ثٌخلا ٠ج  ثفشثص ثٌّٛثد ثٌّشؾؼز ٌٍّٕٛ ٚثٌض

١شر. ِٚٓ ثٌٕمجغ ثٌّّٙز ثٌضًٟ   ٠ز ثٌصغ   ٛ ؽخ ِشثػجصٙج فًٟ ثعضخذثَ ثٌٛعػ ثٌّى ١ف ٘ٛ ثٌّفشدر ثٚ ثٌىضً ثٌخٍ

ثعضخذثِٗ فًٟ ِشفٍز دمجء ػذد ثٌخلا٠ج عجدضج ً, ٚػذَ ثعضؼّجٌٗ فًٟ ِشفٍز دؼذ ثٌضٛلف ِٓ ثٌّٕٛ ٌضفجدٞ ثفشثصثس 

ثٌخلا ٠ج ِٓ ثٌّٛثد ثٌعجسر فعلا ػٓ ثعضٕضثف ثٌّٛثد ثٌغزثة ١ز. وزٌه  ٠ّىٓ صقف ١ض ثٌخلا ٠ج ثٌّضسٚػز دىغجفجس 

ثٚ صسثػضٙج ػٍ ١ٗ دجعضؼّجي  Nurse tissueػٍٝ ثلأمغجَ ٚثٌّٕٛ دضسثػضٙج دجٌمشح ِٓ ٔغ ١ؼ فجظٓ ِٕخفعز 

ؽغش ٚسقً ِٓ ٚسق ثٌضشش ١ـ  ٠غّـ دجٔضمجي ثٌّٛثد ثٌغزثة ١ز ٚثٌّٛثد ثٌّشؾؼز ٌٍّٕٛ ِٓ ثٌٕغ ١ؼ ثٌقجظٓ ثٌٝ ثٌخلا ٠ج 

 ثٌّفشدر.   
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Initiation of suspension cultures ة مزارع الخلايا المعلقةمصدر تنشئ  

 تستعمل عادة انسجة مختلفة من اجل استحداث  المزارع الخلوٌية منها: 

: يٌعد من افضل المصادر لاستحداث المزارع الخلوٌية لنمو  تحت ظروف  Callus tissueنسٌيج الكالس .1

غم  4 -2حٌيوٌية ونشاط الخلايٌا. وٌينقل عادة  معقمه  ولا تحتاج عمليٌة فصل الخلايٌا ال  اضافة مواد قد تؤثرعل 

مل من الوسط الغهائً السائل  والتًي تٌم تحرٌيكها  100من الكالس الهش غٌير المتمايٌز ال  اوعٌية ملائمة تحوي 

باستمرار باستعمال وسٌيلة مناسبة  إه يٌؤدي التحرٌيك ال  توفيٌر ضغط معتدل عل  خلايٌا الكالس مما سٌاعد عل  

ككها ال  كتل خلوٌية صغٌيرة وخلايٌا مفردة  وتوزٌيعها بشكل منتظم فًي الوسط   فضلا عن توفٌير تبادل غازي تف

  .غهائً مناسب بٌين الخلايٌا والوسط ال

     وتوجد طرٌيقتان لفصل الخلايٌا من هه  الانسجة متضمنة :للأوراق Mesophyllالنسٌيج المتوسط  .2

 الطرٌيقة الانزيمٌيةEnzyme method   تستعمل مستحضرات انزٌ مٌية خاصة تعمل عل  اضعاف الجدران

الخلوٌية وتحطٌيم الصفيٌيحة الوسط  بٌين الخلايٌا النباتيٌة  من سلبٌيات هه  الطرٌيقة اقتصار استعمالها عل  

ا المفصولة ال  حمايٌة ازموزٌية دقٌيقة  كما يٌؤدي تعرض  ٌْ الخلايٌا ال  انواع نباتٌية معٌينة  واحتٌياج الخلاٌ

   محاليٌل انزٌيمٌية ال  ضرر قسم من الخلايٌا مما ؤٌثر عل  نشاطها ونموها.

  الطرٌيقة المٌيكانٌيكٌيةMechanical method  ًبسلخ طبقة النسٌيج  تستعمل هه  الطرٌقة لفصل الخلايٌا مٌكانٌيكا

المتوسط باستعمال مشرط دقٌيق وتنقل ال  وسط سائل. كما ٌيمكن ان تفصل الخلايٌا بسحق قطع الاوراق فًي 

 pH  8.7ها  Tris-HCl bufferمحلول حٌوي كلورٌيد المغنسٌيوم ومحلول منظم من حامض الهٌيدروكلورٌيك 

فً جهاز الطرد المركزي عل  سرعة بطٌيئة.  تمتاز هه     ثم ترشح الخلايٌا وتغسل مع الوسط الغهائً 

  الطرٌيقة بعدم تعرضها التأثٌيرات الضارة وعدم حاجتها ال  حمايٌة ازموزٌية .  

  

 

 

 

 




