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 المحاضرة الثالثة 

 خزانات الترسيب 

٠مَٚ ِتدأ عِي خزاْ اٌذرس٠ب عٍٝ ذٙدئح جر٠اْ ا٠ٌِاٖ اٌداخٍح ا٠ٌح اٌٝ اٌدرجح اٌذٟ ذذ٠ح ٌٍِٚاد اٌصٍتح اٌعاٌمح 

ذاخ اٌٚزْ أٌٚعٟ الاوتر ِْ اٌِاء اْ ذذرسب ٚالاصغر ِٔٗ اْ ذطفٚ . ٠ٚسذعِي ٘ذا اٌِتدأ فٟ ِحطاخ ِعاٌجح 

ٌح اٌِٚاد اٌصٍتح اٌعاٌمح , سٚاء لتي اٌِعاٌجح اٌتا٠ٍٚج٠ح ٠ٚطٍق ع٠ٍٗ ذرس٠تا ا٠ٌٚا اٚ تعد٘ا ٠ِاٖ اٌفضلاخ لإزا

٠ٚطٍق ع٠ٍٗ ذرس٠تا شا٠ٚٔا . ٠ٚسذخدَ اٌخزاْ الاٌٟٚ ئِا ٌٍم٠اَ تِِٙح اٌِعاٌجح اٌرئ٠س٠ح اٚ وِرحٍح ا٠ٌٚح لتي اٌتدء 

ازاٌح  -1اٌرئ٠س٠ح ف٠جب ع٠ٍٗ اْ ٠وْٚ لادرا عٍٝ :  تع٠ٍِح اٌِعاٌجح اٌفع٠ٍح . فأْ وأخ ِِٙذٗ اٌم٠اَ تاٌِعاٌجح

ازاٌح  -2اٌِٚاد اٌماتٍح ٌٍذرس٠ب ٚاٌذٟ لد ٠شوي عدَ ازاٌذٙا حِأج عض٠ٚح عٍٝ جٚأب الأٙار ٚاٌمٔٚاخ اٌِار ف٠ٙا 

ذمذصر , فاٌِٚاد اٌصٍتح اٌطاف٠ح واٌز٠ٚخ ٚاٌشحَٚ ٚٔحٚ٘ا . ِاَ اذا اسذخدَ وخطٚج ا٠ٌٚح فٟ اٌِعاٌجح اٌتا٠ٍٚج٠ح 

ِِٙذٗ فٟ اٌذم٠ٍي ِْ اٌحِي اٌعضٚٞ عٍٝ ٚحداخ اٌِعاٌجح اٌذٟ ذ٠ٍٗ . ٠ٚسذط٠ع خزاْ اٌذرس٠ب الاٌٟٚ اٌِصَِ 

% ِْ اٌطٍب اٌو٠ِ٠ائٟ 45اٌٝ  25% ِْ اٌِٚاد اٌصٍتح اٌعاٌمح ِْٚ 05اٌٝ  55ٚاٌِشغي تطر٠مح صح٠حح ازاٌح 

 اٌح٠ٚٞ ِْ الاٚوسج٠ْ ٠ٌٍَٚ اٌخاِس . 

عٔد ذص٠َِ خزأاخ اٌذرس٠ب اٌذٟ ذستق ع٠ٍِاخ اٌِعاٌجح اٌت٠ٌٚٚج٠ح اْ زأاخ اٌذرس٠ب ٠ٚراعٝ عٔد ذص٠َِ خ

(  Surface Loadings( الصر ِٚعدلاخ اٌحِي اٌسطحٟ ) Detention Periodsذوْٚ فذراخ اٌحجز )

اٌذٟ ذسذمتي  اعٍٝ ِْ ذٍن اٌِسذخدِح ٌٍم٠اَ تاٌِعاٌجح اٌرئ٠س٠ح فمط . ٠ٚسذشٔٝ ِْ ٘ذٖ اٌماعدج اٌخزأاخ الا٠ٌٚح

 ( تالاضافح اٌٝ اٌحِأج اٌِٚجٚدج اصلا ف٠ٙا .  Returned Activated-Sludgeاٌحِأج أٌِشطح اٌِسذرجعح )

ٚلاذخذٍف خزأاخ اٌذرس٠ب الا٠ٌٚح عْ اٌشا٠ٚٔح فٟ طت٠عح عٍِٙا . فت٠ِٔا ذمَٚ خزأاخ اٌذرس٠ب الا٠ٌٚح تذرس٠ب 

اٌجح اٌتا٠ٌٚٚج٠ح , ذمَٚ اٌخزأاخ اٌشا٠ٚٔح تذرس٠ب ٚذشت٠خ اٌِٚاد اٌصٍتح اٌِٚاد اٌصٍتح اٌعاٌمح فٟ ا٠ٌِاٖ لتي تدأ اٌِع

 اٌعض٠ٚح أٌاذجح ِْ اٌِعاٌجح اٌتا٠ٌٚٚج٠ح ٚاِ٘ٙا اٌجراش٠َ . 

 مبادئ التصميم  – 8-1

 اٌِساححعٍٝ , ٚاٌىصافح ٚاٌشىً اٌحجَذرّرع تٕفس  ٚاٌذٟ, اٌصٍثح اٌعاٌمح اٌِٚادحث١ثاخ ِجِي ذعرّد وفاءج ذرس١ة 

 ا٠ٌِاٖرعاخ ـشر٠طح أْ لا ذرعدٜ س, عٍٝ ٘ذٖ اٌىفاءج اٌخزا٠ْإشر عّك  ف١ٗ . ٚلا اٌحجزاٌسطح١ح ٌٍخزاْ ٚفررج 

اٌعاٌمح اٌحت٠تاخ اٌِذرستح اٌٝ اٌحاٌح ( اٌلازِح لإعادج  Scour Velocity)  اٌحزداخٍٗ سرعح  اٌِذدفمح الأفم١ح 

 صٛرذٙا فيوّا أٔٙا , أٚ اٌشىً اٌحجَ فياٌرطاتك سٛاًء  لىاٌصٍثح ئ اٌِٚاداٌٛالع ذفرمر حث١ثاخ  فيشا١ٔح . ٌٚىٓ 

ٛ ِرفرق أٚ ِرشرد ـا ٘ـٕٙا ِـفّ ,ِخذٍفحذٌه أٔٙا ذٛجد عٍٝ ١٘ئاخ  اٌٝ. أضف  اٌِوٚٔاخِرجأسح  غ٠راٌطث١ع١ح 

ىً ج١د فلا تد ِٓ ئحداز ـة تشـِٓ اٌررس اٌحت٠تاخِٓ  ٠ذسٔٝ ٌٙذا اٌخ٠ٍط ٚحذِٕٝٚٙا ِا ٘ٛ ِرٕدف .  ,ذِاِا

ِضاعفح  ٚتاٌذاٌٟ, ِٓ اٌرلالٟ ٚاٌرلاحُ اٌِذفرلح أٚ  اٌِذشذذح ذرّىٓ حث١ثاذٗ  حذٝأٚ اضطراب خف١ف ٌٗ  خٍخٍح

 اٌحجزفررج  أ٠ِ٘ح  ذأذ١ٟح . ٕٚ٘ا ـالأرض اٌجاذت٠حذصثح ف١ٙا لادرج عٍٝ اٌررسة تفعً  اٌذٟاٌدرجح  لىٚزٔٙا ئ

 عٍٝ اٌذرس٠ب ٠ؤٍ٘ٙا اٌٛزْ اٌذٞ  اٌٌٍٝٛصٛي  اٌحت٠تاخ  ٌٙذٖذسّح  تياٌىاف١ح اٌ
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 فترة الحجز  8-1-1

.  اٌِذٚسط اٌدفك عٕد دل١مح 155 لىئ ٠5 ينت ذرراٚح حجز فرراخ عٍٝ تٕاًء عادج الأ١ٌٚح اٌررس١ة زأاخـخ ُّـذص

 حجز فرراخ عٍٝ ِثاشرج تصٛرج اٌث١ٌٛٛج١ح اٌِعاٌجح ٚحداخ ذسثك اٌذٟ الأ١ٌٚح اٌررس١ة خزأاخ ذصُّ ح٠ْ  في

  . ألً ف١ٙا اٌِذرستح اٌِٚاد و١ّاخ ذىْٛ ٌٚذا ,  دل١مح(  35 - 65 ) ألصر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  خزاْ اٌذرس٠ب الاتذدائٟ:  8 – 1صٚرج 

 (  Scour velocityسرعة الحث ) 8-1-2

ِْ الاِٚر اٌرئ٠س٠ح اٌذٟ ٠جب ِراعاذٙا فٟ خزأاخ ذعذتر سرعح اٌحز اٌحز فٟ ا٠ٌِاٖ اٌداخٍح اٌٝ اٌخزاْ 

اٌحت٠تاخ اٌصٍتح اٌِذرستح لادرج عٍٝ ئعادذٙا اٌٝ اٌحاٌح اٌعاٌمح . ٌذٌن ٠جب اْ اٌذرس٠ب . فٟٙ لد ذٌٚد لٜٚ عٍٝ 

ذدخي ا٠ٌِاٖ اٌٝ اٌخزاْ تسرعاخ افم٠ح ِذخفضح غ٠ر لادرج عٍٝ زعزعخ اٌحت٠تاخ اٌِذرستح . ٚذحسب سرعح 

رج عٍٝ ( ) ٟٚ٘ اٌسرعح اٌماد Threshold Velocityاٌحز اٌحرجح اٚ اٌسرعح اٌحد٠د٠ح اٚ سرعح اٌعذتح )

 اعادج اٌحت٠تاخ اٌِذرستح اٌٝ اٌحاٌح اٌعاٌمح ( تاٌِعادٌح اٌذا٠ٌح : 
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 ح٠ز اْ : 

 : ٠رعح اٌحز  حس

ٌٍرِاي اٌغ٠ر ِٔذضِح اٌشوي ,  5.54ز : شاتخ ذعذِد ل٠ِذٗ عٍٝ ٔٚع اٌِٚاد اٌصٍتح اٌِعرضح ٌٍحز , ٠ٚساٚٞ 

 ٌٍحت٠تاخ اٌِذِاسوح واٌط٠ْ ِشلا .  5.56ٚاوتر ِْ 

 ٚ : ٔستح اٌوشافح أٌٚع٠ح ٌٍحت٠تاخ ) اٌٚزْ أٌٚعٟ ٌٍحت٠تاخ / اٌٚزْ أٌٚعٟ ٌٍِاء ( 

 ض : شاتخ اٌجاذت٠ح الارض٠ح 

 : لطر اٌحت٠تاخ  ق

اٌٝ  5.52ٚذذراٚح ل٠ِذٗ ت٠ْ  ( Darcy-Weisbachٚستاخ ) –: ِعاِي الاحذوان فٟ ِعادٌح دارسٟ  حَ

5.54  

 شكل وحجم ونوع خزانات الترسيب  8-1-3

ا ـئِ, ١ِاٖ اٌفضلاخ خزأاخ ذرس١ة آ١ٌح اٌرٕظ١ف . ٚذىْٛ عادج تأشىاي ِع١ار٠ح  ِحطاخ ِعاٌجحذسرعًّ أغٍث١ح 

ا٠ٌٙئاخ ِٓ لثً  اٌِٚضٚعح ٌٍمٚا٠ْٔٚٚفما  اٌِحطحتٕاًء عٍٝ حجُ  اٌشو٠ٍْ ت٠ْ اٌِفاضٍحدائر٠ح أٚ ِسرط١ٍح . ٠ٚرُ 

خزا٠ْٔ ٚحىّح ِٕٙدس اٌرص١ُّ ٚاٌىٍفح اٌرمد٠ر٠ح ٌٍّحطح . ٠ُٚراعٝ عًّ  اٌِٚلع ٚخترجِٚرطٍثاخ  اٌِح٠ٍح 

 اٌِحطحفٟ عٍٝ اسرّرار٠ح اٌعًّ  اًٚاحد رئ١سٟ ٚا٢خر احر١اطٟ ( حفاظِحطح ) وً  فيٌٍررس١ة عٍٝ الألً 

 . أٌٚع٠ْ أٚلاخ عًّ اٌص١أح ٚالإصلاح ف١ٙا . ٚئ١ٌىُ ٔثذج عٓ وً ِٓ ٘ذ٠ٓ 

 الخزانات المستطيلة  8-1-2-1

 اٌِدخي ٚلٕٛاخ ,اٌطاف١ح ٚاٌِٚاد اٌغصاء ئزاٌح ٚأجٙزج ,اٌحِأج  ئزاٌح أجٙزج ِٓ اٌِسذط٠ٍح اٌخزأاخ ِرافك ذرأٌف

 ,ٌٗ اٌِؤٌفح اٌغرف ِٓ وً تعرض أٚ اٌخزاْ تعرض ِِذدج خشث١ح أٌٛاح ِٓ اٌحِأج ئزاٌح أجٙزج ذرىْٛ.  ٚاٌِخرض

 اٌغرفح أٚ اٌخزاْ جٛأة ِٓ تاٌمرب ِٛضٛع ِٕٙا وً ,اٌسلاسً ِٓ تزٚض اٌغرف أٚ اٌخزاْ طٛي عٍٝ ِحٌِٚح

ٟٚ٘ تدٚر٘ا ذمَٛ  ,اًع١ٍٗ ١ِىا١ٔى١ اٌِشتذح اٌخشت٠حالأٌٛاح ٠جر ً ٘ذا ـَٛ زٚض اٌسلاسـ٠م اٌررذ١ة ٌٙذا اًٚٚفم. 

حاٌح  فيخٕدق عرضٟ ِٛجٛد عٕد أحد أطرافٙا  لىئ اٌخزاْعٍٝ أرض١ح  اٌِذراوِح اٌحِأج أٚ وشط تِسح 

.  اٌوت٠رج اٌخزأاخحاٌح  فيعدج خٕادق عرض١ح ِٛزعح تأرظاَ عٍٝ طٛي أرض١رٗ  ئٌٝأٚ  اٌصغ٠رج اٌخزأاخ

تعض  في. ٚ اٌخزاْ في اٌِسذعٍِحتٛاسطح أجٙزج وشط ِشاتٙح عادج ٌرٍه  اٌخٔادق٘ذٖ  في اٌِذجِعح اٌِٚادُٚذزاي 

٘ذا  لى. ئضافح ئ اٌخٔادقِٓ  اٌحِأج( ٌىشط  Screw Conveyersاسرخدِد ٔاللاخ ٌٌٛث١ح )  اٌحد٠شحاٌرصا١ُِ 

ِٕشأ  عادج ِٓ جسر ذذدٌٝتعضٙا ٠سرعًّ شفراخ واشطح  وش٠رج٠ٛجد أٔٛاع أخرٜ  اٌحِأجط ـإٌٛع ِٓ أجٙزج وش

أٚ تٛاسطح سىح حد٠د٠ح ِٛضٛعح  طاطلمتٛاسطح عجلاخ ِصٕٛعح ِٓ ا زاْلخ٠ٚرحرن عٍٝ طٛي ا ,زاْلخفٛق ا

 اٌحِأجذمَٛ تغرف و١ّح ِع١ٕح ِٓ  رحرنلما سرلجعٍٝ ا ف١ٙا اٌشفراخ ِٓ لىوً ِرج ذرد في. ٚ زاْلخا بيٍٝ جأـع

 اٌصا٠ٛٔح اسرثدٌد اٌشفراخ تأٔظّح شفط ٌٍحّأج . اٌخزأاخ في. ٚ اٌخزاْ. ٚذرىرر ٘ذٖ اٌع١ٍّح عٍٝ طٛي  اٌِذرستح

  ِشلا اٌِدخي عٕد اٌمٕاج ٘ذٖ ٚذعًّ.  اٌخزاْ تعرض ذِذد لٕاج تٕاء اٌخزاْ ِٚخرض ِدخً ِٓ وً عٕد ٠ٚراعٝ

 اٌٝ اٌمٕاج ِٓ ا٠ٌِاٖ ًـذدخ  أْ اًأ٠ض ٠ٚراعٝ.  ٌٙا اٌِرافق الاضطراب ِٓ ٚاٌرخف١ف ا٠ٌِاٖ سرعح ِٓ اٌرم١ًٍ عٍٝ
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 اٌجدار عٍٝ تأرظاَ ِٛزعح ٚذىْٛ ( T حرف شىً)  اٌِٚاس٠ر أٚ اٌثٛاتاخ ِٓ عدد خلاي ِٓ ٔفسٗ اٌخزاْ

ِخرض  لىاٌطاف١ح ف١رُ وشطٙا ِٓ عٍٝ سطح ١ِاٖ اٌفضلاخ ئ اٌِٚاد( أٚ  Scumا اٌغصاء ) ـأِ.  ت١ّٕٙا اٌفاصً

لثً أْ ٠رُ اٌرخٍص ِٕٙا ٔٙائ١ا . ٕٚ٘اٌه  اٌجارفاختٛاسطح  اٌِخرضعٕد  ٚذحجزتٛاسطح واشطاخ اٌغصاء  اٌخزاْ

 حٛض لىأٚ اٌىشط ٠د٠ٚا أٚ ١ِىا١ٔى١ا ئ ,تاٌِاء ِٕٙا : اٌرش  ,ا٠ٌِاٖ ط اٌغصاء ِٓ عٍٝ سطح ـطرق أخرٜ ٌىش

ذاخ اٌشك  ) اٌشم١ح اٌِاسٚرجاسرعّاي  اٌصغ٠رج اٌِحطاخفٟ . ِٚٓ اٌطرق اٌشائعح  اٌخزاْ جأتِٟعٍك عٍٝ أحد 

Slotted  Pipe سطح ذحخ ٚضع ٠ىْٛ ف١ٗ اٌفرك  في اٌِاسٚرجذدٚر  . ففٟ أٚلاخ وشط اٌغصاء( ١ح اٌدٚارج ـالأفم

ذرفع  ٚلد اٌرٛلف عٓ اٌعًّ في. أِا  اٌِاسٚرجداخً  ا٠ٌٝر١ح ٌٍغصاء اٌرراوُ ِٓ اٌدخٛي ِِا  , ١لاـلٍاٌِاء 

ِِا ٠جعي ِرافمح ٌٍغصاء  اٌِاءِٓ  وت٠رج. ِٚٓ ِساٚئ ٘ذٖ اٌطر٠مح خرٚض و١ّاخ  اٌِاءل١ٍلا عٓ سطح  اٌِاسٚرج

  . وت٠رج و١ّرٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٚارجٌدا لأفم١حا ٌّفرمحا رجٌّاسٛا ٨ - 2:  شىً

اٌسثة ٠عزٜ ٌٚٙذا اٌدائر٠ح . اٌخزأاخ ذرطٍة ِساحح ألً ِٓ اٌخزأاخ اٌِسذط٠ٍح  أْ اٌٝ الإشارج ٕ٘ا ٚذجدر 

ذغط١ح اٌِحطح  فيأٚ عٕدِا ٠سردعٟ الأِر ِحصٚرج عٍٝ أرض غا١ٌح اٌصّٓ أٚ اٌِحطاخ أٌِشأٖ  فيرخداِٙا ـاس

 اٌخزأاخ  .

 الخزانات الدائرية  8-1-2-1

لطر٘ا . ٌٍٚرّىٓ ِٓ ذٌه ذدفع  تاذجاٖ ٠س٠روْٛ اٌدفك ف١ٙا  اٌِسذط٠ٍح اٌخزأاخاٌدائر٠ح عٓ  زأاخـلخاذخذٍف 

اٌرغذ٠ح ِح٠طٟ ٠ٚطٍك ع١ٍٗ ِح٠طٗ ٠ٚطٍك ع١ٍٗ ِروزٞ اٌرغذ٠ح أٚ ِٓ  اٌخزْاٌداخٍح ئ١ٌٙا ئِا ِٓ ِروز  ا٠ٌِاٖ

ِروزٞ اٌرغذ٠ح ذدفع  اٌخزاْففٟ  اٌخزاْفٟ لا ذإشراْ عٍٝ وفاءج اٌررس١ة  اٌطر٠مذ٠ْٚلد شثد ع١ٍّا أْ وٍرا 

أسفً  اٌِٚجٚدج اٌثاطْٛ  فيأٚ ِدفٛٔح  اٌخزاْعٍٝ جسر فٛق  ِحٌِٚحتٛاسطح ِاسٛرج  اٌخزاِْروز  اٌٝ ا٠ٌِاٖ 

 ا٠ٌِاج  ذٛزع  اٌخزاْ. ٚعٕد ِروز  اٌخزاْأرض١ح 
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  ذرس٠ب اْخز 3:  لُر صٚرج

 اٌخزاْ أرض١ح عٍٝ ٠ٚرلد.  الاذجا٘اخ وً في ِٕرظُ تشىً ا٠ٌِاٖ ذٛز٠ع ذضّٓ رأس١ح ِاسٛرج فرحاخ خلاي ٓـِ

 . ثطءـت  ٚذدٚر ,اٌِاء فٛق ِٛضٛعح أذرع أرتعح أٚ ذراع٠ْ عٍٝ اٌعادج في ِحٌِٚح ٟٚ٘ ,اٌحِأج  واشطاخ

 ِٓ أخرٜ أشىاي حِي في اٌرصا١ُِ تعض في الأذرع ِٓ ٠سرفاد ٚلد.  اٌغصاء واسحاخ اًأ٠ض الأذرع ٚذحِي

 .  تاٌشفط ذعًّ اٌذٟ ورٍه ,اٌحِأج  واشطاخ

 ِح٠طٗ ِٓ صغ٠رج افحـِس عٍٝ ِعٍمح ِح٠ط٠ح Baffles صارفح ٚضع ف١ُراعٝ اٌرغذ٠ح ِح٠طٟ اٌخزاْ في اـأِ

 اٌخزاْ داخً اًحٍز١ٔٚ ئ١ٌٗ اٌداخٍح ا٠ٌِاٖ ذدٚر اٌشىً ٚتٙذا.  ٌٍّح١ط ِِاسٟ تأذجاٖ ا٠ٌِاٖ ئدخاي عٍٝ ذعًّ اٌداخٍٟ

 اٌِٚجٚدج داراخلها حٛض ٠ح٠طاْ ِذمارت٠ْ ٘دار٠ٓ عٍٝ ِٓ فرطفح ِٕٗ ارجحلخا ا٠ٌِاٖ أِا.  اٌصارفاخ ٚذحخ

 عٍٝ َ ٠ لىئ 6,  3 ينت ِا ألطار٘ا ذرراٚح اٌذٟ اٌخزأاخ فٟ اٌحِأج ئزاٌح أجٙزج ًـُٚذحّ.  زاْلخا ِروز فٟ

 عّٛد أٚ دعاِح عٍٝ فُرحًّ َ 5,  15 عٓ ألطار٘ا ذز٠د اٌذٟ اٌخزأاخ أِا.  زاْلخا لطر تطٛي ِِذدج جسٛر

 حٛض اٌٝ اٌحِأج أس١اب ٠ر١ح ِِا 1:  12 مداربم أرض١رٗ ذ٠ِي ح١س اٌمّع شىً زاْلخا لاع شىً ٠ٚرخذ ِروزٞ

  . ٚسطٗ في صغ٠ر
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 ٌٕٙائٟا ٌررس١ةا اْخز 4:  لُر صٚرج

 ٠ُٚٛزع. خزأاخ أرتعح أٚ خزا٠ْٔ ِٓ ئِا ىِّْٛ ِٕٙا وً , ِجِٚعاخ ِٓ اٌِحطاخ في اٌررس١ة زأاخـخ رأٌفـذ

 غرفح اٌٝ اٌخزأاخ ِٓ اٌِذرستح اٌحِأج ٚذٕمً وّا.  ذرٛسطُٙ س١طرج غرفح تٛاسطح تاٌرساٚٞ ت١ٕٙا ف١ّا اٌدف١ك

  . أًٙائ١ ِٕٙا اٌرخٍص لثً اٌس١طرج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


