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 تصنيف الحزازیات 

 -:تقسم الحزازیات الى ثلاث صفوف رئیسیة ھي
 وع ن 9000وتضم Liver worts ویطلق علیھا Hepaticopsida  ف الحزازیات الكبدیةص .1
 نوع  11500 وتضمMosses ویطلق علیھا اسمBryopsida صف الحزازیات القائمة .2
 نوع  250وتضم Horn worts ویطلق علیھا Anthocerotopsida صف الحزازیات القرنیة .3

 
منھا في العراق وقد قسم العدید من العلماء شعبة   نوعا   250 اكثر من من الحزازیات ، تم تشخیص بحدود  نوع 24700من تقریبا اكثر ھناك 

اصناف:  ةثلاثالحزازیات الى   
Hepaticopsida (Live worts) 1- صف الحزازیات الكبدیة أو المنبطحة  

Musci (Mosses ئمة او الورقية ) صف الحزازیات القا  - 2  
Anthocerotopsida (horn worts) صف الحزازیات القرنية   -3   

 
Hepaticopsida (Live worts)  :ًصف الحزازیات الكبدیة أو المنبطحة أولا  

ب من میاه الینابیع وقد تنمو  تمثل اوطا  مجامیع الحزازیات وتنشر على الیابسة في المناطق الرطبة والمظللة على حافات الجداول والانھار وبالقر

، حیث انھا لاتستطیع مقاومة الجفاف واشعة  یئة المائیةعلى الصخور او على جذوع الاشجار في الغابات الاستوائیة تتواجد بعض الانواع في الب

 .المناطق الشمالیة من العراقیكثر تواجده  في والشمس المباشرة لفترة طویلة. 
 

 الصفات العامة 

كل ثالوس ذاتي التغذیة متفرع ومقصص بصورة منتظمة أو غیر منتظمة وینمو بشكل منبطح على التربة ویتصل النبات المشیجي یكون بش .1

بواسطة الشباء الجذور أحادیة الخلیة وحراشف او قد یكون النبات المشیجي بشكل محور شبه قائم یحاط باشباه اوراق صغیرة وله اشباه 

 الجذور احادیة الخلیه فقط 

 السطح الظھري للثالوس على ثغور او فراغات ھوائیة حتويقد ی .2

حوي التركیب الداخلي للثالوس قد یظھر تمایز بین الخلایا حیث تمثل الخلایا المواجھة للمنطقة الظھریة للثالوس خلایا البناء الضوئي حیث ت .3

 على البلاستیدات الفاقدة للمراكز النشویة اما خلایا المنطقة البطنیة فتحتوي على الغذاء المخزون وتمثل المنطقة الخازنة 

 قد یحتوي الثالوس على ما یشبه العرق الوسطي على سطحه الظھري .4

تكون الاعضاء التكاثریة اما مطمورة في النسیج الثانوس أو   -تنشا الاعضاء التكاثریة من خلایا مفردة قریبة من منطقة وتمثل الخلایا المنشاة   .5

 مفرد أو بشكل تجمعات  محمولة على حوامل خاصة وبشكل

 الطور البوغى متطفل تماما على الطور المشیجي  .6

أو یتكون من ثلاثة اجزاء ھي القدم والحامل والعلبة  Ricciaیتألف الطور البوغي اما من جزء واحد وھي العلبة البوغیة كما في نبات الـ  .7

 البوعیة 

 Columellaلا تحتوي العلبة البوغیة في مركزھا على خلایا عقیمة والتي تكون العویمد  .8

 .تنمو الابواع بعد سقوطھا على التربة الى نبات مشیجي مباشرة .9
 

 تصنيف الحزازیات الكبدیة 
 ویضم ھذا الصف ثلاثة رتب ھي 

1-Order: Marchantiales 
2-Order: Sphaerocarpales 
3-Jungermaniales 
 

Order: Marchantiales 
Genus : Riccia 

 . ظللة والقریبة من المیاه وھناك بعض الانواع تكون مائیة المعیشة یتواجد ھذا النبات في المناطق الرطبة والم
في الوسط ویقل سمكه في الحافات وقد تكون   یكون الثالوس ثنائي التفصص منبطح لحمي اخضر اللون سمیكGametophyte : تركيب الثالوس 

لى  الفصوص متراكبة فوق بعضھا لتشكل مایشبه الوردة ، السطح البطني یحمل عدد من اشباه الجذور الاحادیة الخلیة الملساء والمدرنة اضافة ا

 . وسمكھا خلیة واحدة الخلایا  ةدالمتعد Scalesف یالحراش
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 Ricciaالتركيب الداخلي لثالوس الـ 

 : ودي للثالوس یتمیز الى منطقتینمفي المقطع الع
العليا 1 - الضوئيمى  تسو  الطبقة  البناء  منPhotosynthetic layer :  منطقة  وتتكون  للثالوس  الظھري  السطح  باتجاه  برنكیمیة خلایا    وتقع 

 بینھا قنوات ھوائیة كل صف من ھذه الخلایا  تفصلوخلایا خضراء    8-4وتتالف كل صف من  غنیة بالبلاستیدات مرتبة عمودیا  خضراء  متطاولة  

خلیة البشرة العلیا التي تكون عدیمة اللون ، القنوات الھوائیة تفتح الى الخارج على تنتھي سطح الثالوس تمثل    في القمة   وتنتھي بخلیة عدیمة اللون

 . عن طریق الثقوب الھوائیة والتي تسمح بعملیة التبادل للغازات
 

الخازنة  2 - الثالوس  Storage layer الخزنمنطقة  ى  وتسمالطبقة  عدة طبقات من خلایا برنكیمیة متراصة  ن  وتتكون متمثل الجزء السفلي من 

اللون بینیة    عدیمة  فسح  بینھا  توجد  واوظیفتھا  ولا  الماء  البشرة    لغذاءخزن  تمثل  المنطقة  ھذه  من  الاخیرة  السفلیة  الطبقة   Lowerالسفلى، 
epidermis    والتي تنشا من خلایاه اشباه الجذورتكون اصغر حجما  ومرتبة بصورة منتظمة  Rhizoids  بالاضافة الى    لملساء والمدرنةبنوعیھا ا

 .الموقعالمنتظمة  غیر Scales فیعدد قلیل من صفوف الحراش
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Reproduction التكاثر
 : یتم التكاثر الخضري بالطرق التالیةVegetative reproduction :  التكاثر الخضري1 -
-aالتجزؤ : Fragmentationقاعدة الثالوس وعندما یصل موت وتحلل الخلایا الى مناطق   د ویحدث نتیجة لموت بعض الخلایا القدیمة والتي تقع عادة عن

 . الفصوص والتفرعات تتجزأ ویبدا كل جزء بالنمو الى نبات ثالوسي جدید 
 
 

 

 

 
 

 

 
 

 Ricciaتلفة للتكاثر الخضري في نبات خشكل یوضح طرق م            
 

 
-bتكوین التفرعات المستعرضة : Adventitious branchesعندما تكون الظروف البیئیة 

منھا الى   لنمو النبات یتكون من السطح البطني للثالوس وعند العرق الوسطي تراكیب خضریة تنمو وتصل الى السطح الظھري للثالوس ثم تنفصل وینمو كل

 . ثالوس جدید
-c تكون الدرنات : Tuber formation عندما تصبح الظروف البیئیة غیر ملائمة للنبات تنشا 

التراكیب  تراكیب كرویة سمیكة الجدران حاویة على غذاء مخزون وتحاط بشعیرات كثیفة بعد موت .ت جدید عند توفر الظروف الملائمةالثالوس تسقط ھذه 

 ت جدید. على التربة لتبدا بالنمو الى نبا 

-dبواسطة اشباه الجذور  : By rhizoidــ   یمكن لبعض اشباه Riccia في نوع من انواع ال
 . الجذور الاحادیة الخلیة ان تنقسم وتكون تركیب متعدد الخلایا ینفصل عن الثالوس الام وینمو الى ثالوس جدید

-eبقاء القمة النامية : Persistent apices تحدث ھذه الطریقة عند الظروف البیئیة الغیر 
لنبات وتنمو الى ثالوس  ا ملائمة للنمو حیث تحاط خلایا النمو القمیة او المنطقة المرستیمیة بغلاف سمیك وتتحول الى كتلة من الخلایا تسقط على التربة بعد موت 

 . جدید عند توفر الظروف الملائمة
 

 Sexual reproduction التكاثر الجنسي  

على السطح الظھري للفصوص الثالوسیة وبصورة خطوط ممتدة من القمة النامیة الى    Archegoniaوالمؤنثة   Antheridiaتتكون الاعضاء الجنسیة المذكرة  

تكون   داخل فجوات وبصورة منفصلة . تترتب الاعضاء الجنسیة بصورة متعاقبة. فالاعضاء الجنسیة الحدیثة تكون بالقرب من القمة النامیة والمسنةالخلف وفي  

المسكن   أحادي  النبات  ان  أي  الثالس  نفس  على  الأنواع  بعض  في  والمؤنثة  المذكرة  التكاثر  اعضاء  تنشأ  تتكون    Monoeciousبعیدة  أخرى  أنواع  في  أما 

 . Dioecious منفصلة وعلى نباتین مختلفین وبذلك یسمى الثالس ثنائي المسكن الاعضاء التكاثریة الجنسیة
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الناضج عبارة عن جسم كمثري الشكل محمول على حامل قصیر ویتكون داخل غرفة تسمى غرفة    Antheridium(    ة عضو التكاثر الجنسي الذكري ) انثرید

العلوي للثالس وتسمى بـ    Antheridial chamberالانثریده   جسم یحاط الانثریده بطبقة من خلایا عقیمة تسمى    Ostioleوالتي لھا فتحة ضیقة على السطح 

اة كبیرة وھي  الخصبة والتي تحتوي على كتلة كثیفة من السایتوبلازم ونو  Antheridial wallبجدار الانثریدة یحیط الجدار بكتلة من الخلایا المكعبة الشكل  

  / الحیامن  أو  للسبرمات  الأمیة  بالخلایا  ھذه    Sperm mother cellsتسمى  الخلایا  تنقسم  بـ  یعرفان  خلیتین  الى    Spermatidsأو    androcytesالخلایا 

عبارة عن تركیب رفیع منحني ویحتوي على زوج    Spermالسبرم  الاسواط .    بلاست ھذه الخلایا الى سبرم أو حیمن حیمن مفرد ثنائيالسبرمیة. یتحول بروتو

نواة مستطیلة ولا یغادر   الامامي وله  الاسواط في جزئه  بالسباحة.  السبرم  من  له  الا بوجود رطوبة عالیة لتسمح  الى فتحة غرفة  وعند دخول  الانثریده  الماء 

بالخروج من خلال القناة الضیقة    لسبرمات  ثم تتحلل وبذلك تسمح ل ،  تمتص الخلایا المتواجدة في قمة الانثریده الماء وتتحول الى كتلة طریة ورقیقة  ة  الانثرید

 س . والمتواجدة على السطح العلوي للثال ةلغرفة الانثرید

التكاثر الجنسي الانثوي   الاركیكونة عبارة عن تركیب قاروري الشكل یتكون من جزئین جزء قاعدي أو العنق منتفخ یسمى بالبطن    Archegoniumعضو 

venter  بال رفیع یسمى  القنویة تحاط بطبقة من خلایا عقیمة    neck  عنق وجزء طویل  العنقیة  بالخلایا  العنق من صف عمودي من أربعة خلایا تعرف  یتكون 

العنق  Cover cellsرھناك أربعة خلایا غطائیة   العنق وتسمى  عند طرف   Venter. تحاط البطن بغلاف من خلایا عقیمة وھو امتداد للخلایا الموجودة في 
wall  ضة  وھذا الغلاف یحیط بفجوة البطن التي تملأ بخلیتین أحدھما كبیرة الحجم تقع في الجزء القاعدي للبطن وتسمى بخلیة البیegg cell    وخلیة صغیرة في

یة وكذلك الخلیة  . وعندما تصل الاركیكونة مرحلة النضج یحدث تحلل وضمور للخلایا القنویة العنق  Ventral canal cellأعلاھا تسمى الخلیة البطنیة القنویة  

 . ر الخلایا الغطائیة ان تنفصل عن بعضھا لتكوین ممر في العنقبالبطنیة القنویة وتتحول إلى مادة ھلامیة تمتص الماء مؤدیة الى حدوث ضغط یج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ricciaتركيب الاعضاء التكاثریة في   
 

Fertilization او الاخصاب   التلقيح    
الماء  القنویة    السبرماتإذ یحدث انفجار للانثریدة وتخرج    ، یحدث التلقیح بوجود  لتسبح على طبقة رقیقة من الماء وفي نفس الوقت یحدث تحلل للخلایا العنقیة 

في الدخول الى قناة    سبرماتوالخلیة البطینیة العنقیة وتتحول محتویاتھا الى مادة ھلامیة یخرج جزء منھا من خلال الفتحة الموجودة في العنق. ینجح بعض ال

ال وتسبح  عادة   سبرمالاركیكونة  یتم   . الاركیكونة  بطن  الى  ب  لتصل  البیضة  فقط  رمسبیتلقیح  البیضة  واحد  لتكوین  البیضة  ونواة  الحیمن  نواة  تتحد    المخصبة. 

Zygote  . التي تنھي بتكونھا مرحلة النبات الكمیتوفایتي ویبدأ الطور البوغي )السبوروفایتي( الثنائي المجموعة الكروموسومیة 
 

 Sporophyteالطور البوغي 

البیضة   نفسھا بجدار وتبدأ بالزیادة بالحجم ومن ثم یحدث لھا انقسامات عدیدة ومتكررة لتكون كتلة كرویة الشكل من الخلایا  Zygote  (2n  )المخصبة  تحیط 

الجنین   وبعد    Embryoتمثل  من  ،  الأمیة  اتتمامات  الانقسسلسلة  الخلایا  إلى  الخلایا    وعند   Spore mother cells  للسبورات یز  ھذه  تبدأ  الأمیة  النضج 

 .  السبورات لتكوین مجامیع رباعیة من    انقسام اختزاليبللسبورات 

فھو عبارة عن كیس     Seta والحامل  Foot  مینقصه القد اذ  وروفایت في الحزازیات الكبدیة بأبسط انواع الس  منیعتبر النبات السبوروفایتي الناضج في الركسیا  

 العقیمة .   فقط ومحاطة بجدار سمكه طبقة واحدة من الخلایا سبورات  أو علبة كرویة تحتوي على 

الرك النبات السبوروفایتي في  السسان  النبات  بیا تختلف عن  كلیا  على  یبقى معتمدا   الخضراء ولذلك  البلاستیدات  لعدم وجود  الحزازیات الأخرى  وروفایت في 

انفتاح العلبة أو الحافظة الجرثومیة وانما تتحرر  ذاالكمیتوفایتي في الحصول على الغ  الطبقة    نتیجة لتحلل  تالسبوراء والماء والأملاح المذابة كذلك لا یحدث 

تتحرر   لھا.  الملائمة  السبورات  الخارجیة  الظروف  لھا  تتوفر  عندما  بالانبات  وتبدأ  معینة  لفترة  حیة  وتبقى  الأرض  على  وتسقط  الجفاف  .  عادة خلال فصل 

الكروموسومیة  نواتهالمتحررة    السبورات  المجموعة  سمیك  1n  أحادیة  بجدار  السبور  یحاط  الخارجیة    ذات .  طبقات  والوسطى    exosporumثلاثة 

mesosporum  والداخلیة endosporum  .یا.  سان توفر الرطوبة ودرجة الحرارة الواطئة ووجود الضوء من أھم العوامل الضروریة لانبات جراثیم الرك 
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 Ricciaفي نبات  البوغية  تفتح العلبة
الماء وتبدأ بالانتفاخ ویحدث تشقق للجدارین الخارجي والوسطي ویبقى الجدار الداخلي الرقیق عدیم اللون یحیط   السبورات تمتص عند وجود الماء 

ت انبوب الانبات من منطقة معینة  مى فتحة الانبات وینمو الانبوب بسرعة مكونا  جسما صولجانیا سبالمحتویات الحیة. یبدأ الانبات نتیجة لبروز 

الى الجزء الطرفي ویتكون جدار عرضي یفصل طرف الانبوب عن بقیة اجزائه وفي نفس الوقت    سبورتھاجر معظم المحتویات الحیة لل  -طویلا  

یز أحدى الخلایا  ا تتم  ثموانقسامات  عدة  الانبات تعقبه    لانبوب  زء الطرفيوفي الج   .في الجزء القاعدي للانبوب  Rhizoidتظھر أول أشباه الجذور  

 النبات الكمیتوفایت ( .  )س الجدید والأربعة الأمامیة الى القمة النامیة للثال
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Genus: Marchantia 

الطور الكمیتوفایتي عبارة عن تركیب ثالوسي أخضر داكن ثنائي   -وعلى جوانب الانھار والبرك    المضللةیكثر تواجد ھذه الجنس في المناطق الباردة الرطبة و 
غور توجد القمة النامیة  غور وفي قعر ھذا الس أو أفرعه بوالتفرع أو مفصص یمكن تمییز عرق وسطى واضح على السطح العلوي للثالس وتنتھي فصوص الثال

للثالس مساحات مضلعة ذات فتحات صغیرة تقع تحتھا غرف ھوائیة العلوي  س مرحلة النضج  و عندما یصل الثال  Air chamber  ، كذلك تظھر على السطح 

س تراكیب  و. تظھر من السطح السفلي للثالمؤنثوالآخر    مذكر تتكون اعضاء التكاثر الذكریة والانثویة على حوامل خاصة وعلى نباتین مختلفین أحدھما نبات  
اشباه جذور   الشعیرات وتسمى  الخلیة تشبه  امتصاص الاملاح   Rhizoidsوحیدة  النبات وكذلك  تثبیت  الشعیرات توجد تراكیب    فائدتھا  والماء. بالاضافة الى 

 . وتكون مرتبة في صفین أو أربعة صفوف على جانبي العرق الوسطي وھي عدیدة الخلایا  Scalesأخرى تسمى بالحراشیف 
 

 س والتركيب الداخلي للثال 
 وھي :  بالماركنشیا مناطق في المقطع العرضي للجسم الثالوسي  اربع یمكن تمییز 

 Upper epidermis العليا  طبقة البشرة - 1
الرقیقة التي تحتوي على قلیل من البلاستیدات الخضراء وتتخللھا فتحات ھوائیة  سمكھما طبقة واحدة من الخلایا ذات الجدر   Upper epidermisالبشرة العلیا  

خلایا والحلقات مرتبة بصورة عمودیة وكل فتحة تؤدي الى غرفة تحتھا یتم عن طریقھا    5-4وكل فتحة تحاط بأربع حلقات من الخلایا وكل حلقة تتألف من  

 . تبادل الغازات اللازمة لعملیتي التنفس والتركیب الضوئي 

 Photosynthetic regionمنطقة البناء الضوئي  -2

ویفصل ما بین الغرف حواجز من خلایا غنیة بالبلاستیدات الخضراء وكل حاجز یتألف    Air chamberتقع مباشرة تحت البشرة وتكثر فیھا الغرف الھوائیة  

أو  4-3من   بسیطة،  قصیرة  تظھر خیوط  للغرف  السفلي  الجزء  ومن  مرتبة بصورة عمودیة  الضوئي  خلایا  البناء  بخیوط  تسمى  من خلایا خضراء  متفرعة 

Photosynthetic filaments فجوة الغرفة الھوائیة وخلایا الخیوط غنیة جدا  بالبلاستیدات الخضراء البیضویة الشكل .  وھي تملأ 
 Storage regionمنطقة الخزن  -3

عدیمة اللون والرقیقة الجدران ولا تحتوي على البلاستیدات الخضراء ولكن اغلبھا تخزن كمیات  یمیة الكبیرة الحجم  كتتألف من نسیج متجانس من الخلایا البرن

 من النشأ وحبیبات بروتینیة والبعض منھا یحتوي على أجسام دھنیة أو مواد ھلامیة.  
 Lower epidermis السفلى  طبقة البشرة  -4

الأخیرة   العلیا وتنشأ منھا اشباه الجذور الطبقة  للبشرة  السفلى وھي مشابھة  البشرة  الابقاء على   Scales والحراشیف  Rhizoidsتمثل  الحراشیف في  وتساعد 

 یا تعیش في أماكن أكثر جفافا  بالمقارنة مع الركسیا . نشنسبة عالیة من الرطوبة مما ساعدت على جعل المارك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reproduction التكاثر    
 طرق :   عادة ویتم بثلاثیحدث التكاثر الخضري خلال فصل النمو: Vegetative reproductionالتكاثر الخضري  -

س بالتعفن والتحلل  وس بالسن . تبدأ الخلایا المسنة في الاجزاء القاعدیة من الثالویحدث ھذا النوع من التكاثر نتیجة لتقدم خلایا الثال:   Fragmentation التجزؤ

الفصوص  قمة  في  الموجودة  الخلایا  تبدأ  بعضھا  الثالس عن  انفصال فصوص  الى  یؤدي  مما  التالس  تفرع  منطقة  الى  الخلایا  وموت  التحلل  الجدیدة    ویستمر 

 . س جدیدو بالنشاط والانقسام لتكون ثال
 Formation of Adventitious branches تكوین الفروع العرضیة -

س الأم نتیجة تحلل وتحت خلایا الأخیر وموتھا وتبدأ  وس . تنفصل ھذه الفروع عن الثالو تنشأ ھذه الفروع من أي جزء من النبات وخصة من السطح البطني للثال

 بالنمو لتكوین نبات مستقل جدید . 

عبارة عن أجسام عدیدة الخلایا تتكون داخل  الجیمات  ،  یانشوھي احدى طرق التكاثر الخضري الشائعة في المارك  :Gemmae Formation ماتیتكوین الج  -
أجسام قرصیة  من  كذلك  الجیمات  و،س وخاصة في منطقة العرق الوسطي و . تتكون الكؤوس على السطح العلوي للثالحوافهتركیب كأسي الشكل ذو زوائد في  

الشكل تفرز    صولجانیةیختلط مع الجمات شعیرات ھلامیة    .امل قصیر یتصل بقاعدة الكأس حخضراء اللون وتحمل الجمات على    نصغیرة مخصرة من الجانبی

ات عن  متؤدي الى انفصال الجیحجمھا وبالتالي    زداد یوتنتفخ    تیجة لذلك مطر نكمیات من الماء المتكون من الندى أو التمتص  المواد الھلامیة    وھذه ،  مواد ھلامیة
 حواملھا بسھولة.  
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الخلایا ویوجد عند منطقة  متعددة   ةنضجھا عبارة عن جسم یشبه العدسمات عند  یوتكون الج  لمناسبةعند الظرف ا   جدید  وستستطیع الجمات ان تنبت لتعطي ثال 

  مة خلایا متفرعة عدیمة اللون یانشائیة والغالبیة العظمى من الخلایا تحتوي على بلاستیدات خضراء وأجسام دھنیة . كذلك یوجد على سطحي الجالتحضر خلایا  

Rhizoid cells  والقریبة من سطح  تبدأ الخلایا  اسبةمة على تربة منیعند سقوط الجو اللون  الخلایا    عدیمة  تبدأ  أشباه جذور وفي نفس الوقت  بتكوین  التربة 

مة مؤدیة الى تكوین نباتین منفصلین. یعتبر ھذا النوع من  یمة بالنمو باتجاھین مختلفین ، تعقبھا تحلل خلایا الجزء الوسطي للجیالانشائیة في منطقة التحضر للج
 . سریعة جدا  للتكاثر وتحدث خلال فصل النمو وأیضا  تعتبر طریقة ناجحة لانتشار النبات  یقةالتكاثر طر 

 

 Sexual reproductionالجنسي    التكاثر

یا على  كنشالتكاثر الجنسي عادة مرة واحدة خلال فصل النمو وعندما تكون الرطوبة عالیة والنھار طویلا . تحمل الاعضاء الجنسیة في المار  یحدث

 .س عادة بعد تكوین الاعضاء الجنسیةویتوقف نمو الثال خرج من الثالوس.حوامل ت

إذ  سم .    3-1یتراوح طول الحامل ما بین    ،یتكون عضو التكاثر الجنسي الذكري من حامل ینتھي بتركیب قرصي الشكل ذي حواف ذات أسنان

بالبشرة من الخارج مع وجود الفتحات الھوائیة ومنطقة البناء الضوئي وتحتوي البشرة السفلى على الشعیرات والحراشیف . وتكون    الحامل  یحاط

وتبدو الانثریدة في المقطع الطولي للقرص متبادلة مع    Ostioleالانثریدة غائرة داخل غرفة تشبه القارورة تفتح إلى الخارج بواسطة قناة ضیقة  

قصیر حامل  على  ومحمولة  الشكل  بیضوي  جسمھا  الناضجة  والانثریدة  الھوائیة.  من  محاطة    الخلایا   متعددةالغرف  كتلة  وبداخلھا  عقیم  بغلاف 

للسبرمات الأمیة  خلایا Sperm mother cells الخلایا  تتحلل  تحتویھا.  التي  الغرفة  الى  یدخل  الذي  الماء  بوجود  الانثریدة عند نضجھا  تنفتح   .

 .بالماءثنائیة سواط ا بواسطةالسابحة الانثریدة وخروج كتلة ھلامیة من السبرمات الجدار بمجرد ملامستھا للماء مؤدیة الى انفجار
 

تنحنى  إنج. ینتھي الحامل بقرص    3-2یتركب عضو التكاثر الجنسي الانثوي من حامل یكون أطول نسبیا  من حامل الانثریده ویتراوح طوله من  

للتخت   العلوي  السطح  على  الاركیكونیات  تنشأ  الحامل.  باتجاه  الاسفل  المركزالى  من  بالقرب  تكون  سنا   الحامل والاحدث  یكون  البدایة  في   .

Archegoniophore    قصیرا  جدا  ویبدو التخت جالسا  ولكن عند مرحلة النضج والتلقیح یستطیل الحامل بسرعة ویكون نمو الفصوص أكثر من

السفلي    الناحیة العلیا مما یؤدي الى انثناء الفصوص الى الاسفل و باتجاه الحامل. وتبدو الاركیكونة في المقطع الطولي للتخت مرتبة على السطح

الأرض باتجاه  وعنقھا  معلقة  بـ  ،  وتكون  ویعرف  الصفیحة  یشبه  الاركیكونة  صفوف  من  صف  كل  جانبي  على  نسیجي  تركیب  یتكون 

Perichaetium   أوInvolucre   من الخلایا ویكون سمكه طبقة واحدة. 
قصیر   حامل  على  محمولة  الناضجة  البطن  متعددةالاركیكونة   ، جزئین  الى  یتمیز  وجسمھا  التخت  بسطح  یتصل  الجزء   Venter  الخلایا  وھو 

: یحیط بفجوة البطن    الخلیة المسماة  خلایا    (یضةالب  التي تحتوي على خلیة)  Venter cavityالمنتفخ السفلي وجداره یتألف من طبقة واحدة من 

فھو العنق الذي یحتوي على ثمانیة خلایا قنویة عنقیة وتحاط فتحة   neck canal cellsأما الجزء الثاني  .  Ventral canal cell  القنویة البطنیة

 .عددھا أربع Cover cellsالعنق بخلایا غطائیة 

 اوالاخصاب  التلقیح

الى   Spermsیعتمد التلقیح على وجود الماء ویحدث عندما یكون النباتات الذكري والانثوي بالقرب من بعضھما وقد تصل الحیامن أو السیرمات  

والاركیكونة ت  حالما ،  السابحة  الحیامن  الانثوي  خ تصل  النبات  مادة  ت  وجود  ھو  الانجذاب  ومصدر  الاركیكونة  عنق  ناحیة  انجذاب  لھا  یحدث 

.   Malic acid  كیمیائیة   ماتبعدھا تعاني البیضة المخصبة عدة انقسا   تحتویھا المواد المخاطیة التي تتكون خلال عملیة انفتاح عنق الاركیكونة 

 البوغي للنبات .الطور (2n) تؤدي الى ظھور الحالة الثنائیة

 

 

 

 

 

 

 Sporophyteالبوغي  الطور 

 من: الناضج (النبات البوغي ) السبوروفایتي یتكون

 .یمیة ویكون غائرا  بنسیج التخت العائد للنبات المؤنث الكمیتوفایتيكالجزء الخاص بالامتصاص والتثبیت ویتكون من خلایا برنھو: Footالقدم  -1

والعلبة وخلایاه تكون مرتبة بصورة صفوف عمودیة وبمجرد تكوین    Seta  الحامل  -  2 القدم  ما بین  البدایة قصیرا  ویصل  یكون ھذا الجزء في 

 . نتیجة لدفع العلبة من خلال الاغشیة المحیطة ببطن الاركیكونةالسبورات ونضجھا في داخل العلبة یحدث له استطالة مما یؤدي الى تمزق القلنسوة 

من    Capsuleالعلبة    -3 كتلة  توجد  داخلھا  وفي  الخلایا  خارجي عقیم  بجدار  تحاط   . النضج  الشكل ولونھا أصفر عند  بیضویة    السبورات  وھي 

فھي    السبورات. أما    (عبارة عن أجسام طویلة رفیعة ونھایاتھا مدینة وجدرھا مثخنة حلزونیا وھي خلایا میتة)  elatersوخلایا عقیمة تعرف بـ  

  endosporiumو داخلیة رقیقة تسمى    exosporiumخلایا مدورة الشكل تحاط بجدار سمیك یتمیز الى منطقة خارجیة سمیكة نوعا ما تسمى  

منھا    والسایتوبلازم یحتوي على نواة مفردة وبعض المواد الغذائیة والسبورات متشابھة في الشكل ولكنھا تختلف من الناحیة الوراثیة لأن البعض

 یتیا مؤنثا  .  كمیتوفا  مذكر والبعض الآخر یعطي نباتا   كمیتوفایتیا   ینتج عند انباته نباتا  
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العلبة تتكون بلاستیدات خ  النبات الكمیتوفایتي ولكن عند بدایة نضج  البدایة معتمدا  كلیا في غذائه على  النبات السبوروفایتي في  ضراء في یكون 

وكذلك خلایا جدار العلبة وخلایا القدم مما تساعد في عملیة تصنیع الغذاء اللازمة لعملیة ونضج السبورات وتكوینھا .    Setaبعض خلایا الحامل  

ا على  الحصول  في  كلیا   معتمدا   یبقى  ولكن  الغذاء  تجھیز  في  جزئیا   نفسه  على  معتمدا   یكون  المرحلة  ھذه  في  السبوروفایتي  النبات  أن  لماء أي 

ر لون  والاملاح الذائبة على النبات الكمیتوفایتي یحدث اضمحلال للبلاستیدات الخضراء عندما یصل النبات السیوروفایتي الى مرحلة النضج ویتغی

 .الحافظة الجرثومیة الى الأصفر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 فتح العلبة ونثر السبورات 

شقوق من طرفھا النھائي على شكل خطوط طویلة غیر منتظمة تستمر الى منتصف العلبة .   6-4بعدما تجف العلبة ، یحدث لھا انفتاح بواسطة  

بالرطوبة فعندما تجف یحصل لھا التواء وانثناء مما یؤدي الى تحركھا بصورة عنیفة دافعة معھا كمیات   elaterتتأثر التراكیب العقیمة المعروفة بـ  

 من السبورات الى الخارج ومن ثم تنقل بواسطة تیارات الھواء إلى مسافات مناسبة . 

بالانبات حالما تسقط على مادة مناسبة  السبورات  لھا القابلیة على البقاء حیة لفترة طویلة قد تصل الى سنة . تبدأ    شیا ننبات الماركفي  سبورات  الان  

ور بالانقسام ویكون الانقسام في باديء الأمر في مستوى واحد  ب. یبدأ السورطبة ویزداد حجم السبور وحجم سایتوبلازمة ویتجدد ظھور الكلوروفیل

س الحدیث ) وثم تعقبھا الانقسامات الخلویة في المستویات الأخرى مكونة الثال Rhizoidsلیكون خیطا أخضرا  قصیرا  ومن ثم تظھر اشباه الجذور 

 .(میتوفایتالطور الك

 

 


