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 دة في تصنيف الطحالب  الاسس المعتم

حظ في الطحالب نوعين من الخلايا ، خلايا  هذه الصفات او الاسس انه يلا  منهناك صفات عديدة تختلف فيها مجاميع الطحالب عن بعضها و   

النواة   ف تفتقر الى الغشا  Prokaryoticبدائية  النووي وكذلك  والمايتوكوندريا واجسام كولجي ء  للعضيات كالبلاستيدات  الحقيقية   اقدة  والفجوات 

المزرقة   الخضر  الطحالب  في  الخلاياا  من  النوع  هذا  ويتمثل  النوع    Cyanophytaوالاسواط  اما  الخلا،  من  النواة    يا  الاخر  حقيقية  فهي 

Eukaryotic (.    ين بالشكل ادناهكما مبوبقية العضيات ) تي تحوي خلاياها على النواة الحقيقيةالطحلبية وال  ية المجاميع وتتمثل ببق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للخلية الطحلبية  Eukaryote و Prokaryote   شكل يوضح المكونات الخلوية

 

   اسس اعتمدت في تصنيف الطحالب الى المجاميع الرئيسية وهي: سبعةضاً  وهناك اي 

   Morphology الشكل الخارجي اولاً:          

قد تطرقنا سابقاً الى احجام واشكال الطحالب التي تختلف اختلافاً  ف الطحالب ، لان الشكل الخارجي من الصفات الاساسية التي اعتمدت في تصني

ركة او بشكل  منها احادي الخلية متحركة وغير متحركة او الخيطي المتفرع وغير المتفرع ومنها بشكل مستعمرات متحركة او غير متحف  كبيراً 

 تجمعات طحلبية. 

   Cell wall structureتركيب الجدار الخلوي ثانياً:            

، فقد  حيث تختلف الطحالب في التركيب الكيميائي لجدراهاالمجاميع الطحلبية  الاساسية في تصنيف  الخلوي من الصفات  يعد تركيب الجدار 

أو غشاء    او كارونات كالسيوم   او سليكاوز وانصاف السليل  يلوز لالساو    Mucopeptide componentمركبات    جدارها منتركيب  يكون  

 . وغيرها   بلازمي
 

 ً    Plastids and Pigmentsالبلاستيدات والصبغات التمثيلية  : ثالثا

 الاساسية للطحالب : وتركيبها الداخلي من الصفات التصنيفية ر اشكال البلاستيدات تعتب

a- الشكل البلا  من حيث  الكأس: تختلف اشكال    Reticulateوالشبكي    Stellateوالنجمي    Discoidوالقرصي    cup shapeي  ستيدات فمنها 

 .   Spiralوالحلزوني    band-likeوالشريطي

b- فقد تكون البلاستيدة مركزية ع الموق من حيث :Central  او تكون جداريةParatial . 

c-   طبقات البلاعدد  الطبق ستيدةغشاء  ثنائي  بغشاء  البلاستيدة  تحاط  يحاط :  وقد  اوالبلا  ات  بغشاء  الخارج  من  الشبكة    ستيدة  من  غشائين 

       . ه للسايتوبلازم ق الرايبوسومات على سطحها الخارجي المواجتلتص وقدلاندوبلازمية ا

تتمثل والتي  التمثيلية  الصبغات  البلاستيدة على  البيلوبوتينات  و  Carotenoidsالكاروتينات  و   Chlorophylls  بالكلوروفيلات   تحتوي  صبغات 

Phycobiliproteins  هذه الصبغات. انواع  ختلف الطحالب باحتواءها على وت 
 

 ً    Storage productsالغذاء المخزون   : رابعا

 Myxophyceanبشكل نشأ غير حقيقي  يكون قد  الطرق او الاسس المعتمدة في تصنيف المجاميع الطحلبية يعتبر الغذاء المخزون كذلك من احدى 

starch نشأ حقيقي يشبه النشأ النباتي أو starch   لوريديالنشأ الفاو بشكل ت الراقية الموجودة في النباتا Floridean starch  بشكل حويصلات  او

 وغيرها.  Mannitolو  Laminainيخزن الغذاء بشكل او خارج البلاستيدة زيتية 
 

 ً   Flagella: الاسواط خامسا
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وطولها والزوائد   تصالها وعددهاا وقع عدمه وفي طبيعة هذه الاسواط وم المهمة في تصنيف الطحالب في وجودها او  تعد الاسواط احدى الاسس    

المزرقة والطها قد تحتويالتي   الخضر  الطحالب  الطحالب مزودة باسواط ماعدا شعبتي  ان جميع شعب  الحمر .  ا  الخلايالكثير من  تحتوي    ،حالب 

 اط للاشكال الخضرية غير المتحركة.لى الاسووالابواغ( ع   ي الاطوال التكاثرية ) الامشاجوعلى الاسواط التي تساعدها في الحركة او تحالطحلبية 

 

 

 

 

تركيبها   يكون  الاسواط  المقطع ف  لغالبية    ي  المستعرض 

من   مؤلف  اللوييفات    9+ 2الداخلي  بشمن  تتركب  ولوييفتين    9كل  التي  المحيطية  اللوييفات  من  ازواج 

 مركزية  

 

 

 

 

 

 

 

   Cell Structure: تركيب الخلية ساً ساد

حيث لاتوجد نواة    Prokaryoticلطحالب الخضر المزرقة بدائية النواة  كال ، فمثلاً ان ايختلف تركيب الخلية حسب اقسام الطحالب في بعض الاش

   .الحقيقية  للطحالبتركيب الخلوي  كما يلاحظ هناك بعض اختلافات في ال .الخلوية غير محاطة باغشية محددة   لعضيات لاستيدات وان ا حقيقة وب

الط مجاميع  بين  واسعة  اختلافات  هنالك  ان  المختلفة كما  تركيب    حالب  ناحية  كولجي    Mitochondriaالمايتوكوندريا  من  اجسام   Golgiو 

apparatus  الاندو الشبكة  نوعين    )تكون  Endoplasmic reticulumبلازمية  و  والبلاستيدات  (    .Smooth E.Rو    .Rough E.Rعلى 

 ي مقدمة الخلية. ين متقلصتين فحيث غالبية الطحالب المتحركة تحوي على فجوت Contractile vacuolesوالفجوات المتقلصة  

   Molecular levelسابعاً: التصنيف على المستوى الجزيئي       

يجهز الدقة بالتشخيص و كدليل دقيق الذي ينشأ    speciesلى المستوى النوع بتحديد التسلسل الجيني للطحلب على مستوى النوع  ان التصنيف ع   

ماً صغيرة الحجم ومتشابهة بالصفات ضمن الجنس ، لذا تحديد الانواع على اساس  ن الطحالب عموضمن الاجناس. ا autoecologyمن بيئة الفرد 

 جينية يحدد بشكل دقيق الجنس والنوع للطحلب.  ل التسلسل القواعد النايتروجينية ، نوع الجين وطول السلسلة وغيرها من العواملتسلسل الجيني او ا
 

 

    Reproduction of Algaeتكاثر في الطحالب الخضراء ال

   :  Vegetative reproductionالتكاثر الخضري -1

 Cell division( (Binary fission البسيط  الخلوي الانقسامقة في الطحالب الاحادية الخلية بطريهذا النوع من التكاثر  يحدث   

 . متعاقبةويتكرر انقسام الخلية بصورة 

 fragmentationالتجزؤ  بطريقةلايا تتكاثر اما الاجناس الخيطية البسيطة والمستعمرات المتجمعة وبعض الاجناس متعددة الخ     

راد جديدة. بعض الاجناس من الطحالب الخضر المزرقة الخيطية تتكاثر بطريقة يتجزأ الخيط لتنمو الاجزاء المنفصلة الى اف  حيث

Homogonia  و مكونة  والتي تنفصل وتتحرك حركة زاحفة لتنم  لتي تنحصر بين خليتين ميتينلايا الحية اخ جموعة من الوهي م

 .طحلب جديد

عبارة عن تراكيب خضرية متعددة الخلايا تنفصل من جسم الطحلب الام لتنمو   Propagulesالطحالب البنية تتكاثر بطريقة اما في 

 . ب الامتشابه الطحل الى طحالب جديدة
 

 Propagules 
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ع غيرها من الخلايا  ديدة دون ان تتحد ممن الخلايا التكاثرية التي تنمو الى طحالب ج  :Asexual reproduction سي التكاثر اللاجن-2

مختلفة العظمى من اللطحالب وتكون الابواغ بانواع  في الغالبية وهي خلايا مفردة تعتبر وسيلة للتكاثر اللاجنسي وتتكون sporesالابواغ 

 وهي: ن م

a- Zoospore     لطحالبمتحركة عارية وتتكون في غالبية اابواغ. 

b- Aplanospore  ي الطحالب الطينية.عارية تتكون عادة فابواغ غير متحركة 

c- Hypnospore .ابواغ غير متحركة ومحاطة بجدار سميك 

d- Autospore خلايا الام الا انها اصغر حجماً. ابه في شكلها ابواغ تش 

د         الابواغ  تراوتتكون  او  خلايا  الحوافظ  اخل  تدعى  متخصصة  البو  sporangiumالبوغية  كيب  الحوافظ  تسمية  باسماء  غوتشابه  ية 

خلايا الخضر تتكون  والطحالب    Cyanophyta(. وفي بعض طحالب  Zoosporangium, Aplanosporangiumغ التي تحتويها )  الابوا

الخلية    Akineteمقاومة الظروف البيئية غير الملائمة تدعى بـ    الطبقات لها القدرة على  خضرية شبيهة بالابواغ محاطة بجدار سميك متعددة

 الساكنة.  

 
 

 السبورات اللاجنسية في الطحالب  أنواعشكل يوضح   

 

 :   Sexual reproduction التكاثر الجنسي-3      

  karyogamyيعقبه اتحاد الانوية  plasmogamy وبلاست بعمليةن ، حيث يتحد البروتباتحاد خليتي ميحدث التكاثر الجنسي في غالبية الطحالب. ويت     

وهناك ثلاثة انواع   gametangiaلايا خضرية اعتيادية او داخل خلايا متخصصة ، وقد تتكون خ gametes ثرية الجنسية بالامشاجويطلق على الخلايا التكا

 (.  لطحالب ) الشكلمن التكاثر الجنسي التي تحدث في ا
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1- Isogamous متحركة مظهرياً وفسلجياً وتكون  متشابهة: اتحاد الامشاج ال. 

2- Anisogamous   متحركة  صغير والاخر كبير وتكونمظهريا احدهما  مختلفة: اتحاد امشاج . 

3- Oogamous او   متحرك مختلفة احدهما صغير و  : ويتمثل باتحاد امشاجAnthrozoid البيضة  تمثل والاخر كبير غير متحركOvum  وتتكون .

 .  Oogoniumالانثوي و عضو التكاثر  Antherdiaة داخل خلايا متخصصة الى اعضاء تكاثرية تدعى عضو التكاثر الذكري هذه الخلايا التكاثري
 

  خلايا يحدث اما بين  والذي  Conjugationبطريقة الاقتران  Zygnematalesويحدث التكاثر الجنسي في بعض الاجناس كما في افراد رتبة   

 .   Lateralالجانبي النوع او يحدث بين خلايا نفس الخيط ويكون من   Scalariformمن النوع السلمي   خيطين طحلبين مختلفين ويكون 

 . Parthenogenesisيحدث ان تنمو الامشاج بدون اتحاد الى افراد جديدة تسمى التكاثر العذري قد في بعض الانواع 

الا تتكون  النبات  قد  نفس  على  المتحدة  المسكن    Homothallicيسمى  مشاج  احادي  يسمى    Monoeciousاو  مختلفين  نباتين  على  تتكون  او 

Heterothallic    ثنائي المسكن المخصبة  ، وينتج من اتحا  Dieciousاو  بالبيضة  الجنسي  التكثر  الثلاثة من  الامشاج في الانواع    Zygoteد 

 ظروف البيئة غير الملائمة. قاوم ال وت Oosporeاو  Zygosporeى جدار سميك وتسموالتي تحاط ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Life cycleدورات الحياة 

 ( المخطط كما مبين ب ) الطحالب وهي:  اك اربعة دورات حياة في هن

   Haploid life cycleحادية دورة الحياة الا -1

ماعدا مرحلة البيضة المخصبة حيث تكون النواه  ( وكذلك جميع مراحل دورة الحياة  1n)  نبات الام في هذا النوع من دورات الحية يكون ال

مو الى طحالب  ( تن1nلب جديد او او انواع متحركة او ساكنة )وينتج منه طحم اختزالي  ( من الكرموسومات ولذلك تعاني انقسا2nحاوية )

 . جديدة تشابه الطحلب الام

   life cycle  Diploidدورة الحياة الثنائية  -2

حيث تكون النواه حاوية    تكوين الامشاج ي دورة الحياة ماعدا مرحلة  ( وكذلك بقية المراحل ف2nم )هي دورة الحياة التي يكون فيها نبات الا

(1n  من الكرموسومات )نه طحلب جديدوينتج م  ويتحد ويتكون الزايكوت . 

 Isomorphic diplobiontic life cycleدورة الحياة المتشابهة مظهرياً   -3

البوغي   الطور  احدهما  طورين  بتعاقب  تتميز  التي  الحياة  دورة  المشيجي      اللاجنسي()  sporophyteوهي  الطور  مع  يتعاقب 

Gametophyte بات المشيجيلنبات البوغي مشابه مظهريا للنكون ا ي (. )الجنسي  . 

 Heteromorphic diplobiontic life cycleلحياة المتباينة مظهرياً ا  دورة  -4

  ً ختزالي في النبات البوغي ليكون ابواغ متحركة نواتها  يحدث الانقسام الا،  النبات المشيجيعن   او متباين  ويكون الطور البوغي مختلف تماما

(1n.) 
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 :    الاقتصادية للطحالب  البيئية و  لاهميةا

 ة.جوانب الايجابية والسلبيئة منها استخدامات وتأثيرات على البيئة تشمل الومضار للبي ب فوائدللطحال

 :  Advantage الفوائد          
 

من الطحالب الحمر والخضر والبنية والطحالب الخضر المزرقة على نسبة  نوعاً  70:تحتوي الكثير من الطحالب تقريباً غذاء للانسان -1

ب،  ف للطحل(% من الوزن الجا62-36في كثير من الدول كغذاء حيث تصل نسبة البروتين ) مها الانسانعالية من البروتين لذا استخد

 .الفيتامينات والاملاح بالاضافة الى البروتينوالبعض منها تحوي على  Chorellaمثل 
 

لقيمتها الغذائية  نشية والدواج اء للما في بعض الدول تستخدم  انواع من الطحالب الحمر كغذحيث  يمكن استخدامها كعلف للحيوانات  -2

نواع التي تثبت النايتروجين  وخاصة الا كسماد عضوي للنباتات يستخدم وكذلك   بماتحتويه من فيتامينات واملاح كالبوتاسيوم واليود.

 .وانواع اخرى Nostocو  Anabaenaد من خصوبة التربة كالـ والذي يزي الجوي
 

اء ساس في السلسلة الغذائية في البيئة المائية كمنتجات اولية للغذاء للاحيالطحالب الاتعد  :Primary producersمنتجات اولية   -3

 ئية بصورة مباشرة او غير مباشرة.الما 
 

ات المائية من خلال عملية البناء الضوئي بعملية التنقية الذاتية في بعض المسطح  تقوم الطحالب : Autopurificationقية الذاتية التن -4

 ك المسطحات ومما يدعم كمية الاوكسجين المذاب فيها.في تل كسجينالاومن وماتطلق 
 

 ثل: ن مشتقات الطحالب استخدمت في الصناعة مكثير م تستخدم في الصناعة:  -5

 ج الطاقة الكهربائية.لانتا  ووقود biofuelsحيوي  يستعمل كوقود -

 يستعمل الطحالب مع البكتريا في تحليل الفضلات السائلة وشبه السائلة. -

 من بعض الطحالب لتنمية البكتريا والفطريات. agarلاص الاكار استخ  -

 .والعصائرم س الكريكمثخنات الاغذية والاي -

ود وكذلك الانسجة والجل والاصباغ وصناعةوالعطور  خل في صناعة معاجين الاسنان ومساحيق التجميلالذي يد Carrageeninمادة  -

  الانسجة الاصناعة والبلاستيك والمطاط. في صناعة ايضاً  الذي يستخطم Alginic acidحامض الالجينك 

 من الطحالب الحمر. Glueالب الخضر ويتم استخلاص الغراء ن من الطح صناعة الزجاج والتحفيات والصابو -
 

 : Diatomaceous earthالاراضي الدايتومية  -6

 تستخدم كمرشحات لترشيح وتقية العصائر وقصب السكر والمشروبات الكحولية. -

 ع الفضة . يوتلم لفي صقتستخدم  -
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 يستخدم ايضاً في صناعة مساحيق التجميل ومعاجين الاسنان.  -

 الحرارية. لابس الواقية للحرارة وصناعة الافرانالمصناعة في  -
 

 ية مثلاً:عض الاعشاب البحرية لانتاج العقاقير الطبحيث يستخدم ب  في صناعة الادوية:  -7

  .يوالثدعلاج بعض الامراض مثل سرطان المثانة  -

 عمل حامض الالجنين المستخلص من الطحالب الحمر في ايقاف النزيف.ويست - 

 ارجي للحبوب والكبسولات. ل كغطاء خ يستعم -

 كذلك معالجة الآم الرئتين وامراض اخرى. و Ulvaض الكلية واضطرابات المثانة مثل طحلب علاج امرا -

 علاج التهاب المفاصل.  -

اء الضوئي  البن ية و الفسلج  في أبحاث  Chlamydomonas-  Chlorellaتخدمت بعض أنواعها مثل طحلب حياة حيث اسساهمت في تطور علوم ال-8      

 .والوراثة
 

 اضافة الى فوائد اخرى..   ،ةوخاصة النفط او العناصر الثقيل لتلوث المياهكدلائل  -9    

 

 Disadvantage رالمضا        

في موت الاسماك    حدوث تلوث في المياه بتغير الطعم والرائحة وكذلكالى     Eutrophication يسبب ظاهرة الاثراء الغذائي -1

  .يةانات المائوالحيو

( بسبب  Red tideماك )ظاهرة المد الاحمر  اه تؤدي الى موت الاحياء المائية وخاصة الاسفي المي  Toxinانتاج مواد سامة   -2

 (.Microcystis) ةلخضر المزرقض الطحالب اوكذلك بع Pyrrophytaازدهار بعض الطحالب 

خارجية ويتطلب تنظيفها وقتاً  بكثر على سطوحها ال  والزوارق وتآكلها حيث تنمو  سد مرشحات السفن والبواخر  اعاقة الملاحة: -3

 ة. اقتصاديطويلاً وخسائر 

 مام.حية والاستج ة الجمالية للماء وخاصة المناطق السياتؤثر على الناحيف تلوث الماء وروائح كريههتسبب  -4

التي سبق ان تناولت لحيوان عند تناول الاسماك  تسبب بعض الطحالب ضرراً على صحة الانسان وا  صحة الانسان والحيوان:  -5

وقد يسبب بعض الطحالب الخضر الاسهال    ؤدي الى اضرار الجهاز الهضميالطحالب الضارة والتي تفرز بعض السموم مما ي 

 .مياه الشرب عند تواجدها بكميات قليلة في


