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Class: Lycopodiopsida 

القديم الى وقتنا الحاضر  منقرضة وذات تاريخ تطوري طويل يمتد من الدهر  ةيضم هذا الصف مجموعة من النباتات منها ما يعيش في وقتنا الحاضر وأخر رتب

 : أفراد هذا الصف بالمميزات التاليةويمتاز 

 السيقان والجذور ثنائيا والاوراق مرتبة بصورة حلزونية.  تتفرعوروفايتي متميز بصورة واضحة الى سيقان وأوراق وجذور وبالنبات الس -1
 لمية. خنات سثوالقصيبات ذات ت Siphonosteleأو اسطوار مجوفة    Protosteleالمنطقة الوعائية قد تكون على شكل اسطوانة ابتدائية  -2

 . تنشأ الحوافظ الجرثومية على سطح الأوراق الجرثومية -3

 ي طرف الساق وتتجمع . بعضها لتكون ما يعرف بالمخاريط . تتكون الحوافظ الجرثومية والأوراق الجرثومية ف -4
 Selaginellaتنتج جراثيم مختلفة  Heterosporousوأخرى  Lycopodiumمثل   Homosporousتحتوي على أفراد تنتج جراثيم متشابهة  -5

 Isoetesعدم وجود النمو الثانوي ماعدا في جنس  -6

 

 نوع.  1200واكثر من  Orders: Lycopodiales, Isoetales and Selaginellales يضم هذا الصف ثلاث رتب وكما يلي :      

 

Order: Lycopodiales 

 ميزات العامة مال

 نباتاتها عشبية وتمتاز بتفرع سيقانها وجذورها الثنائي .  -1

 . Ligule ينسالل  الأوراق صغيرة ولها عرق وسطي واحد ومرتبة بصورة حلزونية ولا تحتوي على -2

 . الثانوي  النموعدم وجود  -3
 وفي بعض الأحيان تكون ابطية .  السبوريةتتكون الحوافظ الجرثومية على السطح العلوي للأوراق   -4

 . Homosporous سبورات تنتج أنواعاً متشابهة من ال -5

 . من ثنائية الاسواط الامشاج الذكرية -6
Lycopodium الجنس   
 

فالبعض منها يعيش في المناطق الباردة والبعض الآخر يعيش في    ، نوع تنمو في بيئات مختلفة  200عالمي التوزيع ويضم حوالي    Lycopodiumيعتبر الجنس  
المناطق الحارة تعيش على جذوع الاشجار   وتكون مدلاة من الشجرة والبعض    epiphyticالمناطق الاستوائية وشبه الاستوائية أغلب الأنواع التي تعيش في 

 منها يعيش بصورة زاحفة على التربة . 

النوع من الأوراق   الورقة ويسمى هذا  الى قمة    Ligule  ولا تحتوي على لسين  microphyllsالاوراق بسيطة وصغيرة الحجم ولها عرق وسطي لا يصل 
السفلى للسيقان الزاحفة وتتفرع الجذور بصورة ثنائية ، أما في   الجذور عرضية وتنشأ، ومرتبة بصورة حلزونية على الاغصان وتغطى الاغصان بصورة كثيفة

 . فتنشأ الجذور العرضية من الجزء القاعدي للساق السيقان القائمة

 

 

  

  تشريح الساق 
 يمكن تمييز المناطق التالية في المقطع العرضي للساق :  

 وتتخللها ثغور .   تتكون من طبقة مفردة من الخلايا التي تحاط بطبقة الكيوتكل : Epidermisالبشرة  -1

التي تلي البشرة وتمتاز باختلاف خلاياها ويمكن تمييز الانواع التالية : اما ان تكون جميع خلايا القشرة ذات جدار رقيقة وتتخللها  :  Cortexالقشرة   -2

إلى ثلاثة  قد تتميز القشرة   أو يمية ولا توجد بينها فراغات بينية .كنأما في الانواع البالغة فتكون جميعها من خلايا سكلر ،  فسح بينية صغيرة أو كبيرة  

ذات   وخلاياها  خارجية  القشرة   جدرانمناطق  من  الأخيرة  الطبقة  وهي  وداخلية  رقيقة  جدرها  ولكن  الحجم  كبيرة  خلاياها  تكون  ووسطية  سميكة 

التي تتكون من     Pericycle : تلي القشرة منطقة الدائرة المحيطية   سبار التي تمتاز باحتوائها على شريط كا  Endodermis  خلية وتعرف القشرة الدا

 طبقة او عدة طبقات من خلايا برنشيمية متراصة مع بعضها 

 : حسب نوع اللايكوبوديومالحزم انواع من  عدة بوجود ز تتمي: Vascular bundles الحزم الوعائية -3

أي انها تتكون من خشب في المركز ويحاط احاطة تامة باللحاء وقد يختلف هذا الترتيب من نوع إلى آخر   Protosteleمن النوع الابتدائي غالباً    -

 وأيضاً في نفس النوع من منطقة الى اخرى من مناطق الساق .  

في    Protoxylemويكون فيها الخشب الأول    Actinosteleرع ويعرف هذا النوع من الحزم بالحزم الشعاعية  يكون شكل الخشب نجمياً أي له أذ-

 . في المركز  metaxylemطرف الاذرع والخشب التالي 

 .  Plectostele أو قد تكون الحزمة الوعائية متكونة من صفائحمنفصلة من الخشب ومتبادلة مع صفائح من اللحاء ويعرف هذا النوع من الحزم -

   mixed Protosteleوهناك نوع أخر تكون الحزم فيه من عدة صفائح من الخشب مغمورة في اللحاء بصورة غير منتظمة ويعرف هذا النوع -
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ة وبصورة عامة يتركب الخشب الأول من قصيبات ذات جدر مثخنة حلقياً أو حلزونيا والخشب التالي تكون قصيباته أعرض من الأولى وجدرها مثخن

 يمية لحاء والخلايا المنخلية تكون مستطيلة وانبوبية الشكل . كسلمياً . أما اللحاء فيتألف من خلايا منخلية وبرن
 

 

 
 

 

 نواع الحزم الوعائية في نبات اللايكوبوديوم اشكل                 

 

 Leaf  الورقة

 :يمكن ملاحظة المناطق التالية في المقطع العرضي للورقة 

: وهي طبقة مميزة تتكون من خلايا ذات جدر رقيقة وتحتوي على الثغور والتي تكون في بعض الانواع على السطح السفلي    Epidermis  البشرة-1
 للورقة فقط ، أما في أنواع أخرى فتكون على السطحين . 

يتكون من خلايا برن  المتوسط:النسيج    -  2 وانما  اسفنجية  الى منطقة عمادية ومنطقة  غير متميز  يمية تحتوي على بلاستيدات خضراء  كوهو غالباً 

 . وتتخلل الخلايا فسح بينية
المنطقة الوعائية : توجد حزمة وعائية مفردة في منتصف الورقة وتتكون من خشب لا يتميز هنا بصورة واضحة الى خشب أول وخشب تالي ،   -3

 ة من الورقة ، أما بالقرب من طرف الورقة فالحزمة تتكون من خشب فقط . اء القاعديجز أما اللحاء فهو غير واضح ولكن يمكن تمييزه في الا

 
 

 

 

 
 

 

 
 

Strobilus or cone المخروط      

 يتكون من محور  .مخروطية مدمجة، تقع عند الطرف الطرفي للسيقان الهوائية  تركيبيكوبوديوم هو  للا( في نبات ا Cone)  Strobilusالمخروط  

التي ت   العديد من الأوراق المتخصصة  تتوزع الأوراق البوغية بشكل حلزوني، وهي منفصلة  .  Sporophylls سمى الأوراق البوغيةمركزي يحمل 

( الخضرية  الأوراق  كل    .(Microphyllsعن  ً كيس  Sporophyllيحمل  ً بوغي  ا كلية    اً واحد  ا المحوري   kidney-shapedعلى شكل  على سطحه 

ً متماسك اً مظهر  المخروطكياس البوغية بشكل متقارب حول المحور، مما يمنح وبالتالي، تتجمع الأ .)العلوي( بالقرب من القاعدة   . ا
 

 :يوم من نوع لآخر بوديختلف تركيب المخروط وشكله في اللايكو

تكون الأوراق الجرثومية مشابهة للأوراق الخضرية وتكون مرتبة بصورة متباعدة على طول الأفرع ويلاحظ وجود مناطق خصبة وأخرى  قد -

 . عقيمة على طول الساق 

للاوراق الخضرية وكذلك تكون   - العقيمة أي ان اوراقه الجرثومية مشابهة تماماً  المخروط طرفي ولكن يصعب تمييزه عن الاوراق الخضرية 

 . أوراقه مرتبة بصورة مفككة
أنها لا تحمل بصورة مباشرة على الافرع الرئيسية . وتمتاز الأفرع   - المخاريط متميزة بصورة واضحة وتحمل على فروع قائمة خاصة ، أي 

العقيمة الاعتيادية الموجودة   . أما الأوراق الخضرية  الخاصة باحتوائها على اوراق خضرية صغيرة جداً وحرشفية وذات لون أصفر مخضر 

 على الأفرع الرئيسية فهي اكبر حجماً وخضراء اللون . 
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 Sporangium  الحافظة الجرثومية          

الخلايا . لا توجد اختلافات واضحة   متعدد ملم وتتكون على حامل قصير    2.5-1ا الحافظة الجرثومية ذات شكل كلوي او شبه كروي وتختلف في قطره 

التركيب الداخلي للحافظة الجرثومية للانواع المختلفة التابعة للجنس لا يكو يوم وانما هناك اختلافات طفيفة كعدد طبقات الجدار وطول الحامل  بودفي 
 بكتلة منالعلبة  جدار . تحاط   Capsuleوالعلبة  neck  تتألف الحافظة الجرثومية بصورة عامة من جزئين هما الحامل  للسبورات.   وكمية النسيج المولد

الأمية   المغذية  للسبوراتالخلايا  بالطبقة  للجدار  الداخلية  الطبقة  اختزالي للخلايا    Tapetum. تسمى  انقسام  لاحتواء خلاياها على مواد غذائية. يحدث 

 .   tetradsلتكون مجاميع رباعية من الجراثيم  للسبورات المولدة 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 تفتح العلبة 

الجرثومية   الأوراق  تباعد  الى  يؤدي  مما  تحتويها  التي  للمخاريط  استطالة  يحدث  الجرثومية  الحوافظ  تنضج  وبذلك    Sporophyllعندما  بعضها  عن 

تبد العلبة. عندما  لجدار  الخلايا يمكن ملاحظته في الطبقة الخارجية  الحوافظ بواسطة خط من  تفتح  الى الخارج.  الجرثومية  الحوافظ  العلبة  تتعرض  أ 
عين . تبدأ  بفقدان الماء وتبدأ بالجفاف، تتولد حالة شد على خلايا الجدار مما يؤدي الى ظهور شق على طوال الخط المذكور وانفتاح العلبة الى مصرا

 .الجراثيم بالخروج من هذا الشق وتحمل بواسطة التيارات الهوائية الى اماكن مناسبة

 
 Gametophyteالنبات الكميتوقايتي  

 

بعد تحررها من    السبور بات ا ناختلافاً كبيراً في الفترة اللازمة لاتبعا للنوع  العلماء  وجد    –لتعطي فرداً جديداً يعرف بالنبات الكميتوفايتي    السبور   بتنت

بات من قبل بعض الباحثين إلى جدار السبور  نوقد عزي هذا التأخير غير العادي للا  ،ما بين أيام قليلة إلى ثمانية سنوات   تراوحوقد ت  سبوريةالحوافظ ال

 .السميك والذي يكون مغطى بطبقة الكيوتكل في حالة انبات الجراثيم مباشرة

والعائدة للجنس لا الناحية  بوديكوان الانواع المختلفة  تمييز نوعين من  الكميتوفايتي ولكن بصورة عامة يمكن  للنبات  بالنسبة  مختلفة  انماطاً  يوم تعطي 
 التركيبية للنبات الكميتوفايتي . 

أخضر  النوع الأول : يكثر تواجد هذا النوع في المناطق الاستوائية ويتركب النبات الكميتوفايتي من جزئين جزء علوي هوائي يشبه التاج ومفصص    -

الفطر  الخيوط  اشباه جذور ويحتوي هذا الجزء على  التربة تخرج منه  اللون مغمور في  الجنسية، وجزء قاعدي عديم  ية  اللون وتحمل عليه الاعضاء 
 هذا النوع مستقلا في معيشته لاعتماده على نفسه في تصنيع الغذاء . . التي تعيش بصورة متكافلة مع النبات Endophytic mycorrhizaالداخلية 

تحت الأرض و شكله درني مخروطي ويحتوي على منطقتين انشائيتين في جانب  -  ٢ كلياً  الكميتوفايتي  النبات  الحالة يكون  : في هذه  الثاني  يه النوع 

س مجوف من خلال النمو السريع للمنطقتين الانشائيتين وتسمى المنطقة العلوية  أ الجزء العلوي للنبات يكون في البداية أفقياً ولكن يتحول بالتدريج الى ك 
المولدة   أو  المنتجة  برن  generative regionبالمنطقة  من خلايا  عامة  بصورة  الاعضاء  كوتتألف  عليها  وتحمل  فطرية  على خيوط  تحتوي  لا  يمية 

الخارج بنسيج يش التالية المخروطية الشكل تحاط من  المنطقة  أما  الوسط.  الأطراف والانثريدة في  بالقرب من  تتكون الاركيكونة   . البشرة الجنسية  به 

يمية متراصة تحتوي على الخيوط الفطرية ثم تأتي  كوتخرج منه اشباه جذور كثيرة تأتي بعدها عدة طبقات تعرف بالقشرة والتي تتألف من خلايا برن

خلاياها بالمواد    بعدها خلايا عمودية متراصة تعرف بالمنطقة العمادية والتي تحتوي أيضا على خيوط فطرية . ثم منطقة الخزن المركزية والتي تملأ
 الخازنة . 

 

للجنس لا العائدة  الانواع  الكميتوفايتي في كل  للنبات  العلوي  الجنسية فى مجاميع على السطح  تتكون عادة الانثريدة قبل  يكوبودتتكون الاعضاء   . يوم 

الثال  نسيج  في  مغمورة  وتكون  الأولي  والاركيكونة  تمتاز   -س  التربة  تحت  المغمورة  الكميتوفايتي  النبات  على  المتكونة  الاركيكونة  بان  لوحظ  لقد 
البطن في كلا الهوائي الأخضر فتكون ذات عنق قصير . أما  الكميتوفايتي  النبات  المتكونة على  الحالتين    باحتوائها على عنق طويل . أما الاركيكونة 

من الناضجة الثنائية الاسواط بعد تحررها من الانثريدة حتى تصل الى الاركيكونة وتخصب البيضة  الحيا  فتكون مغمورة في نسيج الكميتوفايت . تسبح

يكبر الجنين بعد ذلك ليتميز الى  ثم  للبيضة المخصبة    تاليةمتانقسام  عدة  يحصل    Sporophyte  (2n .)الذي هو بداية الطور البوغي     Zygoteلتكوين  
( البوغي ) السبوروفايتيبات  أصله ثانوي ولا ينشأ من الخلايا الأولية المكونة للجنين ولكن ينشأ من الن  الاعضاء المختلفة ومن الملاحظ هنا ان الجذر 

 . الجديد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 النوع الاول                                                                     النوع الثاني  
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