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 Definition resonatoR ذؼشٝف اىَشّاُ (3-1

 أخو ٍِ ٗإٝاتا رٕاتا اىَشآذِٞ تِٞ اىيٞضس ف٘ذّ٘اخ ذْرقو زٞس ٍشرشك تصشٛ ٍس٘س ػيٚ ٍشآذِٞ ٍِ اىَرنّ٘ح اىَْظٍ٘ح ٕ٘

 ٝغَٚ ٍا ٍنّ٘ا   ٍْاعة ٜسّْٞ مَزتزب اىفؼاىح اىَادج ٗظغ ػْذ ٝؼَو زٞس اىؼنغٞح ىيرغزٝح اىشئٞظ اىَصذس ٝؼذٗ. ذعخَٖٞا

 :ّ٘ٔم شٗسٛظ ػْصش ، Optical Cavityٕ٘ٗٗٝغَٚ اىَشّاُ اٝعا  تاىفد٘ج اىثصشٝح  .اى٘اقفح تاىَ٘خاخ

 ٌاىؼنغٞح اىرغزٝح ػِ ىَغؤٗها) اىَسفض الاّثؼاز ّرٞدح اىفؼاه اى٘عػ فٜ اىساصو )اىرعخٌٞ(اىرنثٞش ٝذػ(. 

 اىؼاىٞح الاذدإٞح خاصٞح اىيٞضس ٍْر( حالأشؼ ذ٘خٞٔ ػيٚ ٝؼَو(. 

 اىيٞضس لاّثؼاز ٗاىَغرؼشظح اىط٘ىٞح اىرزتزب صٞغح ػيٚ اىَسافظح. 

 

 اىَنّ٘اخ الاعاعٞح ىدٖاص اىيٞضس(: سعٌ ذخطٞطٜ ٝ٘ظر 1-3شنو )

( %100ذنُ٘ اّؼناعٞح اىَشآج اىخيفٞح )اىيٞضس.  اّراج ٍادج خاّثٜ ػيٚ اىَثثرح اىَشاٝا ٕ٘ اىيٞضس اّراج فٜ اىٌَٖ اىؼاٍو

(، ٗذصْغ اىَشاٝا اىخيفٞح ػادج ٍِ الاىًَْٞ٘ اٗ اىفعح اٗ اىْساط ٗٝرٌ %5 - %1تَْٞا ذرشاٗذ ّفارٝح اىَشآج الاٍاٍٞح تِٞ )

 ػذج اىيٞضس ٍادج داخو إىٚ اىف٘ذّ٘اخ تؼط ػنظ ػيٚ اىَشاٝا ذغاػذ اػرَادا  ػيٚ اىط٘ه اىَ٘خٜ ىيٞضس.اخرٞاس ٍادج اىطلاء 

 ّٗفظ اىَ٘خٜ اىط٘ه تْفظاىف٘ذّ٘اخ  ٍِ ٍضٝذا   ىرطيق أخشٙ ٍثاسج اىنرشّٗاخ ذسفٞض ػيٚ اىف٘ذّ٘اخ ٕزٓ ىرؼَو ٍشاخ

، زٞس ٝؼَو اىَشّاُ ػيٚ ذعخٌٞ مَٞح الاشؼاع اىع٘ئٜ ى٘زذج اىضٍِ ٍَا ٝؤدٛ اىٚ ىيع٘ء اىرنثٞش ػَيٞح ٕٜ ٕٗزٓ اىط٘س،

ذَثو مثافح  λ  ٗρ اػرَادا  ػيٚ اىط٘ه اىَ٘خٜ ىيٞضس اىَشاٝا اىَؼذّٞح Rذسغة اّؼناعٞح  صٝادج اىنغة ٗتاىراىٜ ذ٘ىٞذ اىيٞضس.

 مَا ٝأذٜ:ٗاىَؼذُ 

          √
 

 
 ………… (3-1) 

 ٗظغ٘ ػَيٞح ٍْٕٗظٍ٘ح اىيٞضس تص٘سج صسٞسح ٝدة ٍشاػاج ٗاىسفاظ ػيٚ اىرشصٞف اىثصشٛ ىيَْظٍ٘ح ذؼَو ٗىنٜ 

زدٌ ٗ اىفؼاه اى٘عػ ّ٘ع ػيٚ ؼَيٞحٕزٓ اى ذؼرَذ. ٍٗغرقٌٞ اىثصشٛ اىَس٘س ٝنُ٘ تسٞس ذَاٍا   ٗازذج اعرقاٍح ػيٚ ىَشآذِٞا

 .اىَْظٍ٘ح فٜ اىرؼقٞذدسخح ٗ اىَْظٍ٘ح
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 Types resonatoR اىَشّاُاّ٘اع  (3-2

 ٗالاّ٘اع اىشئٞغٞح ىيَشّاُ ٕٜ مَا ٝأذٜ:ذرؼذد اّ٘اع اىَشّاُ ذثؼا  ىطثٞؼح اىرطثٞق اىَغرخذً فٞٔ اىيٞضس، 

 :Mirrors Resonator  Plane Parallelاىَر٘اصٝرِٞ ٍشّاُ اىَشأذِٞ اىَغر٘ٝرِٞ (1

َٝراص ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىَشّاُ تنثش زدٌ شؼاع اىيٞضس اىخاسج ٍْٔ ٗقيح ذيف اىَشاٝا ٗمفاءج تٞشٗ، ٗ -ٝغَٚ ٍشّاُ فاتشٛ

اٍا قَٞرٜ ّصفٜ قطشٛ اىَشآذِٞ  .اىخاسج اىَغرؼشض اىَْػ ّ٘ػٞح ػيٚ اىغٞطشج ٗصؼ٘تح ػاىٞح فٜ ذٖٞح اى٘عػ اىفؼاه

 (. (∞ = R₁ =  R₂فٖٜ

 

 ٍشّاُ اىَشآذِٞ اىَغر٘ٝرِٞ اىَر٘اصٝرِٞ(: 2-3شنو )

 :Mirrors Resonator  Confocalٍشّاُ اىَشاٝا ٍرسذج اىثؤسج (2

 اىششغ ذسد أقو اىيٞضس شؼاع زدٌ ٗٝصثر اىثاّٞح اىَشآج تؤسج ػيٚ ٍْطثقح الأٗىٚ اىَشآج تؤسج ذنُ٘ اىْ٘ع ٕزا فٜ

 اىَغرؼشظح الأَّاغ خغاسج ٗأُ اىثصشٛ اىرشصٞف تغٖ٘ىح اىْ٘ع ٕزا َٝراص (. (R₁ =  R₂ = L → R₁ + R₂ = 2L:اٟذٜ

 .ّفغٔ اىيٞضس ىشؼاع الأَّاغ تقٞح ٍِ ٍشج 25 تس٘اىٜ أمثش ٝنُ٘ اىناٗعٜ اىَْػ ٗأُ مثٞشج ذنُ٘ (اىناٗعٞح غٞش) اىؼاىٞح

 

 ٍشّاُ اىَشاٝا ٍرسذج اىثؤسج(: 3-3شنو )

 :Concentric Resonatorٍشّاُ ٍرسذ اىَشمض  (3

ٗارا  (.R₁ +  R₂ = Lط٘ه اىَغافح تَْٖٞا )ٍغاٗٝا  ى َٕاذن٘س قطشٛ ّصفٜ ٍدَ٘عٝنُ٘  ٍشآذِٞ ٍِ اىَشّاُ ٕزا ٝرنُ٘

 اىْ٘ع ٕزا َٝراص .Spherical Resonator( فئُ ٕزا اىَشّاُ ٝغَٚ تاىَشّاُ اىنشٗٛ  (R₁ =  R₂ = R → L = 2Rماُ 

 مثٞشا . ٝنُ٘ ٍْٔ اىخاسج اىَغرؼشض اىَْػ ٗأُ اىثصشٛ اىرشصٞف تصؼ٘تح

 

 ٍشّاُ ٍرسذ اىَشمض(: 4-3شنو )
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 :Large-Radii Resonatorاىَشّاُ رٗ الاقطاس اىنثٞشج  (4

 اىرشصٞف ػَيٞح تغٖ٘ىح اىْ٘ع ٕزا َٝراص. اىَشّاُ غ٘ه ٍِ تنثٞش أمثش اىَشاٝا ذن٘س أقطاس أّصاف ذنُ٘ اىْ٘ع ٕزا فٜ

 .Waist اىرخصش ٍْطقح ػْذ ٝنُ٘ اىيٞضس ىسضٍح قطش ّصف أصغش ٗأُ اىثصشٛ

 

 اىَشّاُ رٗ الاقطاس اىنثٞشج(: 5-3شنو )

 :Hemispherical Resonatorاىَشّاُ ّصف اىنشٗٛ  (5

 َٝنِ ٍا أمثش اىَقؼشج اىَشآج ػْذ اىَغرؼشض اىَْػ زدٌ ٝنُ٘ ىزىل ٍقؼشج ٗأخشٙ ٍغر٘ٝح ٍشآج ٍِ اىْ٘ع ٕزا ٝرنُ٘

 (. (∞ = R₁ = L,   R₂اٍا قَٞرٜ ّصفٜ قطشٛ اىَشآذِٞ فٖٜ .َٝنِ ٍا أصغش اىَغر٘ٝح اىَشآج ٗػْذ

 

 اىَشّاُ ّصف اىنشٗٛ(: 6-3شنو )

 :Unstable Resonator غٞش اىَغرقشاىَشّاُ  (6

 ٍشآذِٞ ازذإَا ٍقؼشج ٗالاخشٙ ٍسذتح ٗٝغرخذً ػْذ اىقذساخ اىؼاىٞح ىَْظٍ٘ح اىيٞضس.ٗٝرنُ٘ ٕزا اىَشّاُ ٍِ 

           

 اىَشّاُ غٞش اىَغرقش(: 7-3شنو )

 ذسصش تسٞس اىَصٌَ اىَشّاُ ٕٗ٘ اىَغرقش اىَشّاُ َٕا صْفِٞ اىٚ اىَشّاُ اىْاذدح شناها ذصْٞف َٝنِتص٘سج ػاٍح 

 ٗاىزٛاىَشّاُ غٞش اىَغرقش ، ٗٝخشج ذذػٔ ٗلا ٗإٝاتا   رٕاتا   اىثصشٛ اىَس٘س تاذدآ ٗذرزتزب اىيٞضس فد٘ج داخو الأشؼح ٍشاٝآ

 .اىَشّاُ ٍس٘س ػِ ٝثرؼذ تاذدآ ٍرنشسج اّؼناعاخ تؼذ اىشؼاع ذ فٞٔٝسٞ

 

 اىَشّاُ اىَغرقش ٗاىَشّاُ غٞش اىَغرقش(: 8-3شنو )


