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Soap and Detergent Industry 

 الصببىىًظشة ػبهت ػي 

ٝأُغزٔؼبد  الأكواكلأٍب٤ٍخ ك٢ ؽ٤بح اأُٜٔخ ٝ أُٞاكٝ أُٔ٘ظلبد ح ٖٓ  اُظبث٤ٗٞخ كُٔٞارؼزجو ا

 ٝاُظؾ٢ُٔؼبش٢ اكؾَت، ٌُٖ رأص٤وارٜب رزؼِن ثبَُٔزٟٞ  لاهزظبك٣خاٝلارٌٖٔ أ٤ٔٛزٜب ثبُغٞاٗت 

ُٔبػ٤خ ػ٠ِ اٍ٘خ  اُق٤َٖٔٓلٟ  ٠ٝط٘بػزٜب ػِ أُٞاكثٜنٙ  الاٛزٔبُّج٤ئ٢ ، ُٝنا كول أىكاك اٝ

ٝأُ٘ظلبد ٜٓٔخ ك٢ اُغٞاٗت اُظؾ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ٖٓ فلاٍ  اُظبث٤ٗٞخكبُٔٞاك  .أُؼب٢ُٔ أَُزٟٞ

ٝرؾ٤َٖ  خٝؿ٤و الاٗزوب٤ُ الاٗزوب٤ُخ الأٓواعٝكهب ٓقبؽو  اُز٘ظ٤قك٢ ػ٤ِٔبد  اٍزقلآٜب

ٓب خ ُلأكواك. ٝإ ٓغَٔ ألأٗلبم اُؼب٢ُٔ ا١َُٞ٘ ػ٠ِ اُ٘ظبكخ اُظؾ٤ ٝاُج٤ئ٢أُظؾ٢  أَُزٟٞ

  .٤ِٓبه كٝلاه ٤ِٓ74به كٝلاه ٝػ٠ِ ؿ٤ََ أُلاثٌ  52 ة٣وبه

اُج٤ئخ اُز٢ ٣ؼ٤ش  ٝاػٖٔاٛزْ الاَٗبٕ ٓ٘ن اُولّ ثبُ٘ظبكخ ٍٞاء ًبٗذ ػ٠ِ أَُزٟٞ ٗظبكخ اُغَْ 

ٓٞاك ؽج٤ؼ٤خ ًض٤وح ُٜنا اُـوع ٜٓ٘ب الاؽ٤بٕ ٝاُوٓبٍ ٝاُ٘جبربد ٝأٝهام  اٍزقلٓذك٤ٜب، ُٝنا كول 

ألأشغبه.ٝهل اًل اُل٣ٖ الاٍلا٢ٓ اُؾ٤٘ق ػ٠ِ ٓٞػٞع اُ٘ظبكخ ٝؽٜبهح اُغَْ إٔ ربه٣ـ 

هجَ ا٤ُٔلاك ٝرش٤و ثؼغ  اُظبثٕٞ ٝط٘بػزٚ ؿ٤و ٓؼوٝكخ ثبُزؾل٣ل ٣ٝؼزول ثبٜٗب رؼٞك ا٠ُ ٓب

) اُظبثٕٞ( اُ٘برغخ ٖٓ ٓيط  .ُجبث٤ِخ ٝاُلوػ٤ٗٞخ ُٔٞاك اُز٘ظ٤قا٠ُ اٍزقلاّ اُؾؼبهح ا أُظبكه

ٓقِلبد اُوٓبك. ًٔب أٍزؼَٔ اُظبثٕٞ ك٢ الآجواؽٞه٣خ  اُشؾّٞ ٓغ ثؼغ الاؽ٤بٕ اٝ اُلٕٛٞ اٝ

اٍزقلاّ اُظبثٕٞ  ُْٝ ٣ظٜو .طجؾ اُشؼو ٝلأؿواعاُوٝٓب٤ٗخ ًٔٞاك كٝائ٤خ ٝ ٝٓواْٛ عِل٣خ, 

ك٢  ُلاٍزقلاّ, ٝفلاٍ اُووٕ اُضبٖٓ ًبٕ اُظبثٕٞ شبئؼب  ًٔ٘ظق ؽز٠ اُووٕ اُضب٢ٗ ا٤ُٔلاك١

كوَٗب ٝ,ا٣طب٤ُب ٝاٍجب٤ٗب ُْٝ ٣َزقلّ ك٢ ثو٤خ اٝهثب ا٠ُ اُووٕ اَُبثغ ػشوٝ ًبٕ ػ٠ِ طبٗؼ٢ 

 اٍزؼٔبُٚاُظبثٕٞ إ ٣لكؼٞا ػوائت ثبٛؼخ ثبػزجبه إٔ اُظبثٕٞ ٖٓ ثؼبئغ اُزوف ٝ أهزظو 

اطجؼ ُظبثٕٞ ٓزٞكو ٝشبئغ ك٢ ع٤ٔغ اٗؾبء  ُزبٍغ ػشوػ٠ِ اُطجوخ الأهٍزوواؽ٤خ .ٝك٢ اُووٕ ا

 رَزقلّ اُظٞاث٤ٖ ًٔٞاك ٓ٘ظلخ ٝػطو٣خ اٝهثب .ٝك٢ اُٞهذ اُؾبػو

 اُظبثٕٞ ثبُٔلّٜٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ػجبهح ػٖ ِٓؼ ُؾبٓغ ًبهث٢ِ٤ًَٞ : اُظبث٤ٗٞخ أُٞاكٓلّٜٞ 

RCOOH) )ٝرلبػَ اُؾبٓغ اٌُبهث٢ِ٤ًَٞ ؽ٣َٞ اََُِخ ، ٣ؾؼو٢ شؾٔ أ ٖٓ (R)  ٓغ

 7اُظٞك٣ّٞ, ًٔب ك٢ اُزلبػَ الار٢ ٤ٛله٤ًَٝل (NaOH ) بػلح ه٣ِٞخ ٓضَه



By Dr.Raghad M. Altikrity 

3rd stage 

Industry chemistry 

 

2  

 

 

( مهح ُزٌٕٞ 75-77ٓغٔٞػخ الا٤ٌَُ اُن١ رزواٝػ ك٤ٚ ػلك مهاد اٌُبهثٕٞ ) R ؽ٤ش ٣ٔضَ

COO) عي٣ئخ اُظبثٕٞ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ عيء هطج٢ ٛٞ
-
 Na

+
 ٝعيء ػؼ١ٞ )٤ٛلهًٝبهث٢ٗٞ( (

 ٓضَ 7غٔٞػخ الا٤ٌَُ  ٓ , (R) هطج٢ ٛٞ ؿ٤و

 

٣ٌٖٝٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُؾٞآغ اٌُبهث٤ِ٤ًَٞخ )اُشؾ٤ٔخ ( ؽ٣ِٞخ اََُِِخ ثظٞهح ؽوح ٖٓ ػلح 

اٜٛٔب اُجزوٍٝ ٝمُي ٖٓ فلاٍ أًَلح اُجواك٤٘بد، ًٔب ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثظٞهح ؿ٤و  ٓظبكه

ُنُي كبٕ أُٞاك اُظبث٤ٗٞخ رظ٘غ ك٢ اُٞهذ  . اُي٣ٞد اٝ اُشؾّٞ اُؾ٤ٞا٤ٗخٓجبشوح ٖٓ رؾَِ 

اُؾبػو ٖٓ ٛنٙ أُظبكه ثبُلهعخ الاٍبً ثَجت رٞكوٛب ٝهفض صٜٔ٘ب ٓٔب ٣غؼَ اُظبثٕٞ 

كٖٔ اُ٘بؽ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رؼزجو اُي٣ٞد ٝاُشؾّٞ ٤َ٤ًِو٣لاد صلاص٤خ  . ٓزٞكو ٝ هف٤ض اُضٖٔ أ٣ؼب

ا١ ثٔؼ٠٘ افو اهرجبؽ صلاصخ عي٣ئبد ٖٓ اُؾٞآغ اُشؾ٤ٔخ ،  أٝ اٍزواد ُؾٞآغ شؾ٤ٔخ

  : ثغي٣ئخ ٤ًَِوٍٝ ًٔب ك٢ اُزو٤ًت الار٢
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R1  , R3, R,، رٔضَ صلاصخ ٓغب٤ٓغ أ٤ٌَُ ٓقزِلخ ٝاؽل ػٖ ألأفو.  

ٝ ػ٘ل رزؾَِ ٛنٙ اُي٣ٞد ٝاُشؾّٞ ك٢ اٍُٞؾ اُؾبٓؼ٢ اٝ اُوبػل١ رزؾوه اُؾٞآغ 

)اُشؾ٤ٔخ( ٝ اُز٢ رزلبػَ ثلٝهٛب ٓغ أُبكح اُوبػل٣خ )٤ٛله٤ًَٝل أُظٞك٣ّٞ أٝ  اٌُبهث٤ِ٤ًَٞخ

أُجٞرب٤ٍّٞ( ُزٌٕٞ ِٓؼ اُؾبٓغ اٌُبهث٢ِ٤ًَٞ ) اُظبثٕٞ ( ٝرؾوه ٓبكح ؽِٞح أُنام ٢ٛ 

ا٤َ٤ٌُِو٣ٖ اُن١ ٣ؼزجو ٖٓ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٜٔخ ُِؼل٣ل ٖٓ اُظ٘بػبد ًٔب ك٢ اُزلبػَ 

 7الار٢

 

ٝ َٗجخ أُبكح اُوبػل٣خ  اُشؾّٞٝ  اُي٣ٞدأُشؾ٤ٔخ أٝ  اُؾٞآغٝرؼزٔل ٗٞػ٤خ اُظبثٕٞ ػ٠ِ 

٣ٝوّٞ اُظبثٕٞ ػ٘ل  .أَُزقلٓخ ك٢ ط٘بػزٚ ٝظوٝف اُزلبػَ ٖٓ ؽواهح ٝ ٤ًٔخ اٍُٞؾ أُبئ٢

مٝثبٗٚ ك٢ أُبء ثبُز٘ظ٤ق ٝاُزقِض ٖٓ الاٍٝبؿ ٝ أُٞاك اُل٤٘ٛخ أُِزظوخ ثبُٔلاثٌ ٝاَُطٞػ 

 .٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٓؼ٤٘خ ٝػؼذ ُٜب ػلح ٗظو٣بدٝكن 

  :ػلى التٌظيف هي كبلتي الصببىىحيث اى الويكبًيكيت التي يؼول بهب 

 كٜٞ ك٢ أُوبثَ ٓؾت ُِي٣ذ –اُن٣َ–إٔ اُظبثٕٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ ه٤َٖٔ أؽلٛٔب ًبهٙ ُِٔبء 

(lipophilic) ٜب. أٓب ٝثبُزب٢ُ ك٤َزؾل ٓغ اُلٕٛٞ ٝاُشؾّٞ أُِزظوخ ػ٠ِ اَُطٞػ أُواك ر٘ظ٤ل

اُغيء أُزجو٢ كٜٞ أُؾت ُِٔبء ٣جو٠ ثؼ٤لاً ػٖ اُلٕٛٞ )٤ُِزظن ٓغ أُبء لاؽوبً( ًِٝٔب اُزظن 

ػلك أًجو ٖٓ عي٣ئبد اُظبثٕٞ ثغي٣ئبد اُلٕٛٞ ًِٔب ًبٗذ أًضو ػيُخ ػٔب ؽُٜٞب ُزشٌَ ٓب 

ٝ ٓؼِوخ ػٖٔ أُؾٍِٞ. ٝٓغ ػ٤ِٔخ اُزؾو٣ي أ (micelles) ”٤َ٤ِٓخ“٠َٔ٣ ثبُغ٤َْ اُـو١ٝ 

 اُؾي أُزٞاطَ ٍز٘لظَ اُغ٤َٔبد اُـو٣ٝخ ػٖ ثؼؼٜب ُززجؼضو ك٢ أُبء ٌٓٞٗخ َٓزؾِت

(emulsion) ٝٓغ ػ٤ِٔخ اُشطق رزْ  بد اُظبثٕٞ أُجؼضوح ك٢ أُبء صْٖٓ اُلٖٛ أُؾبؽ ثغي٣ئ

 .اىاُخ ٛنٙ اُغ٤َٔبد ٓغ أُبء
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 :Raw Materials  الصببىى الوىاد الاوليت لصٌبػت

رزطِت ط٘بػخ اُظبثٕٞ ٓبكر٤ٖ ا٤ُٝز٤ٖ هئ٤َ٤ز٤ٖ ٛٔب اُي٣ٞد اُ٘جبر٤خ اٝ اُشؾّٞ اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

اٍزقلاّ ٓؼبكبد افوٟ ُزؾ٤َٖ ٓٞاطلبد اُظبثٕٞ ٝ ؽَت  ثبلإٌٓبٕٝأُٞاك اُوبػل٣خ ٝ 

,ٝ رشَٔ أُٞاك الا٤ُٝخ  ٝاُوائؾخٗٞػ٤زٚ ٝٓغبٍ رطج٤وبرٚ ٝ رزٔضَ ٛنٙ أُٔؼبكبد ثبُِٕٞ ٝ أٌُِٔ 

 7اٗٞاع رزِقض ثٔب ٣أر٢ػلح 

رَزقلّ اٗٞاع ًض٤وح ٖٓ اُي٣ٞد اُ٘جبر٤خ ك٢   الزيىث الٌببتيت او الشحىم الحيىاًيت -7

ط٘بػخ اُظبثٕٞ اٜٛٔب ى٣ذ اُي٣زٕٞ , ى٣ذ اُقوٝع ى٣ذ أََُْ ٝ ى٣ذ اُوطٖ ٝ 

اُؾ٤ٞا٤ٗخ كأٜٛٔب كٖٛ اُجوو ٝ  اُلٕٛٞ اُٜ٘ل ٝ ى٣ذ اُِٞى .....آب اُشؾّٞ اٝ ى٣ذ عٞى

ًٔب ٣ٌٖٔ أٍزقلاّ  .كٖٛ اُـْ٘ ٝ اُلٕٛٞ اُ٘برغخ ٖٓ أُغبىه ٝ ٓقِلبد ط٘بػخ اُِؾّٞ

ثللا  CH3—(CH2)10-17—COOH (free fatty acids) ُؾوٙااُؾٞآغ اُشؾ٤ٔخ 
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ػٖ اُي٣ٞد اٝاُشؾّٞ ٝ ثنُي ٣ٌٕٞ اُ٘برظ اُؼوػ٢ ُِزلبػَ أُبء ثللا ػٖ ا٤َ٤ٌُِو٣ٖ. 

-71ٝعل ثبٕ اُؾٞآغ اُل٤٘ٛخ أٝ أُشؾ٤ٔخ اُز٢ ٣زواٝػ ػلك مهاد اٌُبهثٕٞ ك٤ٜب ) ٝهل

مهح رؼط٢ أكؼَ اٗٞاع اُظبثٕٞ ٝٛنٙ الاؽٔبع رزٞكو ك٢ ى٣ذ اُ٘ق٤َ ٝى٣ذ  (71

 .عٞى اُٜ٘ل

 اْٛ أُٞاك اُو٣ِٞخ أٝ اُوبػل٣خ أَُزؼِٔخ ٢ٛ ٤ٛله٤ًَٝل : الوىاد القلىيت او القبػذيت -5

ُظٞك٢ٓٞ٣( ٝػ٘ل أٍزقلاّ اُظبثٕٞ ا٠َٔ اُظبثٕٞ اُ٘برظ )٣ٝ (NaOH) اُظٞك٣ّٞ

 .(ُجٞرب٢ٓٞ٤ٍاُظبثٕٞ ا٠َٔ٣ٝ اُظبثٕٞ اُ٘برظ ) (KOH) ٤ٛله٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ

ُظٞك٢ٓٞ٣ ُنُي ٠َٔ٣ اُظبثٕٞ اُجٞرب٢ٓٞ٤ٍ ٣ٌٕٞ اًضو مٝثبٗب ك٢ أُبء ٖٓ اُظبثٕٞ اٝ

  .ؼخ ك٢ ٓ٘زغبد اُؾلاهخثبُظبثٕٞ اُ٘بػْ اٝ طبثٕٞ أُؼبع٤ٖ اُز٢ رَزؼَٔ ثظٞهح شبئ

رؼبف أُٞاك أُجب٤ٗخ أ٠ُ اُظبثٕٞ ػ٘ل اُزظ٤٘غ لأػبكخ  Builder :الوىاد الببًيه -3

فظبئض أفوٟ ػ٠ِ اُلؼَ اُز٘ظ٤ل٢ ُِٔٞاك اُظبث٤ٗٞخ ٝ ٖٓ أًضو أُٞاك أَُزقلٓخ 

ًبهثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ ٝكٍٞلبد صلاص٢ اُظٞك٣ّٞ اُز٢ ُٜب اُلؼَ اُز٘ظ٤ل٢ اُغ٤ل ٝ ٖٓ 

الافوٟ ثب٣وٝكٍٞلبد هثبػ٢ اُظٞك٣ّٞ ٝصلاص٢ ٓزؼلك كٍٞلبد اُظٞك٣ّٞ إٔ  أُوًجبد

أٍزقلاّ أُٞاك اُجب٤ٗخ ٣إك١ ا٠ُ اٗزبط طبثٕٞ أًضو كؼب٤ُخ ُِز٘ظ٤ق ٝ ى٣بكح مٝثبٕ 

 .اُظبثٕٞ ػ٘لٓب رٌٕٞ هبث٤ِخ مٝثبٕ اُي٣ٞد ٝ اُشؾّٞ ػؼ٤لخ

بثٕٞ ٝ ى٣بكح ٝ ىٗٚ ٝ ٜٓ٘ب ٣َزلبك ٖٓ ٛنٙ أُٞاك ك٢ رو٣ٞخ اُظ : Fillers الوىادالوبلئت -1

ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ ٝ ٤ِ٤ٌٍبد اُظٞك٣ّٞ ٝ ٤ِ٤ٌٍبد أُـ٤َ٤ّ٘ٞ ) اُزبُي اٝ اُجٞكهح ( 

 .ٝك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ٣ؼبف اُوَٓ اُ٘بػْ أ٣ؼب

رؼبف أُٞاك اُؼطو٣خ ك٢ ط٘بػخ اُظبثٕٞ لأػطبئٚ هائؾخ ٓوجُٞخ ؽ٤ش  : الؼطىس -2

ُٔٞاك أَُزقلٓخ ى٣ذ ا٤ُِٕٔٞ ٝ رؼبف ثَ٘ت ٓؼ٤٘خ ٝؽَت ٗٞػ٤خ اُظبثٕٞ ٖٝٓ ا

 . ى٣ذ ا٤ُب٤ٍٖٔ ٝ ى٣ذ ا٤ُبَٕٗٞ ٝ ٝؿ٤وٛب

رؼبف ٛنٙ أُٞاك ُزضج٤ذ اُؼطٞه ٝ ٖٓ ٛنٙ أُٞاك ى٣ذ اُظ٘لٍ ٝ  : الوىاد الوثبتت -3

 أَُي ٝ ثَِْ ث٤وٝ

٣ِٕٞ اُظبثٕٞ ٝؽَت ٗٞػٚ ثٔٞاك ِٓٞٗخ ٓضلا ٓلاػ اُ٘ؾبً اُيههبء,  : الوىاد الولىًت -4

ل٣ل اُظلواء, اٌُِٞهٝك٤َ ٝؿ٤وٛب. ٝاُظبثٕٞ أُظ٘ٞع ثلٕٝ اػبكخ أُٞإ آلاػ اُؾ

   .ؿ٤و ٓوؿٞة  ٣ٌٕٞ ُٞٗٚ هٓبك٣ب أٝ ٝث٢٘

 7السطحي  تىتش)الشذ ( هىاد خبفضت لل -5
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اُزٌَبثٕٞ ٓبكح كؼبُخ ٍطؾ٤ب أ٤ٗٞ٤ٗخ ، فبكؼخ ُِزٞرو اَُطؾ٢ ، ٝٓبكح أٍب٤ٍخ ك٢ ٣ؼزجو 

الاٍ٘بٕ، ؽ٤ش رز٤ٔي ثلؼب٤ُخ ػب٤ُخ  ك٢ ط٘بػخ أُ٘ظلبد َٝٓزؾؼواد اُزغ٤َٔ ٝٓؼبع٤ٖ 

ئىاُخ الاٍٝبؿ ٝاُي٣ٞد ٝاُلٕٛٞ ، ثبلاػبكخ ئ٠ُ كٝهٛب اُٜبّ ك٢ ئٗزبط هؿٞح ًض٤لخ ، ٣ٝؼزجو 

اُزٌَبثٕٞ ٖٓ أُٞاك اُلؼبُخ ٍطؾ٤ب اُٞاٍؼخ الاٗزشبه ٝالاٍزقلاّ ٗظوا ُلؼب٤ُزٜب ٝهفض 

 صٜٔ٘ب .

 للتكسببىى ػذة اًىاع أهوهب

 sodium lauryl sulfateّٞ أٝ ُٞه٣َ ٍِلبد اُظٞك٣ّٞ كٝك٤َ٣َ ًجو٣زبد اُظٞك٣ -7

SLS  ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ شٌَ َٓؾٞم أث٤غ مٝاة ك٢ أُبء ثَُٜٞخ ٝثَزقلّ ٛنا اُ٘ٞع ك٢

 ط٘بػخ ٓؼبع٤ٖ الاٍ٘بٕ .

 sodium lauryl ether sulfateو ٍِلبد اُظٞك٣ّٞ ضُٞه٣َ أ٣ -5

 SLES  أٝ ٠َٔ٣N70  اطؼت ٖٓ ا٣ٌٍٕٝٞ ػ٠ِ شٌَ عَ ٛلا٢ٓ ُيط ٝٛنا اُ٘ٞعSLS 

ك٢ اُنٝثبٕ ك٢ أُبء ٣ٝؾزبط ئ٠ُ رؾو٣ي ع٤ل لأماثزٚ ، ٣َٝزقلّ ك٢ ط٘بػخ أُ٘ظلبد 

 ًبُظبثٕٞ اَُبئَ ٝاُشبٓجٞ ٝاُشبٝهعَ ٍٝبئَ الأ٣ل١ .

و ٍِلبد أُـ٘ي٣ّٞ ٝٛنا اُ٘ٞع ٣َزقلّ ك٢ ط٘بػخ شبٓجٞ  الأؽلبٍ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ضُٞه٣َ ا٣ -3

 (؟ )ُٔبما ٓٞع ٝالأؽٔواه أهَ ؽَب٤ٍخ رغبٙ اُؼ٤ٕٞ ٝلا٣َجت اُل

  خىاص التكسببىى

 C12H25-SO4Na  اُظ٤ـخ اُؼبٓخ SLS 7ُِزٌَبثٕٞ 

 C12H25(OCH2CH2)n-OSO3Na  ُٚ اُظ٤ـخ اُؼبٓخ SLES 7أٓب اُزٌَبثٕٞ 

 SLS   ٝSLESالأفزلاف ث٤ٖ  ٝإ 

٣زشبثٚ اُ٘ٞػبٕ ٖٓ ؽ٤ش أٍزقلآٜٔب ك٢ ط٘بػخ أُ٘ظلبد ٝاُشبٓجٞ ٝٓ٘زغبد اُؼ٘ب٣خ ثبُجشوح 

، ؽ٤ش ًلاٛٔب ٣ؼزجو ٓبكح فبكؼخ ُِزٞرو اَُطؾ٢ ٓٔب ٣َٔؼ ُٜٔب ثاىاُخ اُشؾّٞ ٝاُلٕٛٞ 

 ٝالأٍٝبؿ .
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٤ًَٞلاد ( ئ٠ُ ض٣ٝقزِلبٕ ػٖ ثؼؼٜٔب ٖٓ ؽ٤ش اُزظ٤٘غ ثاػبكخ الاًَٝغ٤ٖ )ىٓوح الا٣

 ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ رـ٤و ؽَب٤ٍزٚ رغبٙ اُجشوح ٝاُؼ٤ٖ . SLSاٍ

  : صٌبػت الصببىى

٣ظ٘غ اُظبثٕٞ أػزٔبكا ػ٠ِ الاٗظٔخ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُظ٘بػ٤خ أُزجؼخ ٢ٛٝ ٗظبّ اُٞعجبد 

ت اُ٘برظ ثؼل ٝأُ٘ظبّ أَُزٔو ؽ٤ش ٣ؼزٔل ٗظبّ اُٞعجبد ػ٠ِ ٝػغ أُٞاك الا٤ُٝخ ٍٝؾ

أًزٔبٍ ػ٤ِٔخ الاٗزبط أُز٢ رَزـوم ػلح أ٣بّ ُزؼبك اُؼ٤ِٔخ ٓوح صب٤ٗخ. ٝ ٣َزقلّ ٛنا أُ٘ظبّ ٖٓ 

آبأُ٘ظبّ أَُزٔو كأٗٚ  .(هجَ ثؼغ اُشوًبد اُظـ٤وح ) ًٔب رٔذ كهاٍزٚ ثأُلظَ ألأٍٝ

بّ ٖٓ هجَ ٣ؼزٔل ػ٠ِ أكفبٍ َٓزٔو ُِٔٞاك الا٤ُٝخ ٍٝؾت ُِٔ٘زٞط كٕٝ رٞهق، ٣ٝزجغ ٛنا اُ٘ظ

شوًبد ألأٗزبط اٌُج٤وح. ٝ ٖٓ ٤ٓياد أُ٘ظبّ أَُزٔو أ٤َُطوح ػ٠ِ فطٞاد اُزظ٤٘غ 

ألأؽٞاٍ رٔوػ٤ِٔخ  َك٢ ً .ٍٝوػخ اُؼ٤ِٔخ أ٥ٗزبع٤خ ٝ أُؾلبظ ػ٠ِ ٓٞاطلبد أُ٘زٞط

 7 ط٘بػخ اُظبثٕٞ ثٔوؽِز٤ٖ هئ٤َ٤ز٤ٖ

 رزؼٖٔ ٓوؽِخ اُزظٞثٖ Saponification stage هشحلت تفبػل التصىبياولاً: 

saponification  رؾَِ ٤ٔ٤ًبئ٢ ُِي٣ٞد اٝاُلٕٛٞ ثٞعٞك ٓؾٍِٞ هبػل١ ٣لػ٠ كائٔب ثـ

رؾِلا ٓبئ٤ب ا٠ُ ؽٞآغ شؾ٤ٔخ ٝ ٤َ٤ًِو٣ٖ. ٖٝٓ صْ رزلبػَ اُؾٞآغ اُشؾ٤ٔخ ٓغ   )lye)لا١

اُوٞاػل ُز٣ٌٖٞ اُظبثٕٞ اُقبّ ) ٓي٣ظ ٖٓ ٓقزِق آلاػ اُظبثٕٞ ؽَت ٗٞع اُي٣ذ أٝ اُلٖٛ( 

ٝثبُوؿْ ٖٓ  .ٖ ٝ ٓؾٍِٞ هبػل١ ؿ٤وٓزلبػ٤ِٖ ٓغ رؾو٣و ا٤َ٤ٌُِو٣ٖ ًٔبكح صب٣ٞٗخ)ُٔبما؟(، ٝكٛ

إٔ ا٤َ٤ٌُِو٣ٖ ٓبكح ماد كبئلٙ ًج٤وٙ ك٢ اُظ٘بػخ، ألا إٔ ثؼغ ٓظ٘ؼ٢ اُظبثٕٞ ٣لؼِٕٞ 

ٓجبشوح ثللا ػٖ اُي٣ٞد اٝ اُشؾّٞ  (free fatty acids) أٍزقلاّ اُؾٞآغ اُشؾ٤ٔخ أُؾوح

اُ٘برغخ ٖٓ أٍزقلاّ رِي أُٞاك ٝ ٣ٌٕٞ اُ٘برظ اُؼوػ٢ ُِزلبػَ ُـوع أُزقِض ٖٓ أُشٞائت 

ٝ ٣ٌٖٔ إٔ رزْ ػ٤ِٔخ اُزظٞثٖ ثضلاس ؽوم أٍز٘بكا ا٠ُ ؽواهح  .أُبء ثللا ػٖ ا٤َ٤ٌُِو٣ٖ

 اُزلبػ7َ

ٝرَزؼَٔ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢    Cold Saponification :التصىبي ببلطشيقت الببسدة  - أ

بثٕٞ اُؾلاهخ أٝ اُظبثٕٞ اُجٞرب٢ٓٞ٤ٍ( ؽ٤ش رظ٤٘غ ثؼغ أٗٞاع ٓؼبع٤ٖ أُظبثٕٞ )ط

٣ٔيط اُلٖٛ اٝ اُي٣ذ ٓغ أُؾٍِٞ اُو١ِٞ ٓيعب ع٤لا ك٢ ٝػبء اُزلبػَ ٓغ الاؽزلبع 

ّ ؽ٤ش ٣جلا أُي٣ظ ثبُزظٞثٖ ٣ٝظجؼ ًض٤ق أُوٞاّ ٤ُظت ثؼل مُي  114ثلهعخ اُؾواهح 
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٣جو٠ ٓٔيٝعب ك٢ هٞاُت ُـوع أًٔبٍ اُزظٞثٖ ٝاُزظِت. ٝ ٖٓ أُؼِّٞ إٔ ا٤ٌَُِو٣ٖ 

 ٓغ اُظبثٕٞ أُ٘زظ ثٜنٙ اُطو٣ن ٤ُؼط٤ٚ ٌِٓٔ ٗبػْ

ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ رٞػغ أُٞاك  Semiboiled طشيقت التصىبي ببلطشيقت شبه حبسة - ة

اُل٤٘ٛخ اٝ اُي٣ذ ك٢ أُلبػَ ٣ٝؼبف ا٤ُٚ أُؾٍِٞ اُوبػل١ ٓغ أُٔيط اُغ٤ل ٝ اُزَق٤ٖ 

٣زظٞثٖ أُي٣ظ ك٢ اُٞػبء ٣ٝظت ك٢  ّ ؽ٤ش 614ا٠ُ كهعخ ؽواهح لا رظَ ا٠ُ اُـ٤ِبٕ 

ٖٝٓ أُؼِّٞ إ ؽوم اُزظٞثٖ اُجبهكح ٝشجٚ اُؾبهح ٓضب٤ُخ  .هٞاُت ُـوع اُزظِت

 ُِٔظبٗغ اُظـ٤وح ٝ لارؾزبط ا٠ُ هؤًٝ آٞاٍ ًج٤وح ثَجت ثَبؽزٜب اُزٌُ٘ٞٞع٤خ

أٓب اُطو٣وخ اُؾبهح  Hot Saponification:  طشيقت التصىبي ببلطشيقت الحبسة   - د

كززؼٖٔ ٓيط اُي٣ٞد أٝ اُلٕٛٞ ٓغ أُؾٍِٞ اُوبػل١ ٓيعب ع٤لا ٓغ اُزَق٤ٖ ا٠ُ كهعخ 

 ّ ؽ٤ش ٣جلأ رلبػَ اُظٞث٘ٚ ٝ ى٣بكح ًضبكخ أُؾٍِٞ.7314ؽواهح رظَ ا٠ُ 

 The technical system for soap : الاًظوت التكٌىلىجيت لؼوليت تصٌيغ الصببىى 

manufacturing:  

 .أُزظٞثٖ ٖٓ أْٛ ٓواؽَ ط٘بػخ اُظبثٕٞ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣غوٟ ثبُ٘ظب٤ٖٓ اُٞعجبد ٝأَُزٔورلبػَ 

  :رزؼٖٔ ٓوؽِخ اُزظٞثٖ ثٜنٙ اُطو٣وخ ػلح فطٞاد .أُزظٞثٖ ثطو٣وخ أُٞعجبد

ٝٛٞ ػجبهح ػٖ فيإ كٞلام١ ٣ٞػغ  ( kettle) ٣زْ اُزظٞثٖ ك٢ ٓلبػَ اُزلبػَ ألخطىة ألأولى:

، ٍؼزٚ رؼزٔل ػ٠ِ ؽغْ ألأٗزبط ٝ ٣ؾز١ٞ ك٢ كافِٚ ػ٠ِ اٗبث٤ت ٓزو 72ثظٞهح ػٔٞك٣خ ثبهرلبع 

٣َقٖ ف٤ِؾ أُٔٞاك ألأ٤ُٝخ اُز٢ رؼْ اُشؾّٞ ٝاُؾٞآغ  .ؽِي٤ٗٝخ رلكغ ثقبه ٓبء ُزَق٤ٖ أُٞاك

اُشؾ٤ٔخ ٝى٣ذ ٓضَ ى٣ذ عٞى اُٜ٘ل، ٝ ثبَُ٘ت أُؾَٞثخ ؽَت ٗٞػ٤خ اُظبثٕٞ، ا٠ُ كهعخ 

خ اُزظٞثٖ ثبهكح أٝ شجٚ ثبهكح أٝ ٍبف٘خ(. صْ رجلأ ػ٤ِٔخ اُؾواهح أُطِٞثخ ُِزلبػَ )ؽَت ؽو٣و

% اُن١ ٣ؾؼو ثبماثخ ٤ًٔخ ٖٓ ٤ٛله٤ًَٝل 11اػبكخ ٓؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُظٞك٣ّٞ ثزو٤ًي 

% ٖٓ ٝىٕ اُي٣ذ أُطِٞة رؾ٣ِٞٚ ا٠ُ طبثٕٞ ث٤ٌٔخ ٖٓ أُبء.صْ ٣لكغ 32اُظٞك٣ّٞ رؼبكٍ 

ُِزَق٤ٖ ٝأَُبػلح ك٢  5ٍْ\ًـْ 71ػـؾ ثقبه ٓبء ٍبفٖ ٖٓ فلاٍ ألأٗبث٤ت أُؾِي٤ٗٝخ رؾذ 

  .رؾو٣ي أُي٣ظ ا٠ُ إٔ ٣ظجؼ أُي٣ظ ػٖٔ ًضبكخ ٓؼ٤٘خ

٢ِ٣ مُي ػ٤ِٔخ أػبكخ ِٓؼ اُطؼبّ )ُٔبما ٓغ ًزبثخ ٓؼبكُخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ( ُلظَ  الخطىة ألثبًيت:

اُظبثٕٞ أُزٌٕٞ ؽ٤ش ٣طلٞ اُظبثٕٞ ا٠ُ الاػ٠ِ، ك٢ ؽ٤ٖ روًل ؽجوخ اُشٞائت اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ 
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٤َ٤و٣ٖ أُزؾوه ك٢ أٍلَ أُلبػَ. رَؾت ؽجوخ اُشٞائت ٝ رٞػغ ك٢ فياٗبد أفوٟ أٌُِ

  .لأٍزقلاص ا٤ٌَُِو٣ٖ ٝ اُظٞكا اٌُب٣ٝخ ٜٓ٘ب

ٝ لاىاُخ ا٤ٌُٔبد اُظـ٤وح ٖٓ اُي٣ٞد اٝاُشؾّٞ أُزجو٤خ ٓغ اُظبثٕٞ أُزٌٕٞ  ألخطىة ألثبلثه:

أُي٣ظ ٓوح صب٤ٗخ ؽ٤ش رزؾٍٞ  اُز٢ ُْ رزظٞثٖ ٣ؼبف ٓؾٍِٞ هبػلح ه٣ٞخ ا٠ُ اُٞػبء ٝ ٣َقٖ

رِي اُي٣ٞد ٝاُشؾّٞ ا٠ُ طبثٕٞ ٣ٌٖٝٔ إ رؼبَٓ اُٞعجخ ثبػبكخ ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢ ٓوح أفوٟ 

% 41ؽ٤ش ٣لظَ أُي٣ظ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ ؽجوز٤ٖ, اُطجوخ اُؼ٤ب اُظبثٕٞ اُقبّ اُن١ ٣ؾز١ٞ ؽٞا٢ُ 

ٕٞ ٓضَ الاٍٝبؿ % ٓبء, آب اُطجوخ اَُل٠ِ كزؾز١ٞ ٓؼظْ اُشٞائت ك٢ اُظبث31طبثٕٞ ٝ 

اُظبثٕٞ اُقبّ اُظبك٢ اُن١ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ شجٚ ٍبئَ ٣َؾت ٖٓ  . ٝالآلاػ ٝٓؼظْ ٤ًٔخ أُبء

 .الاػ٠ِ ٣ٝجوك ٣ٝوٍَ ا٠ُ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ )ٓوؽِخ اُز٘ؼ٤ْ ٝ اُزغل٤ق( ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزظ٤٘غ

اُؾوح ثللا رؼزٔلٛنٙ أُطو٣وخ ػ٠ِ أٍزقلاّ اُؾٞآغ اُشؾ٤ٔخ  : ألتصىبي ببلطشيقت ألوستوشة

  :ٖٓ اُي٣ٞد أٝ أُشؾّٞ ُنُي ٝ رزؼٖٔ ٓوؽِخ اُزظٞثٖ ثٜنٙ اُطو٣وٚ ػلح فطٞاد أ٣ؼب

 فطٞرٜب الا7٠ُٝ

اُشؾّٞ ٝ اُي٣ٞد ا٠ُ ٌٓٞٗبرٜب ٖٓ اُؾٞآغ اُشؾ٤ٔخ ٝ (hydrolysis) ثؼ٤ِٔخ رؾ٤َِ 

ٓزو ٠َٔ٣  ٤َ٤ًِ51و٣ٖ ٝ ٣َزقلّ ُٜنا اُـوع ثوط كٞلام١ ثوطو ٣زواٝػ اُـٔزو ٝ ثطٍٞ 

ٓغٜي ثٔقؼبد ٝ اعٜيح ه٤بً رَٔؼ ثو٤بً كه٤ن ٤ٍٝطوح ػ٠ِ ػ٤ِٔخ  (hydrolyser) ُٔؾَِا

  .اُزؾَِ

رَقٖ ٝ رظٜو اُي٣ٞد اٝ اُشؾّٞ ٓغ أ٤ًَٝل اُقبهط٤ٖ ثأػزجبهٙ ؽلبى أٝ ػبَٓ َٓبػل ُؼ٤ِٔخ 

ٔٞك ث٤٘ٔب ٣ؼـ ثبُؼـؾ اُؼب٢ُ أُبء اُؾبه أَُقٖ اُزؾَِ رؼـ ٖٓ فلاٍ اؽلٟ ٜٗب٣بد مُي اُؼ

ّ ٖٓ اُٜ٘ب٣خ الافوٟ ُِؼٔٞك ثأٍِٞة اُز٤به أُزؼبًٌ. ٝثٜنٙ اُؼ٤ِٔخ ٍٞف رزؾَِ 7314ا٠ُ كهعخ 

اُشؾّٞ ٝ اُي٣ٞد ا٠ُ ٌٓٞٗبرٜب ٖٓ اُؾٞآغ اُشؾ٤ٔخ اُز٢ رزظبػل ا٠ُ أػ٠ِ ػٔٞك اُزؾ٤َِ 

أٓب أ٤َ٤ٌُِو٣ٖ ك٤ٔزيط ٓغ أُبء ٣َٝؾت  .ز٘و٤خؽ٤ش رَؾت ٝرغلق ٝروٍَ ا٠ُ ثوط أُزوط٤و ُِ

ٖٓ أٍلَ اُؼٔٞك ثبٍزٔواه ٤ُٞػغ ك٢ فياٗبد أفوٟ لأٍزقلاص ا٤ٌَُِو٣ٖ ك٢ ٝؽلاد ر٘و٤خ 

فبطٚ لأٍزقلآٚ ك٢ ػلح ط٘بػبد ٓضَ ٓوؽجبد اُغِل ٝ ٓٞاك اُزغ٤َٔ ٝ ألأك٣ٝخ ٝٗزواد 

 .ا٤َ٤ٌُِو٣ٖ
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 اُقطٞح اُضب٤ٗخ 7

ثؼل مُي ٓغ ٤ًٔخ ٓؾَٞثخ ٝ ٓٞىٝٗخ ثظٞهح كه٤وخ ٖٓ أُبكح  رٔيط اُؾٞآغ اُشؾ٤ٔخ اُ٘و٤خ

اُو٣ِٞخ، ٝ ٣َقٖ أُي٣ظ ا٠ُ كهعخ ؽواهح اُزلبػَ ؽ٤ش ٣ظجؼ ًض٤ق اُوٞاّ ٗز٤غخ رٌٕٞ اُظبثٕٞ 

اُن١ ٣لظَ ثبػبكخ ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢. ٣جوك أُظبثٕٞ اُؾبه ثؼ٤ِٔخ طت ك٢ هٞاُت ٣ٝزوى ُِزظِت 

 .اك فبص ًٔب مًو ٍبثوب٣جوك ك٢ ثو ػ٠ِ ُٞػ أٝ ثلاؽخ ًج٤وح أٝ

  :خضُضبُاُقطٞح ا

٣لكغ اُظبثٕٞ اُجبهك ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُطٞاؽ٤ٖ اُضو٤ِخ ؽ٤ش ٣ٌَو ٝ ٣ؼغٖ ٝرؼبف أُٞاك 

اُؼطو٣خ فلاٍ ٛنٙ أُوؽِخ ُٔ٘غ رجقو اُي٣ٞد اُط٤بهح ٖٓ أُي٣ظ اُجبهك. ٝثؼل فوٝط اُظبثٕٞ 

 غ ا٠ُ أُوطغ أُطِٞثخ ٝرقزْٖٓ ٛنٙ اُطٞاؽ٤ٖ , ٣ٌَت ثشٌَ اٍطٞا٢ٗ ٗبػْ ٣ٌٝجٌ صْ ٣وط

stamped ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣وٍَ اُظبثٕٞ أُقبّ أَُبئَ ا٠ُ  .ؽَت ٗٞػ٤خ اُظبثٕٞ ٝرـِق

 .أُوؽِخ اُضب٤ٗخ )ٓوؽِخ اُز٘ؼ٤ْ ٝ أُزغل٤ق ٝاُزؼجئخ( لأٗزبط طبثٕٞ ػٖٔ أُٞاطلبد أُطِٞثخ

ػ٠ِ فلاف ؽو٣وخ ر٘غي ػ٤ِٔخ اُزظ٤٘غ أَُزٔوح ٖٓ اُزؾَِ ا٠ُ الاٗزٜبء فلاٍ ػلح ٍبػبد 

 اُٞعجبد اُز٢ رزْ فلاٍ أ٣بّ. 

 :هشحله التٌؼين و التجفيف و التؼبئتثبًيبً: 

ٖٓ أُؼوٝف إٔ اُظبثٕٞ أُطؾٕٞ ٣ؼط٢ هؿٞح اكؼَ ٝ ٌٓٞٗبد أٗؼْ ٖٓ اُظبثٕٞ  

   طبثٕٞ. ٝ رجلء ػ٤ِٔخ اُز٘ؼ٤ْؿ٤وأُطؾٕٞ، ُنا رؼزجوٛنٙ أُوؽِخ ر٤ِ٤ٌٔخ ك٢ ط٘بػخ 

milling  ٟثأهٍبٍ اُظبثٕٞ أُقبّ أَُبئَ ٝهشٚ ػ٠ِ أٍطٞاٗبد ٓجوكح روغ اُٞاؽلٙ كٞم ألأفو

رزؾوى ثَوع ٓقزِلخ ؽ٤ش ٣٘زشو ػ٤ِٜب اُظبثٕٞ ٣ٝزغٔغ ػ٠ِ شٌَ ؿشبء ر٘زوَ فلاُٜب أُبكح 

اٍطخ ٌٍب٤ًٖ. ٣لكغ اُظبث٤ٗٞخ ٖٓ أٍطٞاٗخ ا٠ُ أفوٟ ؽز٠ ر٘لظَ ٖٓ ألأٍطٞاٗخ ألأف٤وح ثٞ

اُظبثٕٞ ا٠ُ أُغللخ َُؾت ثقبه أُبء رؾذ اُؼـؾ أُقِقَ، ٤ُوٍَ ثؼل مُي ا٠ُ ٓبً٘خ صوّ 

روّٞ ثزوط٤ؼٚ ثشٌَ أٍطٞا٢ٗ ٣ٝقيٕ كافَ فياٗبد، رَؾت ٜٓ٘ب ٝعجبد ٓٞىٝٗخ ُزؼبف ا٤ُٜب 

ط ٓيعب ع٤لا ك٢ َٗت ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُٞاك أُٔؼبكخ )أُٞاك اُجب٤ٗخ، أُٔبُئخ، اُؼطٞه، ألأُٞإ( ٝرٔي

عٜبى فِؾ. روٍَ اُقِطخ ثؼلٛب ا٠ُ أٍطٞاٗخ ًبثَخ ُِزغبٌٗ صْ رؼـؾ ٤ُقوط اُظبثٕٞ 

  .ثألأشٌبٍ أُطِٞثخ ثؼل اُزغل٤ق ٝٓ٘ؾٚ اُؼلآخ ا٤ُٔٔيح ٝ ٖٓ صْ اُزـ٤ِق ٝاُز٣َٞن
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 : يقسن الصببىى حسب قببليت روببًه في الوبء الى ًىػيي  :أًىاع الصببىى

ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُظبثٕٞ شبئغ الاٍزؼٔبٍ ٝ ٣شَٔ  ى في الوبء:صببىى قببل للزوبب  - أ

اُظبثٕٞ اُظٞك٢ٓٞ٣ ٝاُن١ ٣ز٤ٔي ثظلاثزٚ ٝ أَُزقلّ ك٢ اُج٤ٞد ٓضَ طبثٕٞ 

اُزٞا٤ُذ ٝ اُظبثٕٞ اُجٞرب٢ٓٞ٤ٍ اُن١ ٣ز٤ٔي ثبٕ ٣ٌٕٞ هفٞا ٣َٝزقلّ ك٢ ٓؼبع٤ٖ 

 . اُؾلاهخ

ْٜٓ ٝ اٍب٢ٍ ُٔؼظْ اُي٣ٞد 7 ٛنا اُظبثٕٞ صببىى غيش قببل للزوببى في الوبء   - ة

أُؼل٤ٗخ ٝشؾّٞ اُزي٤٣ذ ٝ ٣َزؼَٔ ك٢ الاٗشطخ اُظ٘بػ٤خ ٓضَ رشؾ٤ْ ٌُِٔبئٖ ٝ 

أُِٔؼبد ٝالاطجبؽ ٝرزٔضَ ٛنٙ الاٗٞاع ٖٓ اُظٞاث٤ٖ ثبُلهعخ الاٍبً ثبُظبثٕٞ 

أٌُب٢ٓٞ٤َ٤ُ ٝ أُٔـ٢ٓٞ٤َ٤٘ ٝالا٢ٓٞ٤ُ٘ٔ اٝا٤ُِض٢ٓٞ٤ ٝرٌٕٞ ػلك مهاد اٌُبهثٕٞ ك٤ٚ 

 .( مهح 55-35)

٣ؼل طبثٕٞ اُوه٢ اؽل اٗٞاع طبثٕٞ اُزٞا٤ُذ اُن١  : صببىى الشقي أو صببىى الغبس  - د

ط٘غ ٖٓ هجَ اَُٞه٣ٕٞ ٓ٘ن ىٖٓ ثؼ٤ل، ثأٍزقلاّ ى٣ذ اُي٣زٕٞ ٝلا٣ؾزبط ا٠ُ اػبكخ 

ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ؿ٤و طبث٤ٗٞخ, ٣ز٤ٔي ثِٞٗٚ الافؼو ثَجت اؽزٞائٚ ػ٠ِ ٓبكح اٌُِٞهٝك٤َ ٝ 

ٖٓ شغوح ر٘جذ شٔبٍ ٍٞه٣ب. ػ٤ِٔخ رظ٤٘ؼٚ رزْ ثبُطو٣وخ ػطو اُـبه اُن١ ٣َزقِض 

 .اُجبهكح ٣ٝؼبف ُٚ ًجو٣زبد اُؾل٣لٝى اُن١ ٣غؼَ ُٞٗٚ افؼو

 

 

 


