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 Embryologyعلن الاجنت 

 fertilization ofفشع ِٓ فشٚع ػٍَٛ اٌحٍاج ٌتٕاٚي دساسح تطٛس الاجٕح ِٓ أخصاب اٌثٍضح 

the ovum  ٍٕٓاٌى ِشحٍح اٌجfetus stage 

 Embryology  وٍّح اغشٌمٍحembryo  ٚ ٍٕٓتؼًٕ جlogy .ٍُتؼًٕ ػ 

 

 

 أنىاع الانقساهاث الخلىٌت

 Mitosisالأمساَ اٌخٍطً الاػتٍادي  اٚلاً:

ًٚ٘ ػٍٍّح أمساَ اٌخٍٍح الاَ اٌى خٍٍتٍٓ تٌٕٛتٍٓ جذٌذتٍٓ تصٛسج تتضّٓ تسٍُ وً ِٓ اٌخٍٍتٍٓ     

ح الاَ ٚتحذث فً اٌخلاٌا اٌجذٌذتٍٓ ٔفس اٌؼذد ٚإٌٛػٍح ِٓ اٌىشِٚٛسِٛاخ اٌّٛجٛدج اصلاً فً اٌخٍٍ

 ِٓ خلاي أستؼح اطٛاس ٌسثمٙا طٛساً تٍٍٕاً تتُ ػٍٍّح الأمساَ فً اٌخٍٍح ٚ اٌجسٍّح

 الطىر البٍنً -1

  تتضاػف اٌىشِٚٛسِٛاخ خلاي ٘زا اٌطٛس ٌٚتُ تضاػف اٌّادج اٌٛساثٍح ٚاٌثشٚتٍٕاخ وخطٛج

 تحضٍشٌح ٌؼٍٍّح الأمساَ

 ف اٌجسٍُ اٌّشوضي ػٌتضاcentroile 

 prophaseالطىر التوهٍذي  -2

 تتغٍظ اٌىشِٛسِٛاخ ٚتمصش 

  وً وشِٚٛسَٛ ِىْٛ ِٓ وشِٚاتٍذٌٓ ِشتثطٍٓ تاٌجضء اٌّشوضيcentromere 

  ٌْتثاػذ اٌجسٍّاْ اٌّشوضٌاcentrioles  تاتجاٍ٘ٓ ِتؼاوسٍٓ )ٔحٛ لطثً اٌخٍٍح( ٚتّتذ ِٕٙا

 spindleخٍٛط شؼاػٍح تىْٛ اٌّغضي 

 .تختفً إٌٌٛح ٚاٌغشاء إٌٛٚي فً ِشحٍح ِتأخشج ِٓ ٘زا اٌطٛس 

 metaphaseً الطىر الاستىائ -3

 تشوٍثٙا اٌثٕائً ٚاضح ٚتشتثظ وً تصطف اٌىشِٚٛسِٛاخ ػٕذ خظ استٛاء اٌخٍٍح ٌٚىْٛ 

 وشِٚٛسَٛ تخٍظ ِٓ خٍٛط اٌّغضي اٌجضء اٌّشوضي.

 anaphase الطىر الانفصالً -4

تاتجاٍ٘ٓ  ٌىً وشِٚٛسَٛ ٌٚٙاجش وً وشِٚاتٍذ centromereٌٕفصً اٌجضء اٌّشوضي  

 ِتؼاوسٍٓ ٔحٛ لطثً اٌخٍٍح.
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 telophaseالطىر النهائً  -5

خلاي اٌطٛس إٌٙائً تستطًٍ اٌىشِٚٛسِٛاخ ٌٚثذأ تىٌٛٓ اٌغلاف إٌٛٚي ٌتثؼُٗ الأمساَ  

 اٌساٌتٛتلاصًِ ٚتىٌٛٓ خٍٍتٍٓ تٌٕٛتٍٓ جذٌذتٍٓ.

 

 

Fig. 1: Mitosis 
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  Meiosisالانقسام الاختزالً ثانٍاً: 

ًٚ٘ اٌؼٍٍّح اٌتً تحذث فً اٌخلاٌا اٌجشثٍِٛح اٌزوشٌح ٚالأٔثٌٛح ٚفٍٙا ٌختضي ػذد 

اٌىشِٚٛسِٛاخ اٌى إٌصف أي اْ وً خٍٍح تٌٕٛح جذٌذج تستٍُ ٔصف اٌؼذد الأصًٍ 

 meiosis Iتتطٍة حذٚث أمسآٍِ، الأمساَ الاختضاًٌ الأٚي  ٌٍىشِٛسِٛاخ فً اٌخٍٍح الاَ.

 diploid 64ٌتٕصٍف اٌؼذد الأصًٍ ٌٍىشِٚٛسِٛاخ  meiosis IIٚالأمساَ الاختضاًٌ اٌثأً 

 .32haploidاٌى 

 :أستؼح اطٛاسٌضُ  الانقسام الاختزالً الاول :ً٘ 

 ًٚ٘: أدٚاس راخ ٍِّضاخ خاصح حخّس ضٌُ :prophase Iالطىر التوهٍذي الأول  -1

A-  ًالذور الخٍطleptotene 

تظٙش اٌىشِٚٛسِٛاخ تشىً خٍٛط ٔحٍفح ٚطٌٍٛح ٚتىْٛ راخ تثخٕاخ شثٍٙح تاٌفصٛص اٚ 

 اٌخشص ِّا ٌضفً ػٍٍٙا شىً اٌملادج ٌزا لذ ٌسّى اٌذٚس اٌملادي.

B-  ًاٌذٚس الاصدٚاجzygotene 

تتشاصف اٌىشِٚٛسِٛاخ ِغ تؼضٙا ٚتضدٚج ٚتٍتٛي تؼضٙا ػٍى اٌثؼض تؼٍٍّح تذػى 

 .pairsٌٚسّى اٌىشِٚٛسِٛاخ اٌّضدٚجاْ تاٌثٕائً   (synapsisالاٌثاق أٚ اٌتشاته )

C-  ًاٌذٚس اٌتغٍظpachytene 

ٌضداد فً ٘زا اٌذٚس تىثف اٌىشِٚٛسِٛاخ ٚتغٍظٙا ٌٚمً طٌٛٙا ٌٚظٙش فً ٘زا اٌذٚس تضاػف 

 وً وشِٚٛسَٛ اٌى وشِٚاتٍذٌٓ ٚاضحٍٓ ِشتثطٍٓ تاٌجضء أٚ اٌمطؼح اٌّشوضٌح.

 ٌٌٓىٛٔاْ ٔفس اٌىشِٚٛسَٛ تاٌشمٍمٍٓ. ٌطٍك ػٍى وً وشِٚاتٍذ 

  ٌحذث فً ٘زا اٌذٚس ػٍٍّح اٌؼثٛسcross over. 

  ٌظٙش فً ٘زا اٌذٚس وً صٚج ِٓ اٌىشِٚٛسِٛاخ اٌّتّاثٍحhomologous 

chromosomes .ًِىٛٔاً حضِح ِؤٌفح ِٓ أستؼح وشِٚاتٍذاخ تذػى اٌحضِح تاٌشتاػ 

D-  ًاٌذٚس الأفشاجdiplotene  

ٌثذأ وً وشِٚٛسٍِٛٓ ِتّاثٍٍٓ تاٌتٕافش ٚالاتتؼاد ػٓ تؼضٙا ٌٚثمى اٌىشِٚاتٍذٌٓ غٍش اٌشمٍمٍٓ 

ار تتثادي لطغ  chiasmataِشتثطاْ تٕمطح ٚاحذج أٚ اوثش تذػى ٔماط الاستثاط تاٌتصاٌثاخ 

 اٌىشِٚاتٍذاخ غٍش اٌشمٍمح فً وً ِٕطمح تصاٌة ٌٚحذث اٌؼثٛس.

E-  ًاٌذٚس اٌحشوdiakinesis 

ٌّٚثً  تضداد اٌىشِٚٛسِٛاخ لصشاً ٚتغٍظاً ٚتثذأ إٌٌٛح ٚاٌغشاء إٌٛٚي تالأحلاي تذسٌجٍاً.

 .ٔٙاٌح اٌطٛس اٌتٍّٙذي الاٚي
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 metaphase I  الطىر الاستىائً الأول  -2

ٚتظٙش  تتشتة اٌىشِٚٛسِٛاخ اٌّتّاثٍح ػٍى خظ استٛاء اٌخٍٍح تشىً ِجاٍِغ وشِٚٛسٍِٛح 

 الأجضاء اٌّشوضٌح ٚتظٙش خٍٛط اٌّغضي ِتصٍح تالاجضاء اٌّشوضٌح.

 anaphase Iالطىر الانفصالً الأول  -3

ٌٕفصً اٌىشِٚٛسِٛاخ اٌّتّاثلاْ ػٓ تؼضٙا ٌٚتحشواْ تاتجاٍ٘ٓ ِتؼاوسٍٓ ٔحٛ لطثً اٌخٍٍح، 

 ٌثمى وشِٚاتٍذ وً وشِٛسَٛ ِشتثطٍٓ تجضئٍّٙا اٌّشوضٌٍٓ.

 telophase Iالأول الطىر النهائً  -4

تتجّغ اٌىشِٛسِٛاخ اٌجذٌذج ػٕذ اٌمطثٍٓ، ٌختفً اٌّغضي، تتىْٛ إٌٌٛح ٚاٌغلاف إٌٛٚي ٚاٌزي 

ٌحٍظ تّجّٛػتً اٌىشِٚٛسِٛاخ فً لطثً اٌخٍٍح ٚتىْٛ ٘زٖ اٌّجّٛػح أحادٌح تحٛي ٔصف 

 ٓ.اٌؼذد اٌىًٍ ِٓ اٌىشِٚٛسِٛاخ ٌتثؼٙا أمساَ ساٌتٛتلاصًِ ٚتىٌٛٓ خٍٍتٍٓ جذٌذتٍ

  ًالانقسام الاختزالً الثانmeiosis II 

   ٌىْٛ ػذد اٌىشِٚٛسِٛاخ فً وً ٔٛاج ٔصف اٌؼذد  :prophase IIهٍذي الثانً والطىر الت -1

 اٌىاًِ ٌٍىشِٚٛسِٛاخ.

تصطف اٌىشِٚٛسِٛاخ ػٕذ خظ استٛاء اٌخٍٍح  :metaphase IIالطىر الاستىائً الثانً  -2

ٚتظٙش خٍٛط اٌّغضي ٌٚختٍف ػٓ اٌطٛس الاستٛائً الأٚي أٗ ٕ٘ان ِؤٌف تحضَ ِىٛٔح ِٓ 

 أستؼح وشِٚاتٍذاخ ٕٚ٘ا ِؤٌف ِٓ وشِٚاتٍذٌٓ.

تٕفصً وشِٚاتٍذاخ وً وشِٚٛسَٛ ٌٚصثح وً  :anaphase IIالطىر الانفصالً الثانً  -3

 ِٛسَٛ تٕٛي ِستمً ٌتحشن تاتجاٖ احذ لطثً اٌخٍٍح تٛاسطح خٍٛط اٌّغضي.وشِٚاتٍذ ِّثلاً ٌىشٚ

تتجّغ اٌىشِٚٛسِٛاخ ػٕذ لطثً اٌخٍٍح ٚتضداد طٛلاً  :telophase IIالطىر النهائً الثانً  -4

ٚتمً سّىاً ٌٚظٙش اٌغلاف إٌٛٚي ٚإٌٌٛح ٚتٕتًٙ تتىٌٛٓ أستغ خلاٌا أحادٌح اٌّجّٛػح 

 1Nاٌىشِٚٛسٍِٛح 
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Fig.2 : Meiosis 
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 Gametogenesisتكوين الأمشاج 

 Spermatogenesisأولا: تكوين النطف 

تثذأ ْزِ انعًهٛح فٙ يشدهح انثهٕغ ٔتتعًٍ جًٛع يشادم تذٕل سهٛفاخ انُطف إنٗ انُطف         

نتٙ تتعًٍ سهسهح يٍ ا Spermatogenesis انُطفًٙٔٚكٍ تمسًٛٓا انٗ عًهٛح انتكٍٕٚ  انًتذشكح

تتعًٍ تذٕل شكهٙ نهخهٛح نكٙ تكتسة   Spermiogenesisالاَمساياخ انخهٕٚح ٔعًهٛح انتذٕل انُطفٙ

 ٔظٛفتٓا.

 spermatogoniaسليفت النطفت  -1

تتًاٚض  male gonads  إنٗ انًُاسم انزكشٚح PGCsفٙ دال ٔصٕل انخلاٚا انجشثٕيٛح الاتتذائٛح       

خهٛح يعهعح انشكم تذٕ٘ َٕاج كشٔٚح انشكم راخ شثكح كشٔياتُٛٛح انُطفح, ْٔٙ إنٗ سهٛفح 

يتٕسطح انكثافح تظٓش فٛٓا َٕٚح ٔادذج ٔتكٌٕ يذاغح تغلاف َٕٔ٘ ٔنٓا انماتهٛح عهٗ الاَمساو 

 .N2انخٛطٙ الاعتٛاد٘ نزا تكٌٕ 

 Primary spermatocyteالخليت النطفيت الاوليت  -2

سهٛفح انُطفح نًشٔسْا تًشدهح انًُٕ ٔتتًٛض تكثش دجى َٕاتٓا ٔتًش تًشادم اكثش دجًاً يٍ         

  .N2الاَمساو الاختضانٙ الأٔل ْٔٙ 

  Secondary spermatocyteالخليت النطفيت الثانويت -3

  .1Nأصغش يٍ انخهٛح انُطفٛح الأنٛح َٕٔاتٓا اصغش لادتٕائٓا عهٗ يادج كشٔياتُٛٛح لهٛهح ٔتكٌٕ        

أصغش يٍ انخهٛح انُطفٛح انثإَٚح راخ َٕاج كشٔٚح غٛش يشكضٚح انًٕلع   Spermatidومت النطفت ار -4

 ٔكشٔياتٍٛ لهٛم ٔتظٓش فٛٓا َٕٚح أٔ َٕٚتاٌ.

 

Fig.1: Spermatogenesis 
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 :Spermiogenesis التحول النطفي

إنٗ َطف َاظجح   spermatidsْٙ سهسهح يٍ انعًهٛاخ انتٙ تتعًٍ تذٕل أسٔياخ انُطف 

spermatozoa ٔخلال ْزِ انعًهٛح تتجّ انُٕاج َذٕ دافح انخهٛح, ٚستطٛم انساٚتٕتلاصو, ٚظٓش سٕغ  

flagellum  ٚأخز تالاستطانح تذسٚجٛاً نٛكٌٕ انزَة tailذتم انُٕاج سأط , تمم كًٛح انساٚتٕتلاصو ٔت

انز٘ ٚستطٛم ٔٚصثخ يغضنٙ ٔٚصثخ فًٛا تعذ يستذق انطشفٍٛ ٔٚتصم انشأط head انُطفح انجذٚذ 

 .انز٘ ٚتصم تذٔسِ تانزَةmiddle piece تانمطعح انٕسطٛح 

 

Fig.2: Spermiogenesis 

 

  Oogenesis ثانياً: تكوين البيوض 

ٔتًتاص الايشاج الاَثٕٚح تكَٕٓا كثٛشج   ovariesسهسهح يٍ يشادم انًُٕ ٔانُعٕج تذذث فٙ يثاٚط الاَثٗ

 انذجى ٔغٛش يتذشكح.

 ٔتشًم عًهٛح تكٍٕٚ انثٕٛض انًشادم انتانٛح:

  oogonium البيضت سليفت -1

)انًثاٚط(   female gonadsإنٗ انًُاسم الاَثٕٚح  PGCsفٙ دال ٔصٕل انخلاٚا انجشثٕيٛح الاتتذائٛح 

 ٔتًش تًشادم الاَمساو انخٛطٙ الاعتٛاد٘. 2Nتتًاٚض إنٗ سهٛفح انثٛعح انتٙ تكٌٕ 
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  Primary oocyte الخليت البيضيت الأوليت -2

 انثٛعح راخ شكم يعهع َٕٔاتٓا غٛش يُتظًح انشكم ٔساٚتٕتلاصيٓا كثٛش انفجٕاخ اكثش دجًاً يٍ سهٛفح

ٔتخعع نهًشدهح الأنٗ يٍ الاَمساو الاختضانٙ الأٔل. تثمٗ ْزِ انخهٛح فٙ يشدهح انسكٌٕ فٙ انطٕس 

اء تُٕاج انتًٓٛذ٘ الأل نلاَمساو الاختضانٙ الأل نذٍٛ يشدهح انثهٕغ فأيا اٌ تكًم الاَمساياخ تعذ الانتم

 انُطفح أٔ تطشح ٔٚتخهص يُٓا انجسى.

 Primary oocyte after penetration الخليت البيضيت الاوليت بعذ اختراق النطفت -3

of spermatozoon  )فٙ ًَٕرج دٔدج  الاسكاسط( 

 تذخم انُطفح ساٚتٕتلاصو انخهٛح انثٛعٛح فٙ يُطمح لُاج انثٛطoviduct  

  انًذٙتذاغ تغشاء سلٛك ْٕ انغشاءvitellin membrane. 

  تتكٌٕ يسادح تٍٛ انغشاء انخهٕ٘ نهخهٛح انثٛعٛح ٔانغشاء انًذٙ تذعٙ انفسذح دٕل انًذٛحperivitellin 

space. 

 ٚذاغ انغشاء انًذٙ تغلاف أخش سًٛك ٔشفاف ٚعشف تانمششج انكاٚتُٛٛح chitinous shell . 

  تعشف تانطثمح انثشٔتُٛٛح تذاغ انمششج تطثمح أخشٖ راخ نٌٕ تُٙ ٔدهًٛاخ دلٛمحprotin layer. 

 تتكٌٕ ْزِ الاغهفح فٙ انشدى نغشض دًاٚح انخهٛح انثٛعٛح تعذ الاخصاب. 

  secondary spermatocyte الخليت البيضيت الثانويت -4

تتكٌٕ ْزِ انخهٛح َتٛجح اَفصال كشيٕسٕو كم يجًٕعح ستاعٛح عٍ انكشيٕسٕو انًًاثم        

انساٚتٕتلاصو ٔتتكٌٕ خهٛتاٌ غٛش يتسأٚتاٌ تانذجى, انخهٛح انكثٛشج ْٙ الاخش إر ٚتخصش 

انخهٛح انثٛعٛح انثإَٚح  ٔانصغٛشج ْٙ انجسى انمطثٙ الأٔل َتٛجح لاختلاف تٕصٚع 

انخهٛح انثٛعٛح انثإَٚح ٔانجسى انمطثٙ الأٔل تذٕ٘ عهٗ َصف  انساٚتٕتلاصو تٍٛ انخهٛتٍٛ.

 انجسى انمطثٙ عهٗ دافح انخهٛح انثٛعٛح انثإَٚح.انعذد يٍ انكشٔيٕسٕياخ ٔٚمع 

  Mature ovum البويضت الناضجت -5

تخعع انخهٛح انثٛعٛح انثإَٚح نهًشدهح انثاَٛح يٍ الاَمساو الاختضانٙ ٔتتكٌٕ خهٛح انثٛعح 

انُاظجح انكثٛشج انذجى ٔانجسى انمطثٙ انثاَٙ عهٗ دافتٓا صغٛش انذجى ٔكم يًُٓا ٚذٕ٘ 

 َصف انعذد يٍ انكشيٕسٕياخ انًٕجٕدج فٙ انخهٛح الاو 



 م. د. أتين عامر                                          ت(/ المرحلت الثالثنت العملي )المحاضرة الثانيتجالأ
 

 

Fig.3: Oogenesis 

 

Fig.4: germ cells divisions 

 

 

 

 

 

 



 و. د. أتٍه عامر                                          ح(/ انمرحهح انثانثحىح انعمهً )انمحاضرج انثانثخالأ
 

 fertilizationالأخصاب  

 zygoteًْٔ ػًهٍح اذحاد َٕاج انُطفح يغ َٕاج انثٍعح ٔذكٌٍٕ انثٍعح انًخصثح )انضٌجح(       

 انىتائح انرئٍسٍح نعمهٍح الاخصاب:

  اسرؼادج انؼذد انكايم نهكشٔيٕسٕياخ تؼذ اذحاد َٕاج انثٍعح َٕٔاج انُطفح  كم يًُٓا ٌحرٕي ػهى َصف انؼذد

 انحأٌح ػهى انؼذد انكايم نهكشيٕسٕياخ.  2Nفرُرج انثٍعح انًخصثح   1N haploidانكشيٕسٕياخ يٍ 

 ذحذٌذ جُس انجٍٍُ فً حال حذٔز الاخصاب 

  تذء ػًهٍح انرفهجcleavage  

 

 Types of eggs أوىاع انثٍىض

 ٔ ذٕصٌغ انًح ذخرهف تٍٕض انحٍٕاَاخ انفقشٌح فً انحجى ٌٔؼرًذ ْزا الاخرلاف ػهى كًٍحyolk   تٍٍ انًجايٍغ

 انحٍٕاٍَح

 ًًٌثم انًح انًادج انغزائٍح الاساسٍح نهجٍٍُ انُاي 

 

 

 ذقسى انثٍٕض حسة

 distribution of yolkتىزٌع انمح amount of yolk كمٍح انمح

 
  microlecithal eggsتٍٕض قهٍهح انًح -1

 

 Homolecithal eggsتٍٕض يرجاَسح انًح -1

  mesolecithal eggsيرٕسطح انًحتٍٕض  -2

 

 Telolecithal eggsتٍٕض قطثٍح انًح  -2

 

 eggs  macrolecithalتٍٕض كثٍشج انًح -3

 

  Centrolecithal eggsتٍٕض يشكضٌح انًح -3

 

 :amount of yolkكمٍح انمح  حسة أولاً:

  microlecithal eggs انثٍىض قهٍهح انمح -1

ذكٌٕ ْزِ انثٍٕض صغٍشج انحجى ٔذحٕي كًٍح قهٍهح يٍ انًح ٔذٕجذ فً تؼط انلافقشٌاخ انًائٍح ٔانحثهٍاخ يثم      

 .انشيٍح

 mesolecithal eggsانثٍىض متىسطح انمح  -2

 .ذحٕي ػهى كًٍح يرٕسطح يٍ انًح ٔذٕجذ فً انثشيائٍاخ يثم انعفادع    

 

 

 



 و. د. أتٍه عامر                                          ح(/ انمرحهح انثانثحىح انعمهً )انمحاضرج انثانثخالأ
 

 eggs  macrolecithalانثٍىض كثٍرج انمح  -3

ذحٕي ػهى كًٍح كثٍشج يٍ انًح ًْٔ اكثش إَاع انثٍٕض ٔذًثم خهٍح ٔاحذج ًٌكٍ سؤٌرٓا تانؼٍٍ انًجشدج يثم     

 .تٍٕض انطٍٕس ٔانضٔاحف

 

 

 distribution of yolk:تىزٌع انمححسة ثاوٍاً: 

 

 Homolecithal eggs انثٍىض متداوسح انمح -1

قهٍهح جذا ٔيرٕصػح تانرسأي ظًٍ انخهٍح نزا سًٍد يرجاَسح انًح يثم فً انثٍٕض قهٍهح انًح ذكٌٕ كًٍح انًح       

 .تٍٕض انشيٍح

 Telolecithal eggsانثٍىض قطثٍح انمح  -2

ٌكٌٕ ذٕصٌغ انًح قطثً إر ٌرشكض انًح فً جاَة أ احذ قطثً انخهٍح أكثش يٍ انجاَة الاخش , ٌٔؼشف انقطة انزي      

ٔانقطة انزي ٌحٕي ػهى كًٍح أقم يٍ انًح ٌؼشف   vegetable poleانًح تانقطة انخعشي يؼظىٌرشكض فٍّ 

ٌٕجذ ْزا انُٕع ٌرٕتلاصو ٔذثذأ يُٓا الاَقساياخ ,ٌٔحرٕي ػهى انُٕاج يحاغح تانسا  animal poleتانقطة انحٍٕاًَ

 .فً انثشيائٍاخ ٔانطٍٕس ٔانضٔاحف

 

 

 



 و. د. أتٍه عامر                                          ح(/ انمرحهح انثانثحىح انعمهً )انمحاضرج انثانثخالأ
 

 Centrolecithal eggsانثٍىض مركسٌح انمح  -3

 .فً انٕسػ أٔ يشكض انخهٍح ٌٕٔجذ ْزا انُٕع فً انحششاخ ٌرشكض انًح     

 

 تٍىض انهثائه تكىن عدٌمح انمحAlecithal eggs   نكىوها لاتحتاج إنى انمح نتغرٌح اندىٍه إذ تعتمد عهى 

 .انحثم انسري لإٌصال انمىاد انغرائٍح مه الأو إنى اندىٍه
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  ا�جنة العملي  .............................................................................. المحاضرة الثانية

  
  

  Embryology of Amphioxusالنمو الجنيني للرميح 
  

   وتحت شعبة راسية الحبل الظھري Phylum:Chordataينتمي الرميح الى شعبة الحبليات 
Sub phylum:Cephalochordata تقع الغدد التناسلية  gonads على جانبي الجسم في الحيوانات 

خاصة لنقل الخ;يا  غدة على كل جانب وفي ك; الجنسين و9 توجد قنوات 28البالغة ويبلغ عددھا 
التناسلية خارج الجسم وعند نضوج ھذه الخ;يا تنفجر الغدد التناسلية وتتحرر الخ;يا لتنتقل عن طريق 

 من ovaries عن المبايض testesا�جناس منفصلة 9 يمكن تمييز الخصى .فتحة الردھة الى الخارج 
  .اءالمظھر الخارجي ا�خصاب خارجي وتلقح البيوض بالنطف في الم

   
                 

  
  
  
  

  The Ovumالبيضة 
   isolecithal ومتساوية التوزيع microlecithalبيضة الرميح قليلة المح 

  
  Fertilizationا�خصاب 

يتم إخصاب بيضة الرميح في الماء ويتم دخول النطفة إلى داخل البيضة بعدھا تتحد المادة النووية 
   Zygoteللخلية الذكرية النطفة  وا�نثوية البيضة  تسمى  بالبيضة المخصبة أو الزيجة 

  
  Cleavageالتفلج 

لبيضة المخصبة وھي المرحلة المبكرة سلسلة من ا9نقسامات المتكررة والمنتظمة التي تجري على ا
  : ويشمل المراحل التالية من مراحل التكون الجنيني

 التفلج طولي كلي متساوي وناتج ا9نقسام خليتين وتدعى كل cell stage-2مرحلة الخليتين  -1
  blastomereخلية بالفلجة 

على المستوى ا�ول  التفلج طولي كلي متساوي عمودي cell stage-4مرحلة ا�ربع خ;يا   -2
 .الناتج أربع خ;يا متساوية بالحجم 

 التفلج عرضي غير متساوي اقرب للقطب الحيواني   cell stage-8مرحلة الثمان خ;يا   -3
 micromeresالناتج أربع خ;يا صغيرة بالحجم في القطب الحيواني ھي الفلجات الصغيرة 

  macromeresواربعة كبيرة في القطب الخضري ھي الفلجات الكبيرة 
 . التفلج طولي متساوي وبمستويين cell stage-16مرحلة ستة عشر خلية   -4
 . التفلج عرضي غير متساوي وبمستويين cell stage-32 خلية 32مرحلة  -5

Lab 4
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  Morulaالتويتة 

  . خلية32تركيب جنيني يشبه ثمرة التوت يتكون نتيجة لتكرار ا9نقسامات غير المنتظمة على مرحلة 
  

  
  

  Blastulaا$ريمة 
 يتكون بسبب استمرار ا9نشطارات الخلوية على التويتة فتكثر تركيب جنيني مجوف أحادي الطبقة

الخ;يا بالعدد وتصغر بالحجم ويحتوي ھذا التركيب في وسطه تجويفا يدعى الجوف ا9رومي 
blastocoel الذي يحاط بطبقة واحدة من الخ;يا أو الفلجات blastomeresالكبيرة والصغيرة .  

  

  
  

   Gastrulaالمعيدة 
  يتكون ھذا التركيب على مرحلتين

  Early gastrulaمعيدة حديثة التكوين  -1
القطب  (باتجاه الخ;يا الصغيرة) القطب الخضري(بداية انبعاج جھة الخ;يا كبيرة الحجم 

   الذي يحل تدريجيا محل الجوف ا9روميgastrocoelوبداية ظھور الجوف المعيدي ) الحيواني
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 Late gastrulaمعيدة متقدمة التكوين  -2
مرحلة اكتمال عملية انبعاج جھة القطب الخضري وتكامل تكوين الجوف المعيدي واختفاء الجوف 

 blastoporeمعيدي تدعى بالفتحة ا9رومية ا9رومي مع بقاء فتحة صغيرة تؤدي إلى الجوف ال
سيظھر الجنين مكون من طبقتين الطبقة الخارجية ذات الخ;يا صغيرة الحجم تدعى ا9ديم الظاھر 

ectoderm وطبقة داخلية ذات الخ;يا كبيرة الحجم تدعى ا9ديم الباطن endoderm.   
  

  
  

  ينشا من ا�ديم الظاھر وعلى ث;ث مراحل:تكوين ا�نبوب العصبي 
تشمل تسطح المنطقة الظھرية لjديم الظاھر   Neural plateمرحلة الصفيحة العصبية  -1

  .وانخفاض ذلك الجزء المسطح مكونا الصفيحة العصبية 
عصبية انخفاض الجزء الوسطي للصفيحة ال Neural grooveمرحلة ا�خدود العصبي  -2

 .وزيادة ھذا ا9نخفاض ليكون ا�خدود العصبي
ارتفاع حافتا ا�ديم الظاھر من جانبي الصفيحة   Nural plateمرحلة ا�نبوب العصبي  -3

ا معا لتكوين ا�نبوب العصبي الذي يحتوي داخله قناة ونموھما باتجاه احدھما ا�خر والتحامھم
   .neuralcoelوسطية تدعى الجوف العصبي 

  
  

  
  

  Notochordتكوين الحبل الظھري 
ينشا الحبل الظھري من ا�ديم الباطن بانبعاج الجزء الوسطي الظھري للطبقة الداخلية واقتراب 

  .جانبي ھذا ا9نبعاج من بعضھما والتحامھما وانفصالھما 
      

   Gut   تكوين المعي 
    ينشا المعي من ا�ديم الباطن بعد انفصال جيوب ا�ديم المتوسط والحبل الظھري والتحام حافتا 

  .الطبقة الداخلية 
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 Early embryo  جنين الرميح مبكر النمو
بيضوي الشكل مسطح من الجھة الظھرية ومحدب من الجھة البطنية ويمكن تحديد مقدمة الجنين من 

 تؤدي ھذه الفتحة الى الجوف العصبي والتي تمتد anterior neuroporeالفتحة العصبية ا�مامية 
 بواسطة القناة العصبية المعوية Primitive gutلمعي البدائي الى مؤخرة الجنين وتلتقي مع ا

neurenteric canal   

  
  

  
  Early larvaمبكرة النمو الرميح يرقة 

   استطالة الجنين أكثر-1
   caudal fin ظھور الزعنفة الذنبية -2
   gill slitsظھور عدد من الشقوق الغلصمية  -3
 عدم وجود فتحة ابرازية 9ن القناة preoral pit انخفاض في مقدمة الحيوان النقرة قبل الفمية -4

  .الھضمية 9زالت متصلة بالقناة العصبية 

  
  

  late larvaقة متاخرة النمو الير
زيادة بعدد الشقوق الغلصمية وانعزال القناة العصبية عن القناة الھضمية التي تبدأ بالفم وتنتھي 

  .  واكتمال تكوين الزعنفة الذنبيةanusبالمخرج 
  

  
  



  المحاضرة الثالثة ..................................................الأجنة العملي 

  

  Embryogenesis for Frogالنمو الجنيني للضفدع 

  

 Phylum Vertebrates     يعود إلى شعبة الفقريات sp .Rana  الضفدع    

الغدد التناسلية  anura والى  رتبة  اللاذنبيات  amphibia البرمائيات صنف

gonads  الخصى testes  يضم نسيج الخصى عدد كبير من النبيبات المنوية 

المنفصلة عن بعضها بواسطة نسيج رابط ويحتوي كل نبيب على المراحل المختلفة 

من النطف ابتداءا من سليفات النطف إلى النطفة الناضجة التي تلتصق رؤوسها 

 التي تكون خلايا كبيرة طويلة ذات نواة sertoli cellsعلى نهايات خلايا سرتولي 

  .كبيرة بيضوية ونوية واضحة وتتواجد بين خلايا النبيب 

  

  
  المظهر الخارجي للضفدع

  
  مقطع طولي في الخصية                               

                             

Lab 5



 يحتــوي المبـيض علــى الحوصـلات المبيـضية بإحجــام مختلفـة تبعــا  ovaryالمبـيض 

الحجم عديمـة المـح وفيهـا كبيـرة الحجـم والمتوسـطة وتحـاط لمرحلة النمو فمنها صغيرة 

 عـدا منطقـة صـغيرة منهـا theca internaالحوصـلات المبيـضية بـالغلاف الـداخلي 

مقابلـــة لـــسطح المبـــيض الخـــارجي حيـــث ســـتنطلق الخليـــة البيـــضية منهـــا عنـــد عمليـــة 

 وطرفيـــة التوزيـــع mesolecithalوتكـــون بيـــضة الـــضفدع متوســـطة المـــح .التبـــويض 

telolecithal وتحتوي البيضة علـى النـواة والكريـات المحيـة Yolk والتـي تكـون اكبـر 

 Pigment granulesحجما وأكثر تركيزا في النصف الخضري والحبيبات الصبغية 

   ذات اللون الأسود القاتم حيث تساعد على امتصاص الضوء والحرارة  

ي واقــي تــضاف عنــد   غــلاف ميكــانيك Jelly membranesالأغلفــة الجيلاتينيــة 

مــرور البيــضة فــي قنــاة البــيض  والتــي تكــون رقيقــة أثنــاء وضــع البيــضة وســرعان مــا 

تنــــتفخ بعــــد امتــــصاصها للمــــاء لتحمــــي البيــــضة مــــن المــــؤثرات الخارجيــــة كالبكتريــــا 

والاحتكــاك وتــوفر اســتقرارية للبيــضة وتكــون عديمــة الطعــم لهــذا تمتنــع المفترســات مــن 

ق ســـطح المـــاء وبهيئـــة أشـــرطة او ملتـــصقة علـــى ســـطح افتراســـها وتجعلهـــا طافيـــة فـــو

  .النباتات 

  

                       
                 المبيض                              البيوض والأغشية الجيلاتينية

  

 External والإخصاب خارجي  sexes separateالأجناس منفصلة 

fertilization حيث تلقى البيوض والحيامن إلى الماء لتتم عملية الإخصاب .  

 

   Zygoteالبيضة المخصبة 

 sperm penetration pathتتميز البيضة المخصبة بوجود طريق نفاذ النطفة 



الذي يتميز بتركيز الحبيبات الصبغية فيه لان النطفة عند دخولها البيضة تحمل 

معها الحبيبات الصبغية من السطح الخارجي للنصف الحيواني إلى الداخل نتيجة 

 منطقة فاتحة تظهر أكثر وضوحا تسمى لدخول النطفة وتحرك السايتوبلازم تكونت

 أما الطريق الذي تسلكه النطفة باتجاه نواة gray crescentمنطقة الهلال الرمادي 

  . copulation pathالبيضة يدعى بطريق التزاوج 

  
  البيضة المخصبة في الضفدع 

  

  

  Cleavageالتفلج 

يتأثر نمو بيضة الضفدع إلى حد كبير بدرجة حرارة المحيط اذ يتسارع النمو كلما 

زادت درجة الحرارة إضافة إلى عوامل بيئية أخرى مثل التركيز الايوني وحجم الماء 

 ساعات 3ول بعد ،يمر التفلج بنفس المراحل سبق ذكرها بالرميح يحدث التفلج الأ

من الإخصاب وهكذا تستمر التفلجات لحين تكون الاريمة مع ملاحظة تاخر انقسام 

  .الفلجات السفلى نصف الكرة الخضري بسبب وجود كمية كبيرة من المح 

  



  التفلج في الضفدع

  

   Blastulaالاريمة 

 الذي يكون blastocoelتركيب خلوي مجوف وكروي يحتوي على الجوف الارومي 

لا مركزي الموقع بسبب كثرة المح في النصف الخضري يكون سقف جوف الارومي 

 طبقات من خلايا صغيرة نشطة الانقسام تحتوي الطبقة 4-3رقيق يتألف من 

الحبيبات الصبغية اما قاع الجوف الارومي يكون سميك يتألف الخارجية منها على 

  .من عدة طبقات خلاياه كبيرة الحجم محملة بالمح 

  

  
  الاريمة في الضفدع

  

Phases of Embryonic Development 

1. gametogenesis 

2.  fertilization 

3.  cleavage 

4.  blastulation 

5.  gastrulation 

6.  neurulation 

7.  organogenesis 
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  الأجنة العملي............................................... المحاضرة الرابعة 

   في الضفدعGastrulaالمعيدة تكوين 

  

تبدأ عملية تكوين المعيدة بتطاول خلايا معينة تحت خط الاستواء وتحرك أجسام الخلايا 

نحو الداخل ونتيجة لهذه الحركة يتكون حز او ثلمة على سطح الاريمة يطلق عليها 

 يزداد عمق هذه الفتحة تدريجيا مكونة بذلك الجوف Blastoporeالفتحة الارومية 

   وذلك نتيجة لثلاث حركات archenteron او المعي البدائي gastrocoelالمعيدي 

تنقسم خلايا النصف الحيواني بسرعة زاحفة فوق الخلايا المحية في :التغلف  -1

  النصف الخضري وعلى جميع الجوانب

 استدارة الخلايا على حواف الفتحة الارومية باتجاه الداخل :الالتفاف  -2

 حركي تتبعه الخلايا الواقعة على السطح في هو أسلوب: الانبعاج الداخلي  -3

 تبطين الجوف المعيدي

 

  
  مراحل تكوين المعيدة في الضفدع

 

الخلايا الجانبية للفتحة الارومية تشترك في الحركة الالتفافية لذلك يتغير الثقب إلى 

  .الشكل الهلالي ثم حدوة الحصان وأخيرا الشكل الدائري 

ونتيجة لتوسع وتقوس والتقاء حافتا الفتحة الارومية تحصر بداخلها مجموعة من 

فة بخلايا النصف الحيواني الخلايا المحية لا تشملها عملية التغليف تبقى غير مغل

Lab 6
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 فيما بعد تصغر الفتحة الارومية تدريجيا Yolk plugتدعى منطقة السداد المحي 

وتتقارب حافاتها الجانبية من بعضها لتلتحم فيما بعد مكونة اخدودا صغير جدا يعرف 

   Primitive streakبالخط البدائي 

  

  
  

  
  Early gastrulaالمعيدة مبكرة النمو 
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   Late gastrulaالمعيدة متأخرة النمو 

)Yolk plug stage(   

  

 

 

 Neurulation  

neural plate ectodermal cells flatten into - 

neural groovethe center of the plate sinks forming  -  

neural foldsedge of plate is elevated to form - 

neural tubeneural folds fuse and form  

anterior end develops into brain 

posterior end develops into spinal cord 

  
  

  

   Nerve systemتكوين الجهاز العصبي 

في جنين الرميح حيث ينشأ الجهاز العصبي من الاديم الظاهر وبنفس الخطوات السابقة 

   Neurlaيطلق على جنين هذه المرحلة العصيبة 
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   Neural crestالأعراف العصبية 

أثناء انغلاق وتكوين الأنبوبة العصبية تنفصل مجموعة من الخلايا الطبقة الخارجية 

الاكتوديرم عند منطقة التحام الطيتين العصبيتين وتعرف بالأعراف العصبية على طول 

 البشرة وأعلى الأنبوبة العصبية سرعان ما تتجزأ هذه الخلايا وتهاجر على المحور تحت

 على جانبي الحبل Gangliaجانبي الأنبوبة العصبية لتكون فيما بعد العقد العصبية 

  .الشوكي 

 والذي يتمايز إلى Brainبعدها ينتفخ الجزء الأمامي من الأنبوبة العصبية ليكون المخ 

 والمخ Mesencephalon والمخ المتوسط Proncephalonي ثلاث أجزاء المخ الأمام

   Rhombencephalonالخلفي 

  

  
  

  مراحل تكوين الأنبوب العصبي في الضفدع
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                   الأخدود العصبي في الضفدعNeurla مرحلة العصيبة 



  
  

  المحاضرة الخامسة ...............................................................................................ا�جنة العملي 
  

  chicken embryogenesis النمو الجنيني في الدجاج
  

 الخصية محاطة بنسيج رابط كثيف وتحتوي على النبيبات المنوية تتكون Gonadsالغدد التناسلية 
من طبقات من الخ>يا تمث5ل مراح5ل تك5وين النط5ف والت5ي تت5درج م5ن مح5يط النبي5ب المن5وي إل5ى 

  :التجويف الوسطي كا�تي 
 Spermatogoniaسليفات النطف  -1
 Primary Spermato cytesالخ>يا النطفية اBولية  -2
 Secondary Spermato cytes يا النطفية الثانوية الخ> -3
 Spermatidsارومات النطف  -4
  Mature Sperms (Spermatozoa)) الحيوانات المنوية(النطف الناضجة  -5
 

  
                                         الجھاز التناسلي الذكري

  
تتميز الطيور بوج5ود مب5يض واح5د فع5ال وھ5و ا�ي5سر أم5ا المب5يض ا�يم5ن  Ovaryالمبيض 

 ف5ي مراح55ل Oocytesوقن5اة الب5يض فتك55ون مختزل5ة يحت55وي المب5يض عل55ى الخ>ي5ا البي55ضية 
مختلفة من نموھا مطمورة ضمن نسيج المبيض وكلما تقدمت الخ>يا البي5ضية ب5النمو تقت5رب 

بيض بواس55طة س55اق مت55ضيقة ھ55ي س55اق م55ن س55طح المب55يض وت55صبح ب55ارزة ومتعلق55ة ب55الم
  Follicle Stalkالحويصلة 

 

      

Lab 7



  مبيض الدجاج محمل بالبيوض
  

اذ توج5د  telolecithal وطرفي5ة التوزي5ع Polylecithal الم5ح بيضة الدجاج من البيوض كثيرة
النواة والقسم ا�كبر من السايتوب>زم الفعال ف5ي القط5ب الحي5واني فتع5رف ھ5ذه المنطق5ة ب5القرص 

   اء البيضة  اما المح فيتركز في بقية اجزBlasto disc اBرومي 
 أوB في المركز ثم يحاط بطبقة white yolkعند تكوين المح داخل البيضة يتجمع المح ا�بيض 

 على المح داخل قناة البيض نتيج5ة albumen يضاف اBح Yellow yolkمن مح اصفر كثيف 
دوران البي55ضة تح55ت ت55أثير الطي55ات الحلزوني55ة لقن55اة الب55يض يلت55وي اBح عل55ى ج55انبي ك55رة الم55ح 

 ثم تضاف على Chalazaويصبح بشكل شريطين ملتويين يعرف كل منھما بخيط اBح او البريم 
 يغطي5ان اBح وف5ي الج5زء ا�خي5ر م5ن Shell membranesالبيضة زوج من ا�غ5شية الق5شرية 

 على شكل مادة متكلسة تحتوي على مسامات تساعد Sellقناة البيض تفرز قشرة البيضة الكلسية 
 Air spaceب55ادل الغ55ازي وف55ي النھاي55ة الطرفي55ة للبي55ضة توج55د الف55سحة الھوائي55ة الجن55ين عل55ى الت

    .وا�خصاب داخليا�جناس منفصلة 
  
  

  
  

  بيضة الدجاج
  

   Zygoteالبيضة المخصبة 
بعد الجماع ودخول الحيوانات المنوية ونظرا لكبر حجم البويضة وامت>ئھا بالمح يتم  اختراقھا  

من قبل عدد من الحيامن إB ان حيمن واحد فقط يمتزج مع نواة البيضة منطقة القرص اBرومي  
 تبدأ البيضة Poly Spermyويلقحھا والبقية تضمحل تسمى ھذه الظاھرة بظاھرة تعدد النطف 

 لذلك Blastodiscلمخصبة بالتفلج  وBن كمية المح كبيرة تقتصر اBنقسامات على منطقة ا
 يحدث ھذا النوع من التفلج في بيوض الزواحف Discoidal cleavageيدعى بالتفلج القرصي 

 عند وضع البيوض المخصبة Blastulaوالطيور وتستمر التفلجات في قناة البيض إلى مرحلة 
   Blastodermية بيضاء تعرف بـ ن>حظ منطقة دائر



   
 Blasto disc     بيضة غير مخصبة حلوية Blasto dermالبيضة المخصبة حاوية على 

  
  

من منطقتين  منطقة محيطية مستندة على المح ومتصلة به تعرف بالباحة المعتمة والتي تتكون 
Area opaca روميBومنطقة مركزية خ>ياھا رقيقة ينعدم فيھا المح ويقع تحتھا التجويف ا 

  .Area pellucidaتعرف بالباحة الشفافة 
  

   
  

  التفلج في الطيور
  

 21 م ولمدة 37يتوقف النمو بعد وضع البيضة لحين حضنھا طبيعيا أو صناعيا  بدرجة حرارة 
   .Hatchingيوم حيث تحصل عملية الفقس 

  
   ساعة حضانة 16جنين الدجاج عمر     

ه المرحلة شك> بيضويا بدل الشكل الدائري يتكامل تكوين تتخذ الباحة المعتمة والشفافة في ھذ
 ھو عبارة تركيب طويل يمتد من الباحة المعتمة باتجاه مركز Primitive streakالخط البدائي 

 ويوجد وسط ھذا Primitive streak stageالباحة الشفافة لذلك تدعى بمرحلة الخط البدائي 
  .الخط أخدود ھو ا�خدود البدائي 

  



  
16-Hour Chick Embryo  

  
  

   ساعة حضانة21جنين دجاج عمر 
جيب اديم باطن داخل جيب أخر من اديم  (Head foldتمتاز ھذه المرحلة بظھور الطية الرأسية 

 منطقة فاتحة Proamnionعلى شكل قوس أمام الحبل الظھري ويطل على السلي ا�ولي )ظاھر
أمام البروز الرأسي  وبدأ انخفاض الجزء الوسطي من الصفيحة العصبية مكونا ا�خدود العصبي 

   .Somitesبيه الطيتين العصبيتين وظھور أول زوج من البدينات وعلى جان
  
  

  
21-Hour Chick Embryo  

  
 

   



  
  المحاضرة السادسة.............................................................................المرحلة الثانية/ا�جنة العملي 

  
  chicken embryogenesis النمو الجنيني في الدجاج

  
   ساعة حضانة 24جنين الدجاج عمر                                            

تشمل ھذه المرحلة حصول زيادة في نمو الطية الرأسية وكذلك وضوح الطيتين العصبيتين 
 أزواج كما 5-4واقتربھما من بعضھما نتيجة لزيادة عمق ا�خدود العصبي يصل عدد البدينات 

ما اكثر ومبقع بصورة غير تتميز الباحة المعتمة بان جزئھا القريب من الباحة الشفافة يكون معت
 معطية مظھر شبكي لھذه المنطقة التي Blood islandsمنتظمة نتيجة ظھور الجزر الدموية 

   . area opaca vasculosaتدعى بالباحة المعتمة الوعائية 
 

             
                                24-Hour chick embryo         

  
   ساعة حضانة48مر                                          جنين دجاج ع

يكون الرأس أكثر نموا من المرحلة السابقة ويكون منحنيا باتجاه المنطقة البطنية بحيث يصبح 
الدماغ ا�مامي موازيا للدماغ الخلفي وھذا اRنحناء يرافقه التواء الرأس نحو الجھة اليمنى وظھور 

 زوج يتخصص الدماغ 27لى  في النھاية الخلفية يصل عدد البدينات إtail budالبرعم الذنبي 
 والجزء الخلفي سرير telencephalonا�مامي إلى جزأين الجزء ا�مامي يدعى مقدم الدماغ 

والدماغ الخلفي يتميز إلى جزأين ا�مامي يدعى الدماغ البعدي  diencephalons الدماغ 
metencephalon والخلفي يدعى الدماغ النخاعي myelincephalonل  وھذا بدوره يتص

   .spinal cordبالحبل الشوكي 
  

  
48- Hour Chick embryo 

Lab 8



     
                                                    48- Hour Chick embryo 

  
  

   أيام8 -4جنين دجاج عمر 
  Limb development beginsا�طراف تبدأ بالنمو  -1
 Digits formا�صابع تتكون  -2
  Beak development beginsالمنقار يبدأ بالنمو  -3
 ظھور حليمات على سطح الجلد منابت الريش -4

   
   أيام 8 أيام                                        جنين 7                   جنين 
                            

   يوم13 -9  جنين دجاج عمر                                   
   Claw development beginsالمخالب تبدأ بالنمو  -1
  Tail feathers appearظھور ريش الذنب  -2
  Scales formالحراشف تتكون على ا�قدام والسيقان  -3
 Eyelids formتكوين الجفون   -4



     
   يوم13 يوم                                    جنين 12                              جنين 

  
  

   يوم20- 16جنين دجاج عمر 
  حيوانيأخذ الجنين الشكل النھائي لل -1
 feathers cover bodyالريش يغطي الجسم   -2
 20 وينتھي يوم 19-17يقل السائل الرھلي بين اليومين  -3
 وبعدھا القشرة الخارجية  internal pip يبدأ الجنين بكسر القشرة من الداخل 21يوم  -4

External pip   ومن ثم عملية الفقسHatching 
 

     
  

                                                عملية الفقس وخروج الصوص
 



  
  السابعةالمحاضرة ............................................... ..................................ا�جنة العملي 

       
  

   embryogenesis for reptilenالنمو الجنيني في الزواحف  
  

  
  مخطط يوضح أصناف الفقريات وبعض صفاتها الرئيسية 

  

  
  ترجم الصفات مع التعديل على بعضھا فيما تراه مناسب كامتحان يومي ل'سبوع القادم      **

Lab 9



    
  Cold-Blooded حيوانات متغيرة درجة الحرارة أو ذوات الدم البارد 

 
ھي الكائنات التي تكون درجة حرارة أجسامھا متغيرة وفقا لبيئتھا � تمتلك القدرة على التحكم في 

 يمكنھا توليد حرارة جسمھا ذاتيا  �نھا تفتقر إلى وجود آلية فسيولوجية داخلية حرارة جسمھا و�
لتنظيم درجة حرارتھا لذلك تعتمد على وسائل خارجية للتحكم بدرجة حرارتھا مــــثل السير تحت 
أشعة الشمس لترفع درجة حرارتھا أو عندما ترتفع درجة الحرارة أكثر من الJزم تتجه للظل أو 

 .أو إلى جحر بارد لتخفض حرارة جسمھا مثال عليه الزواحف وا�سماك والبرمائيات الماء 
 

  Worm-Blooded حيوانات ثابتة درجة الحرارة او ذوات الدم الحار 
 Internal heat تمتلك ھذه الحيوانات حرارة جسم ثابتة أي تنتج حرارة جسمھا ذاتيا 

generationل أشارات بين  يشكل معدل ا�يض المرتفع داخل أجسJامھا مصدر الحرارة من خ
الدماغ وبين الحواس المنتشرة على الجسم عندما ترتفع درجة حرارة الجسم نتيجة جھد معين أو 
بسبب ارتفاع حرارة الجو تنشط الغدد العرقية ^فراز العرق الذي يتبخر عند سطح الجلد وبذلك 

تلك غدد عرقية كالكJب والطيور فمن خJل يمتص الحرارة ويبرد الجسم أما الكائنات التي � تم
اللھاث يتبخر الماء من الفم وا�نف أما عندما تنخفض درجة الحرارة  تحدث رجفة أو اھتزاز في 

 العضJت حيث تقبض وتنبسط بسرعة لتوليد الحرارة مثال عليه الثدييات والطيور
  وف أو الريش او إلى طبقة من      إضافة لذلك جسمھا معزول عن البيئة المحيطة بالشعر ، الص

  .     الشحوم تحت الجلد 
  

          
 الجھاز التناسلي الذكري في الزواحف

الجھاز التناسلي الذكري في الزواحف مشابه للبرمائيات ورأس الحيوانات المنوية بشكل عام 
الزواحف اسطواني مستدق من ا�مام اما في الطيور فيكون مغزلي ويمكن للحيوانات المنوية في 

ان تعيش لفترة طويلة داخل الجھاز التناسلي ا�نثوي لوجود كيس منوي تحفظ فيه الحيوانات 
  .المنوية 

  
 الجھاز التناسلي ا�نثوي في الزواحف

يتكون من مبيضين كما توجد قناتي بيض أما تركيب البيضة يكون مشابه لبيضة الطيور يصنع 
 الدم إلى الخJيا الحويصلية التي تحيط بالبويضة في المح في كبد ا�م ثم ينتقل عن طريق تيار

  المبيض 
 Amnionا^خصاب داخلي ويحيط بجنين الزواحف والطيور والثدييات غشاء الرھل 

membrane لذلك تعرف بالرھليات وھو أول غشاء يحيط بالجنين ويعمل ھذا الغشاء على وقاية 
رز فيه سائل يعرف بالسائل الرھلي او الجنين من الصدمات اثناء التقليب والحركة حيث يف

ا�منيوني  ا�غشية الجنينية الموجودة في أجنة الزواحف والطيور واللبائن يعوضھا الوسط المائي 
 .الموجود في ا�سماك والبرمائيات 



  
  المبيض وقناة البيض في السلحفاة

  
  

  ا�غشية الجنينية التي تحيط بالزواحف والطيور واللبائن
 )Amnion membrane( غشاء الرھل -1 •
  )Chorion membrane: ( غشاء الكوريون-2 •
  يعمل غشاء الكوريون على تبادل الغازات بين أوعية الجنين ومسامات القشرة للبيضة  •
   ) Yolk sac membrane: ( غشاء كيس المح-3 •
 يحيط بالمح وتعمل خJياه على ھضم المح ثم نقلة عن طريق ا�وعية الدموية إلى باقي  •

 أجزاء الجسم 
  )Allantoise membrane:( غشاء ا�لنتويس-4 •

 وھو يعمل بمثابة المثانة ا^خراجية للجنين وتخزن فيه المواد ا^خراجية للجنين
  

 

 
 

  ا�غشية الجنينية المحيطة بالجنين
  
 

 



  المحاضرة الثامنة************************************************ ا�جنة العملي 
  

   التطور الجنيني في الثدييات  
Embryonic development in mammals 

mammalian embryogenesis  
  

  من الصفات التي تميز الثدييات عن Mammaسميت بھذا ا�سم لوجود حلمة الثدي  •
غيرھا من الحيوانات السلوية كالزواحف والطيور وجود الشعر والغدد الثديية والقشرة 

 المخية والقلب ذو ا�ربع غرف
  :تنقسم الثدييات من حيث طريقة تكوينھا الجنيني الى  •
   )  Prototheria( الثدييات البدائية او البيوضة  -أ •
فھي الثدييات التي تضع بيض و� تلد وتشبه طريقة تكوينھا الجنيني الطيور والزواحف ،  •

ومن أمثلة الثدييات . و�جنتھا نفس ا�غشية  الجنينية الموجودة حول جنين الطيور 
 Echidna aculateaالبيوضه آكل النمل 

 ) Marsupials or Metatheria(  الثدييات الكيسية -ب •
د جنين غير مكتمل النمو ويكمل نموه في كيس على الجھة البطنية لOم حيث وھي التي تل •

  . يكمل مراحل نموه من امثلتھا الكنغر 
  : ) Euotheria( الثدييات الحقيقية -ج •
ھي التي � توجد في بويضاتھا كميات من المح بل يعتمد الجنين في تغذيته منذ بداية  •

تعلق في بطانة الرحم بواسطة المشيمة وھي مصدر تكوينة الى و�دته على ا�م حيث ي
  .تغذيتة في الرحم وتخلصه من المخلفات والفضSت 

 وتشمل معظم الثدييات من القوارض الى ذوات الحافر حتى اUنسان •
  

  الجھاز التناسلي ا$نثوي
يض مهدبة وذات فتحتين يتركب الجهاز التناسلي في أنثى الثدييات من مبيضين وقناتي ب

 أمام المبيض والفتحة الأخرى متصلة بالرحم والذي تتكون فيه المشيمة ويعتبر حة فت

 :كحاضنة للجنين وللرحم في الثدييات أشكال مختلفة 
 

  

Lab 10



  
فقد تنزل بويضة واحده مع كل دورة تناسلية مثل ا�بقار وا�غنام واUنسان أو اكثر 

من بويضة كالقطط والفئران وا�رانب والخنزير والكSب وتعتبر البويضة الناضجة 
 Zona( وتحاط بالغشاء الشفافAlecithalفي الثدييات من البويضات عديمة المح 

Pellucida(  
  من خيوط متشابكة )(ZPأو الشفافة تتركب المنطقة الرائقة 

   ZP3  و   ZP2و  ZP1مكونة من سكريات عديدة من 
 كمستقبل للحيوان المنوى  ويعمل الغشاء الشفاف على حفظ الفلجات مع ZP3  يعمل 

  بعض أثناء مرحلة التفلج وانتقال الجنين  داخل قناة البيض للثدييات 
نوع المصمت يحتوى على نسيج ضام يعتبر المبيض في الثدييات صغير جدا ومن ال

وأوعية دموية للتغذية  ويحتوى بداخلة على حويصSت عديدة مختلفة ا�حجام تحيط 
 .بالبويضات اUبتدائية في اغلب الثدييات

 تحاط البويضات داخل المبيض بخSيا حويصلية من طبقة واحدة فتعرف بالحويصلة 
ناء الفترة التناسلية لOنثى تتكاثرھذه واث) Primary Follicle(البيضية ا�بتدائية 

لتصبح ) FSH(الخSيا الحويصلية تحت تأثير الھرمونات التناسلية من الغدة النخامية 
 طبقتين او ثSث طبقات تحيط بالبويضة ا�بتدائية  فتعرف بالحويصلة الثانوية
ما ان تنمو حويصلة جراف حتى تقترب من سطح المبيض وتكمل  البويضة 

ائية ا�نقسام ا�ختزالى ا�ول لتعطي البويضة  الثانوية وتحت تأثير تدفق ا�بتد
 من الغدة )Lutinizing hormone LH(الھرمون المكون للجسم ا�صفر

النخامية تخرج البويضة من الحويصلة والمبيض الى قناة البيض حيث تلتقفھا فتحة 
  لى الجسم ا�صفر قمع قناة البيض والجزء المتبقي من حويصلة جراف يتحول إ

  الذي يفرز ھرمون البروجسترون 
 

 
  

    



يحدث اUخصاب في الثدييات داخليا في قناة البيض حيث تنتقل الحيوانات المنوية من موضع 
 ثم الى داخل قناة البيض حيث Uterusالى الرحم  ) Cervix(التلقيح  ثم عبر فتحة عنق الرحم 

حيث يتم اUخصاب  لتتكون  ) Ampulla(تخصب البويضة في منطقة ا�مبولة او القارورة 
 ساعة تكمل التفلج ا�ول 24 خلية للجنين والتي تبدأ تتفلج داخل قناة البيض وبعد الزيجوت أول

  .ساعة من اUخصاب ثم المفلجة او ا�ريمة96- 72لتعطي طور الخليتين  ثم التوتية بعد 

 
  

تدخل طور المفلجة أو البSستولة منطقة الرحم حيث تبدا خSيا المفلجة تخرج من الغشاء الشفاف 
 Hatching of(الذي كان يحيط بھا طوال مرحلة التفلج فتعرف ھذه المرحلة بفقس المفلجة 

Blastula    ( ل اليومSياھا تنغرس في بطانة الرحم  خSاو اكثر حسب نوع 7-5وتبدأ خ 
  .ا�نثى

  
  

  specific-Speciesخصوصية النوع  •
 الحيوانات المنوية لحيوان ما � تنجذب إ� لبويضات من نفس النوع 

ماعدا (ا�جنة الناتجة عن اUخصاب بين ا�نواع المختلفة � تتمكن من النمو الطبيعي  
 ).في حالة البغل المتكون من الفرس والحمار

 
 
 



  

  

  

  الأجنة العملي  ********************************  المحاضرة التاسعة

 The  Placentaالمشيمة 

  

المــشيمة عبــارة عــن تركيــب نــسيجي يتكــون مــن أنــسجة رحــم الأم والأنــسجة الجنينيــة  •

تتكون بعد أسبوعين من الإخـصاب  ويكتمـل نموهـا فـي الأسـبوع العاشـر، وهـي غزيـرة 

بـــالرحم وتغذيتـــه وتمـــده بالأكـــسجين ويـــتم بالأوعيـــة الدمويـــة تعمـــل علـــى تعلـــق الجنـــين 

بعـد , التخلص من المواد الإخراجيـة للجنـين عـن طريقهـا ، يبـدأ تكـون المـشيمة مباشـره

انغــراس الجنــين وذلــك مـــن أنــسجة بطانــة الــرحم المخاطيـــة ومــن الأنــسجة  الخارجيـــة 

 علــى الــرغم مــن القــرب الــشديد بــين:ملاحظــه*للجنــين أو المــسماة بالخلايــا الخارجيــة 

فإن الدم لا يختلط ,الأوعية الدموية  عند الأم وبين تلك الموجودة في الجنين والمشيمة

  ,ًابدا لأن غشاء الخملات يفصل بينهما

 .       وبواسطته يتم تبادل اختياري للغازات وللمواد الغذائية والفضلات

 

لمـشيمة وهناك عدة أنواع مـن المـشيمة حـسب نـوع وكميـة الأنـسجة التـي تتكـون منهـا ا •

 :ويشارك بها الرحم وأنسجة الجنين

Lab 11



  

  

 ) :Yolk sac placenta( المشيمة السلية المحية - 1     

لكوريون وكيس المح للجنين مع في الثدييات الكيسية تنتج المشيمة من اتحاد غشاء ا •

انسجة بطانة الرحم وتتكون ثنايا على السطح الخارجي فتسمى بمشيمة كيس المح او 

وهي ابسط انواع المشيمات وتنغرس في ) Yolk sac placenta(السلية المحية 

  جدار الرحم

  :Allantoise placenta المشيمة الألنتوسية -2 •

م أنواع الثدييات وتنتج المشيمة الألنتوسية من توجد المشيمة الألنتوسية في معظ

  ) .السلي (اتحاد غشاء الألنتويس  مع غشاء الكوريون 

 ولا يحدث أبدا ان تختلط الدورة الدموية للجنين مع الدورة الدموية للأم بل تعمل - •

أنسجة المشيمة كحاجز بينهما حيث ترشح المواد الغذائية والأكسجين من دم الأم الى 

يمة ثم إلى دم الجنين بينما ترشح المواد الإخراجية من دم الجنين إلى المشيمة المش

 .ثم إلى دم الأم



خلال الشهر الأول )  نبضه بالدقيقة65(في بداية الأسبوع الرابع يبدأ قلب الجنين بالنبض

يكبر الجنين ويصل طوله إلى سنتمتر واحد فيشاهد بالعين المجردة ككتله صغيره من 

  .ة تشبه زلال البيضةماده شفاف

منذ الشهر الثالث وحتى الولادة يأخذ نشاط الجنين بالإزدياد يمكن تمييز ملامح الوجه 

ًتمييزا نفرق به بين جنين وآخر كذلك يمكن التمييز بين الذكر والأنثى حيث تحدث 

ًفإبتداء من الشهر الثالث ينمو الجنين , تغييرات في أعضاء تكاثر الجنين المتطور 

  . ملحوظبشكل

  

في خلال الشهر الرابع يزداد وزنـه عـشرات الأضـعاف ويبـدأ بتحريـك رجليـه ويديـه ورأسـه وقـد 

وأمتـــصاص , ًيقــوم بتقلبـــات كاملـــة للجـــسم وأيـــضا يـــستطيع الجنـــين ابـــتلاع الـــسائل الامينيـــوني

 .الجلوكوز عبر الجهاز الهضمي

فــي الــشهر التاســع يحــدث تطــور نهــائي للجــسم وللرئــات لتمكينهــا بالقيــام بوظائفهــا فــي الهــواء 

  .ًبعد الولادة مباشرة وأيضا هو في حاله  تهيئه للحظة الولادة) خارج الرحم(الطلق

 



  

  تتمايز خلايا الجنين إلى 

  خلايا مستمرة التكوين خلايا الكبد والغدد والخلايا العضلية  -1

 خلايا مستقرة التكوين كالخلايا العصبية  -2

 خلايا متجددة كخلايا الدم والجلد والأمشاج -3

 

ـــــومي  ـــــين الجرث ـــــ8أول  : Embryoالجن ـــــي ت سمى بالمرحلـــــة  أســـــابيع مـــــن النمـــــو الجنين

  .الجرثومية 

  ) أسابيع 8من التخصيب ولحد (

  .من بداية الأسبوع التاسع يسمى بالجنين الحي  : Fetusالجنين الحي 

  

  

 علاقة الهرمونات بتكوين البويضات

  

 ) :Follicle Stimulating Hormone FSH( الهرمون المحفز لنمو الحويصلات-1

ا الحويــــصلية بــــالمبيض لكــــي تفــــرز الهرمــــون  والــــذي ينبــــه المبــــيض فيعمــــل نمــــو الخلايــــ

  .الأستروجين وهو المسئول عن الصفات التناسلية الأنثوية  ) Estrogen(الأنثوي

  



يفـرز مـن الفـص :  )LH(Lutinizing Hormone( الهرمون المكون للجـسم الأصـفر-2

الأمــامي للغــدة النخاميــة والــذي يعمــل علــى خــروج البويــضة مــن بــين الخلايــا الحويــصلية 

وتكـــــوين الجـــــسم الأصـــــفر فـــــي المبـــــيض، حيـــــث يقـــــوم الجـــــسم الأصـــــفر بـــــإفراز هرمـــــون 

  ) .Progestrone( البروجسترون 

  

  

  

   :تنظيم أفراز الهرمونات

ـــراز  إذا زاد هرمـــون الأســـتروجين والبروجـــسترون فـــي الـــ ـــيط إف ـــى تثب دم فإنهمـــا يعمـــلان عل

  .فيقل مستواهما بالدم فتعاد الدورة) FSH& LH(هرمونات الغده النخامية 

  

ًهرمون البروجستيرون هو أحد أشهر الهرمونات الأنثوية التي كثيرا ما يتداول اسمها  •

ٕعند الحديث في مشاكل الخصوبة، وعمليات الحمل والولادة والرضاعة ، واذا ما 

ت أية مشاكل في إفرازات هذا الهرمون فإنه يسبب مشاكل ومخاطر عدم حدوث حدث

الحمل أو عدم ثباته، ويتم إفرازه عند الإناث من خلال المبيضين، في الفترة التي 

تعقب عملية التبويض عند الأنثى بإسبوعين،  ولذلك يسمى هرمون البروجستيرون 

ِاذ يساعد على تهيئة الرحم .ملية ًهرمون الحمل نظرا لدوره الرئيسي في تلك الع

لإستقبال ) يؤدي إلى زيادة سمك بطانة الرحم  وتغذيتها(للحمل، وتهيئة بطانة الرحم 



البويضة التي سيتم تلقيحها إذا ألتقت بالحيوان المنوي، أما إذا لم يحدث التلقيح 

 menstrual cycle فسينخفض مستوى هرمون البروجسترون وتحدث الدورة الشهرية

 ) Menses. (  

  

  

  

  فترات الحمل في بعض الثدييات

 

  

 نوع الحمل

  

 فترة الحمل

  يوم22 الجرذ

  يوم24 الأرنب

  يوم63 الكلب

  يوم270 الإنسان

  يوم390 الجمل

  يوم620 الفيل

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   تعدد المواليد والتوائم   
  تعدد المواليد •
تتميز كثير من الثدييات بأنها تضع اكثر من مولود في المـرة الواحـدة وتعـرف هـذه الظـاهرة بتعـدد  •

  )كما في القوارض وأكلات اللحوم والخنزير(المواليد 
 تبويض اكثر من بويضة خلال الدورة التناسلية للأنثى وتلقح كل وتعد المواليد أو الأجنة ينتج من •

  بويضة بحيوان منوي واحد 
  حيث تتوزع هذه الأجنة داخل جدار الرحم   •
  :التوائم  •
ــإذا  • ــين واحــد خــلال فتــرة كــل حمــل ف ــوائم علــى الثــدييات التــي غالبــا تعطــي جن يطلــق مــصطلح الت

لإنـسان والأغنـام والتـوائم امـا ان تكـون غيـر متـشابهة اعطت اكثر من مولود تعتبر توئم كمـا فـي ا
  او متشابهة 

   التوائم غير المتشابهة •
والتوائم غير المتشابهة هي تشبه متعددات المواليد اى ان هناك اكثر من بويـضة واحـد نزلـت مـن  •

م مـن المبيض خلال الدورة التناسلية للأنثى ثم اخصبت كل بويضة بحيوان منوى وقد يكـون التـوائ
  لذلك لا يكونان متشابهان )انثى وذكر (نفس الجنس او قد يكوننا من جنسين مختلفين 

) FSH,LH(ويمكن عمل التـوائم غيـر المتـشابهة بتنـشيط المبيـايض بواسـطة الهرمونـات التناسـلية  •
 (لكي تعطي اكثر من بويضة خلال فتـرة التناسـلية الواحـدة لـذلك تعـرف بـالتوائم ثنائيـة الزيجـوت 

Dizygotic twins(  
 Identical twins: التوائم المتشابهة أو المتطابقة  •
 التوائم المتشابهه تنتج مـن بويـضة واحـدة اخـصبت بحيـوان منـوي واحـد لكـن هـذه البويـضة خـلال  •

مراحل تكوينها انفصلت الى اكثر من جنين وكل جزء كون جنين لذلك فهي تكون متـشابهه تمامـا 
  )Mono zygotic twinsلذلك تعرف احيانا بالتوائم احادية الزيجوت . ومن نفس الجنس

قد تكون لكل جنين مشيمة إذا كان انفـصال الجنـين فـي مراحـل مبكـرة مـن الـتفلج مـثلا وتبعا لذلك  •
  .في طور الفلجتين وانفصلت كل خلية وكونت جنين مستقل 

ـــوئم تكـــون ذات مـــشيمة واحـــدة او  • ـــي طـــور المفلجـــة البلاســـيتولا فـــإن الت امـــا اذا كـــان الإنفـــصال ف
    .مشتركة مع احتفاظ كل جنين بغشاء رهل خاص به

عند حصول الإنفصال في مرحلة متأخرة فإن ذلك يؤدي الى تكوين جنينين محاطان بغشاء رهلى  •
) Conjouned twins( واحد الأمر الذي قد يـؤدى الـى تكـوين تـوائم ملتـصقة او التـوائم الـسيامية

 .وذلك ان الإنفصال لم يكن تام بين الجنينين وقد يشتركان في اجزاء من الجسم 
  

Lab 12



  
                                        توأم سيامي

ن مـثلا فـي مقدمـة الـرأس او فـي المـؤخرة او جـزء مـن واحيانا يكون الإنفصال في اجـزاء مـن الجنـي •
الجنــين كــالأطراف ويبــد المولــود كجــزء مــن جنــين يكــون محمــولا بجــوار المولــود الأخــر  فتعــرف 

 .وهي نتيجة عدم اكتمال تكوين احد التوأمين ) Parasitic twins(بالتوائم الطفيلية 
خـر فقـط جـزء مـن جـسد يفتقـد مقومـات الحيـاة، ًهي التـي يكـون فيهـا أحـد التـوائم مكـتملا والتـوأم الآ •

 .ُوسمي بهذا الاسم لأن التوأم الغير مكتمل يتطفل على أخيه التوأم المكتمل
  

  
                          توأم طفيلي                                       
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