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  Non-Living Cell Componentsالحيت للخليت غير المكوناث

  Vacuolesالفجواث  -1

ْٔٙ حشاكٛب يٕخٕدة فٙ داخم انخهٛت انُببحٛت حسخٕ٘ ػهٗ سبئم ٚطهك ػهّٛ انؼصٛش انفدٕ٘      

cell sap  ّٛٔٚفصهٓب ػٍ انسبٚخٕبلاصو غشبء خبص ٚطهك ػهVacuole membrane 

(Tonoplast)  ٔلذ ٕٚخذ فٙ انفدٕة يسخٕٚبث اخشٖ كبنبهٕساث ٔزبٛببث َشأ ٔيب ٚؼخبش َٕاحح

 اٚضٛت أ يٕاد يخخضَت ٔغشبء انفدٕة رٔ َفبرٚت حفبضهٛت.

 

  Crystalsالبلوراث  -2

حٕخذ انبهٕساث فٙ انؼذٚذ يٍ انخلاٚب انُببحٛت ْٔزِ انًكَٕبث غٛش انسٛت حكٌٕ يخببُٚت فٙ      

اشكبنٓب ٔحشكٛبٓب انكًٛٛبئٙ ٔاٌ كبَج يؼظًٓب حخكٌٕ يٍ أكضالاث انكبنسٕٛو أ كبسبَٕبث 

انكبنسٕٛو ٔانُٕع الأل نّ اًْٛخّ نسٛبة انبشٔحٕبلاصو زٛث اٌ زبيض الأكضانٛك ٚؼخبش يٍ 

يض انسبيت نزنك ٚمٕو انُببث بخسٕٚهّ انٗ يشكببث غٛش رائبت ػهٗ ْٛئت بهٕساث حمهم انسٕا

أ٘ حٕخذ انبهٕسة  Solitaryانٗ زذ كبٛش يٍ حأثٛشِ انسبو. يٍ انبهٕساث يٍ حكٌٕ بًفشدْب 

 Crystalأ حخدًغ بشكم كخم بهٕسٚت  Prismaticيُفشدة كًب فٙ انبهٕساث انًٕشٕسٚت 

masses زضو يٍ بهٕساث ابشٚت سفٛؼت حسًٗ سافٛذاث أ بهٕساث ابشٚت  ٔلذ حكٌٕ بٓٛئت

Raphids or .Needle crystals ٕٚخذ َٕع خبص يٍ انبهٕساث ٚذػٗ انكشٔٚت  كًب

Sphaerocrystals  ٍْٛٔزا ٕٚخذ فٙ دسَبث َببث انذانٛب حخشكب يٍ يبدة الإَٛنInulin 

بّ انشيم ٚذػٗ انبهٕساث ٔلذ حكٌٕ بهٕساث أكضالاث انكبنسٕٛو ػهٗ شكم يسسٕق ٚش

 .بكًب فٙ انبطبط Sand crystalsانشيهٛت 
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  Cystolithالبلورة المعلقت او الحويصلت الحجريت 

فٕٓ  Stalkيكَٕب يٍ كبسبَٕبث انكبنسٕٛو ايب انؼُك  Bodyٔفٛٓب ٚكٌٕ خسى انبهٕسة يٍ      

يشكب يٍ يبدة انسهٛهٕص ٔٚخذنٗ يٍ اندذاس انًًبسٙ نخلاٚب انبششة ببنُسبت نبؼض انُببحبث بًُٛب 

ٚخصم طشفّ الاخش ببنبهٕسة ٔٚطهك ػهٗ انخهٛت انسبٔٚت ػهٗ انبهٕسة اسى انخهٛت انسدشٚت 

Lithocyte  أ كٛس انسٕٚصهت انسدشٚت .Lithocyst  

 

 

 

 Raphids بهٕساث ابشٚت Prismaticانبهٕساث انًٕشٕسٚت 

 -cبلورة رمليت   -bبلوراث موشوريت   -aاوكزالاث الكالسيوم  بلوراثأنواع 

 كتلت بلوريت ورديت بلوراث متجمعت -eوراث ابريت لب-dبلوراث متجمعت نجميت  

 Cystolithالبلورة المعلقت 
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  Starch grainsالحبيباث النشويت  -3

ٚؼخبش انُشب يٍ اْى انًٕاد انًخضَت فٙ انخلاٚب انُببحٛت ْٕٔ يبدة كبسبْٕٛذساحٛت يخؼذدة انسكشٚبث 

حًثم سهسهت طٕٚهت يٍ خضٚئبث سكش انكهٕكٕص ٕٚخذ انُشأ ػهٗ شكم زبٛببث حذػٗ انسبٛببث 

انُشب فٙ انصفبث انًظٓشٚت ببخخلاف  انُشٕٚت. ٚصُغ انُشأ فٙ انبلاسخٛذاث انخضش ٔٚخخهف

 فٙ رنك ٚؼٕد نؼذة َمبط يُٓب: انُببحبث ٔانسبب

يٕلغ ٔشكم يشكض حكٍٕٚ انسبت ٔانز٘  -

 . Hilumٚسًٗ انسشة 

 .ٔخٕد أ ػذو ٔخذٔد طبمبث -

 .زدى ٔشكم انسبت انُشٕٚت -

طبٛؼت ْزِ انسبٛببث يٍ زٛث آَب  -

 بسٛطت أ يشكبت أ شبّ يشكبت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 شكل يوضح انواع حبيباث النشأ
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  Aleurone grainsالحبيباث الاليرونيت  -4

حؼذ انًبدة انبشٔحُٛٛت يٍ اْى انًٕاد انغزائٛت ار آَب حكٌٕ اندضء انشئٛسٙ ٔالاسبسٙ فٙ      

حشكٛب انًبدة انسٛت كًب آَب حؤنف الاَضًٚبث كزنك حذخم فٙ حشكٛب انكشٔيٕسٕيبث ٔانُٕاة 

 Conjugatedٔغٛشْب ٔغبنبب يب حكٌٕ يمخشَت فخسًٗ ببنبشٔحُٛبث انًمخشَت  ٔانسبٚخٕبلاصو

proteins  ٔانبشٔحُٛبث حكٌٕ يخضَٔت فٙ انخهٛت انُببحٛت ػهٗ شكم زبٛببث انٛشَٔٛت انخٙ ٚكثش

 ٔخٕدْب فٙ سبئش الاخضاء انُببحٛت خصٕصب فٙ سٕٚذاء انبزٔس كًب فٙ انخشٔع ٔانزسة ٔانمًر.

لذ حكٌٕ يسخذٚشة أ بٛضٕٚت فٙ شكهٓب ٔحخكٌٕ انسبٛبت فٙ اَذٔسبشو انخشٔع  ٔزبٛببث الانٛشٌٔ

ٔخسى اخش albumin ٔٚخكٌٕ يٍ بشٔحٍٛ )انبٕٛيٍٛ  Crystalloidيٍ خسى شبّ بهٕس٘ ٚسًٗ 

يخسذ يغ يهر يضدٔج يٍ فٕسفبث  Globulin) ْٕٔ ػببسة ػٍ بشٔحٍٛ  globoidكشٔ٘ ٚسًٗ 

 اندسًٍٛ غلاف ٔازذ ْٕ غلاف انسبٛبت. انكبنسٕٛو ٔانًغُسٕٛو ٔٚسٛظ ْزٍٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل يوضح حبيباث الاليرون
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  Fats and Oilsون او الزيوث هالذ -5

ٕسة ٔاسؼت فٙ بص (تهب انسبئٌٓ بسبنخْٕنذ)أانضٕٚث  (بتهب انصٌٕٓ بسبنخْانذ)ٌٕ ْحخٕصع انذ    

ت فٙ هث سبئاشبت أ بشكم لطٛهبشكم يٕاد ص د انغزائٛت انًخضَٔتانًٕا ٙ يٍْانخلاٚب انُببحٛت ٔ

الاٚلإٚبلاسج أ فٙ ػضٛبث صغٛشة حؼشف  ُٛت فْٙزِ انًٕاد انذْانسبٚخٕبلاصو ٔحصُغ 

انضٕٚث فٙ خلاٚب سٕٚذاء  ٌٕ أْٔحكثش انذ Spherosomes (سفٛشٔسٕيبث)انكشٔٚت  ببلأخسبو

 ضٕٚث.هًت نٓانًصبدس انخدبسٚت انًحؼذ بزٔس انكخبٌ ٔانثًبس يثم ثًبس انضٚخٌٕ يٍ ٔانبزٔس 

  Tanninsالمواد الذباغيت  -6

نًشكببث اسٔيبحٛت  ب يصذسٕٓ٘ ٔٚؼخمذ اَهػضٕٚت يؼمذة يزابت فٙ انؼصٛش انخٙ يشكببث ْٔ    

ٌ ٔاندزٔس انفخٛت نُببث انؼُب، فت يثم خذاس ثًشة انشيبٌ ٔانسٛمبهيخخ ء َببحٛتاضٔحٕخذ فٙ اخ

 ايلاذ انسذٚذ. بأزذ بٓخهاسٕد ػُذ يؼبي ٌٕهٌٕ انًبدة انذببغٛت بكح


