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 الاولالمختبر 
  s body Morphology 'Insect: المظهر الخارجي لجسم الحشرة 

لهلا اهميلة التلي التلي تعلول للممل لة الحنوانيلة و  Arthropodaالارجل   مفصلياتمن اصناف شعبة الحشرات هي صنف    
طلللا الةلليطري النهللا ومصاوحتهللا وت لنلل  للليا نت ، طبيللة بالنةللبة لننةللان والحنللوان وصلليل  التصللالية بالنةللبة للنبللات ومنتجاتلل 

وطرة لة تذلينتها ولوري حياتهلا ، وبالتلالي تحلنلل الطرة لة اضرارها لننةان والحنوان والنبات التعرف الى صلفاتها المظهرةلة 
 الملائمة لمصاوحتها او لإ ثارها صما وي حالة الحشرات الناوعة الالتصالية.

 صفاتها المظهرية:
وتتضلمن هليا المنلاطق  abdomenواللبطن  thoraxوالصلر  headمناطق هي الرأس  الجةم نت ون من ثلاث  -1

 تشخيصية للحشري . الثلاثة لواحق لها اهمية 
 جلار الجةم صانتنني صلا يمث  الهيص  الخارجي الةانل لجةم الحشري. -2

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أوضاع الرأس في الحشرات:
 اط لأوضاع الرأس وي الحشرات ااتمالا الى مولع اجزاء الفم وتشم :هنا  ثلاث انم          

 صما وي حشري الجرال الصحراوي . Hypognathous رأس سفمية أجزاء الفم  -1
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 .اةل النم   صما وي حشري  Prognathousرأس أمامية أجزاء الفم   -2

   
 صما وي الب ة الخضراء . Opisthognathous رأس خمفية أجزاء الفم  -3

  
  Mouthparts typesانواع اجزاء الفم 

 تضم الانواع الآتية :         
ويمثل  النلوع النملويجي لأجلزاء الفلم ولي الحشلرات إي نت لون ملن خمةلة اجلزاء  .chewing m.pالنووع الاوار    -1

 تشم  :
  labiumالشلفة الةلفلى ل. labrumالشلفة العليلا ج. maxillaeالفصلان الةلفليان ا.  mandiblesالفصلان العلويلان ا. 

 . وةوجل وي حشري الجرال الصحراوي والصراصنر وغنرها  hypopharynxوم ه.زائلي تحت البلع

         فك عموي أ. 
 والململس الفصلي galeaوال لنةلوي  laciniaوالشرشلري  stipesوالةلا    cardoنت لون ملن الوصللة  فك سفمي مساعدا. 

maxillary palp 



                                  عممي حشرات                                                                         العموم كمية   
 الثانية المرحمة                                                                      الحياة عموم قسم

3 

 

              
  شفة عمياج. 

 
  glossaواللةلان  prementumوم لم اليلن   mentumواليلن   submentumتت ون من تحت اليلن  شفة سفمىد. 

           labial palpوالملمس الشفوي  paraglossaوجارا اللةان 
 
 
 
 
 
 
 

         زائدة تحت البمعومه.  
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 نوجل وي حشري نح  العة  . .chewing – lapping m.pالنوع الاار  اللاعق   -2

    
 .نوجل وي اليبابة المنزلية  .sponging m.pالنوع الاسفنجي   -3

   
  .نوجل وي الفراشة والعث  .syphoning - sucking m.pالنوع السايفوني الماص   -4
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 نوجل وي حشري البعوض . .piercing – sucking m.pاقب الماص النوع الث  -5
   
 
 
 
 
 
 

   .predate jabbing – sucking m.pالنوع المفترس بالوخز والامتصاص   -6
 نوجل وي حشري أةل المن وأةل النم  .       

  اسد النمل 
 .نوجل وي حورةات الرااشات   .predate – chewing m.pر  النوع المفترس الاا -7

 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                  عممي حشرات                                                                         العموم كمية   
 الثانية المرحمة                                                                      الحياة عموم قسم

6 

 

 المختبر الثاني
   eyes Insect'sالعيون في الحشرات 

 العيون في الحشرات تكون عمى نوعين هما :
صبنري الحجم وتتألف من الل صبنر من العليةات الةلاةية الشلص  وظيفتهلا  compound eyes. العيون المركبة 1

 الرؤية .

    
 

ثلاث اليةات  ت ون بشص  اليةات مفرلي بحنث اما ان ت ون  ocelli or simple eyesالعيون البسيطة -2
ويصل  صما وي حشري الجرال او يصون موضعها ولي منط لة الخلل للرأس الحشلري   مثلث م لوا وي جبهة الرأس بشص

صالفراشلات ووظيفتهلا التمننلز بلنن الضلوء والظللام وليةلت صما وي نرلات حرشلفية الاجنحلة اللها لخمس اليةات 
    .الرؤية
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 المختبر الثالث
  Antennae )اللامس( قرون الاستشعار

ي لع للللاخ  ملن العنلون المرصبلة وظائفل  حةلية لرن الاةتشعار من لواحق منط ة الرأس ويصلون بشلص  زوج متماثل          
ويعلل ملن الصلفات flagellum  ط والةلو  pedicelوالحامل   scapeنت ون ملن ثللاث منلاطق هلي لااللي للرن الاةتشلعار 

 التشخيصية للحشرات .

 
 تنوات لرون الاةتشعار وي الحشرات المختلفة ااتمالا الى شص  وحجم ا   الةوط بحنث شملت الانواع الآتية : -
يصلب  اللامللس تللرةجيا نحلو نهايللة الةلوط و لليل  ت ل  بللالحجم ا ل  الةللوط  .setaceous aاللاموس الشووعري   -1

 .شعري وي مظهرا وةوجل هيا النوع وي الصرصر الامرةصي وغنرا يشب  الصثنرا ما 

 
وي حشري  هيا النوع تتماث  ا   الةوط وي شصلها وحجمها الى نهاية الةوط وةوجل .filiform aاللامس الخيطي   -2

   .الجرال الصحراوي 
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 ،حجلم ويصلون لصلنر ا ل  الةلوط صرويلة او بيضلوية الشلص  متماثللة ولي ال   .moniliform aاللاملس ال للالي   -3
 نوجل هيا النوع وي حشري الارضة .

 
الع ل  ملببلة ملن احلل جهاتهلا بشلص  مثللث وةوجلل هليا النلوع ولي اغللا الخنلاوس   .serrate aاللامس المنشلاري   -4

 ومنها خنفةاء اللو يا .

 
 بشص  مفاجئ نوجل ون الزةالي بالحجم تت ون الع   الثلاث الاخنري صبنري الحجم و   .capitate aاللامس الرأةي   -5

   .التبغوي خناوس  هيا النوع 
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تحلللث زةللالي تلرةجيللة وللي حجللم الع لل  باتجللاا النهايللة وةوجللل هلليا النللوع وللي  .clavate aاللامللس الصللولجاني   -6
   .الفراشات

 
ل بعضلها وةوجل ملع تلوازي مبشلص  الع ل  الثلاثلة الاخنلري تةلتطن  بشلص  الورللة و   .Lamellate a اللامس الورلي  -7

  .الجلولهيا النوع وي خناوس 

     
 
 ليةت و ط الثلاثة التي تةتطن  مشاب  للورلي ل ن الع    .Flabellate aاللامس المروحي   -8

 لامس خناوس الارز.ب  ا ثر وت ون بش  مروحة صما وي الاخنري 

 
لي ملع لااللي اللاملس وةوجلل هليا النلوع ولي حشلري نحل  يشص  الةوط زاويلة حلا .Geniculate aاللامس المرو ي   -9

 .وغنراالعة  
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الةللوط نت للون مللن ا لللة واحلللي و للط صبنللري الحجللم متطاولللة تحتللوي الللى شللوصة  .Aristate a الأرةللتياللامللس  -11
 مزولي بشعنرات للي ة صما وي لامس اليبابة المنزلية .

 
  .بشعنرات لصنري صما وي لامس انثى البعوضمزولي الع    .pilose aاللامس الرةشي البةيط-11

 
 الع   مزولي بشعنرات طوةلة وبصثاوة صما وي لامس يصر البعوض.  .Plumose aاللامس الرةشي المضااف -12

      
الع   مزولي بترا نا اصلبعية ملن جانلا واحلل صأةلنان المشلط صملا ولي  .pectinate aاللامس المشطي البةيط -13

 الحرةر . لامس انثى وراشة
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الترا نللا الاصللبعية لع لل  الةللوط ت للون مللن الجللانبنن صمللا وللي  .bipectinate aاللامللس المشللطي المضللااف -14
 .لامس يصر وراشة الحرةر

 
الع ل  الطرويلة الاخنلري تضلمح  وتصلب  ملببلة صملا ولي لاملس يبابلة  .Stylate aالخنجري اللامس المخرازي او -15

 الخن  .

 
الع لة الاولى للةوط اةطوانية الشص  اما الع   التي تلنها وتتفلط  نحو الاالى صما وي  .flat aاللامس المفلط  -16

 .من رتبة مةت يمة الاجنحةلامس بعض النطاطات 
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 المختبر الرابع
 منطاة الصدر في الحشرات

هلللو المنط لللة الثانيلللة ملللن منلللاطق جةلللم الحشلللري ويعلللل مرصلللز الحرصلللة ويلللل  لارتبلللاط ااضلللاء الحرصلللة المتمثللللة         
والصللر الوةلطي او  prothorax    يطللق النهلا الصللر الاوللي  حل لاتملن ثللاث وةت لون ، بالأجنحلة والارجل  بل  

 . metathoraxوالاخنر او الثالث   mesothoraxالثاني 
 ترتبط الاجنحة بالصلر الثاني والثالث اما الارج  وترتبط بحل ات الصلر الثلاثة اي زوج وي ص  حل ة . -
 -هي :مناطق تت ون الحل ة الصلرةة غنر المجنحة من ثلاثة  -

 ) tergumا. الصفيحة الظهرةة او) الترجة 
  sternumا. الصفيحة البطنية او ال ص ) الاةترنة(
 pleuronج. الصفيحة او الذشاء الجانبي )البلورا( 

   podslegs orالارجل 
 .الحشرات من الي مناطق تشم  الآتيتت ون الرج  وي     

و. الرةللغ الطروللي   tarsusه. الرةللغ  tibiaالةللا   ل. femurج. الفخللي   trochanterالملللور  ا.  coxaا. الحرلفللة 
 . pretarsusاو الالصى 

                
 

   legs typesأنواع الارجل في الحشرات
 . ةالآتيالانواع لتضم تنوات الارج  وي الحشرات حةا الوظيفة التي تؤلنها 

وتت لون ملن الاجلزاء المصونلة ل رجل  النمويجيلة المليصوري االلاا وةوجلل هليا النلوع  walking legsأرجل المشي   -1
 وي الصرصر الامرةصي وغنرا من الحشرات .
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لفخي يصون صبنر الحجم متضخم والعضلات واضحة وةوجل هيا النلوع ولي الجلرال ا  jumping legsارجل الافز   -2

 الصحراوي .

    
                                       
تحتوي الفخي الضخمة اللى اخللول يةلت ر بلاخلل  الةلا  الحلاوي اللى مهلامنز او   grasping legsارجل الانص   -3

 . اةللللللللللنان تنذللللللللللرز بلللللللللللاخ  جةللللللللللم الفرةةللللللللللة وتمنعهللللللللللا مللللللللللن الهللللللللللرا وةوجللللللللللل هلللللللللليا النللللللللللوع وللللللللللي حشللللللللللري لنبللللللللللي
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الةا  والرةغ مزولي بشعنرات صثيفة تعم  ام  المجاينف وةوجل هليا النلوع  swimming legsارجل السباحة   -4

 وي حشري الب ة العملالة او الخنفةاء الذواصة .

    
ملببة تةتخلم لحفر الانفلا  ولي الةا  وب ية الاجزاء متحوري الى ترا نا اصبعية   digging legsارجل الحفر   -5

 حشري الحفار او ال اروا .التر ة صما هو الحال وي 

   
  upside – down legsارجل السير عمى السطوح الممساء او بصورة ماموبة   -6

ا   الرةغ مزولي بشعنرات وغلل تفرز ةائ  لزج يةاال الحشري الةنر الى الزجاج او الة وف بصوري م لوبة صما وي 
 اليبابة المنزلية .رج  ا

               
تعم  الى اةاس  بنري ومزولي بشعنرات غلية ووجواتت ون ص يا   الرةغ الاخنر  matting legsارجل التزاوج   -7

 تخلخ  الضذط نوجل هيا النوع وي الارج  الامامية ليصور خنفةاء الماء الذواصة .
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  clinging legsعمق بالعائل ارجل الت  -8
 ا   الرةغ متحوري الى ملالط للتعلق بالعائ  صما وي حشري ال م  .        

 
ا لة الرةلغ الاوللى متضلخمة تحتلوي ولي نهانتهلا اللى حفلري ومهملاز يملرر ملن  cleaning legs ارجل التنظيف  -9

 نح  العة  . خلالهما اللامس لتنظيف  من العوالق صما وي الارج  الامامية لشذالة
ا لة الرةغ الاولى متضخمة تحتوي الى صفوف متوازةة من  collecting legsارجل جمع حبوب المااح -11

 الشعنرات ال ثيفة تةمى الفرشاي وحفري تةمى ةلة حبوا الل اح صما وي الارج  الخلفية لشذالة نح  العة  .
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 المختبر الخامس
  insects wingsأجنحة الحشرات 

 من الصفات التشخيصية للحشرات وهي :تنوات الاجنحة وي الحشرات لتضم الي انواع والتي بلورها تعل     
جنللاح شللفاف واضلل  التعرةللق وةوجللل هلليا النللوع وللي بعللض الرتللا الحشللرةة  .membrane wالغشووائي  الجنوواح  -1

  ومنها رتبة ثنائية الاجنحة صما وي حشري اليبابة المنزلية وغنرها.

 
ملا ولي جنلاح صجناح الرا للذشلائي ل لن ا ثلر ةلمصا واغملق لونلا   .dermal or tegmina w الجناح الجمدي  -2

ولي بعلض الحشلرات صملا ولي اليل  اضلاوة اللى وجلول بعلض الن لوش حشري ابري العجوز ملن رتبلة جلليلة الاجنحلة ، 
 .لجرال الصحراوي والصرصر الامرةصي زوج الجناح الامامي لحشرتي ا

     
متمنلزي صملا هلو الحلال ولي  ن لوشاح مذطلى بالحراشلف التلي ت لون يات اللوان و جنل .scaly wالجناح الحرشوفي   -3

 الفراشات والعثث التابعة لرتبة حرشفية الاجنحة .
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نوجلل ، ول  اهللاا صثيفلة اللى حواطلولننن و  جنلاح غشلائي ضلنق يحتلوي اللى الرلنن .hairy wالجناح الهودبي   -4

 وي حشري ثر س البص .

 
 

 صما وي حشري اةل المن وغنلراوبشص  شبصي  التعرةق جناح غشائي واض  .neuropteran wالجناح الشبكي   -5
. 

   
ري غمللي ونصلف  التلالي جنلاح نصلف  ال االلي الملرتبط بصللر الحشل .hemelytron wالجناح نصوف الغمودي   -6

 غشائي صما هو الحال وي حشري الب ة الخضراء وغنرها من نصفية الاجنحة .
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وظيفت  حمايلة اللزوج الثلاني الليي وظيفتل  جناح مت رن صلا غنر واض  التعرةق  .elytron wالجناح الغمدي   -7
 . الخناوسالطنران صما وي جناح 

 
هللو ترصنلا نلات  الن تحللور زوج الجنلاح الثلاني ويفنلل وللي تلوازن الحشلري اثنلاء الطنللران   halterدبووس التووازن   -8

 وةوجل وي معظم حشرات رتبة ثنائية الاجنحة مث  اليبابة المنزلية والبعوض .

    
 

 Wings coupling apparatusجهاز )آلة( شبك الاجنحة 
جل ثلاث انواع لشب  الاجنحة وي الحشرات وهيا بلورا نوور مجهولا صبنرا للحشري وةزةل من صفاءي الطنلران ملن نو       

خلال جع  الجناحنن يعملان صوحلي واحلي اثنلاء الطنلران وللل توجلل حشلرات تمتلل  زوجلنن ملن الاجنحلة تعمل  مةلت لة 
 ان بعضها صما وي حشري الارضة .

 
   Hamulateالنوع ذو الخطاطيف   -1

نوجللل هلليا النللوع وللي حشللرات رتبللة غشللائية الاجنحللة ) النحلل  والزنللابنر ( حنللث نبللرز مللن الحاوللة الاماميللة        
للجنللاح الخلفللي صللف مللن الخطللاطنف الللي للة المنحنيللة والتللي تشللتب  مللع جللزء ةللمي  مللن الحاوللة الخلفيللة للجنللاح 

 الامامي .
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  Frenulate النوع ذو الاشواك  -2

نوجل وي صثنر من انواع الفراشات وةختلف وي الاناث ان  وي اليصور ، وفي الاناث ت ون الشويصات صثنري         
تشتب  مع خصلة من الشلعر تبلرز ملن الةلط  الةلفلي للجنلاح الاملامي وتعلرف بالمشلب  ، املا ولي الليصور وتللتحم 

 مع نتوء منحني من الةط  الةفلي للجناح الامامي . شويصات الجناح الخلفي وي شوصة واحلي لوية تشتب 

   
 
 
   Jugateالنوع المتراكب او الاصبعي   -3

نوجللل ايضللا وللي بعللض انللواع الفراشللات وويلل  نبللرز مللن لاالللي الحاوللة الخلفيللة للجنللاح الامللامي زائلللي تشللب          
حللت الحاوللة الاماميللة للجنللاح الخلفللي بننمللا يصللون بللالي الجنللاح الامللامي ممتلللا وللو  الجنللاح الخلفللي الاصللبع تمتللل ت

 و يل  نتم التماة  بنن الجناحنن .
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 Wings venationتعريق الاجنحة 
شلبصة ملن الانابنلا لاخلياً  تنن اليا وةفلى ت وةهما وتةنلهما نترصا الجناح بشص  اةاةي من طب تنن رلي        

والمملوءي باللم وتعل من الصفات التشخيصية حتى الى مةتوى النوع ، ولل  venaeالمجووة التي تعرف بالعرو  
 وضع نظام اةاةي خاص لتعرةق الاجنحة وهو صالآتي .

  ي وي الحاوة الامامية للجناحCosta  (C )العرق الضمعي   -1
 . sc1 , sc2ي ع اةف  الاول وةتفرع الى ورانن هما Sub costa (Sc )العرق تحت الضمعي   -2
 Rsوالثللاني العضلللي ال بنللر  R1نتفللرع الللى وللرانن همللا العضلللي الامللامي Radius (R )العوورق العضوودي   -3

 (.R2,R3,R4,R5واليي نتفرع بلورا الى ورانن ثم ار عة وروع )
Media anterior  (MA )ع اللى ولرانن رئيةلنن هملا الوةلطي الاملامي نتفلر Media (M )العرق الوسطي   -4

 ( نتفرع الى ار عة وروع . MP) Media posteriorاليي نتفرع الى ورانن والوةطي الخلفي 
 Cu1aاللى ولرانن هملا  Cu1نتفلرع الاول  Cu1 , Cu2نتفلرع اللى ولرانن Cubitis(Cu ) العورق الزنودي   -5

,Cu1b  اما الثانيCu2 رع .ولا نتف 
وهللي ثلاثللة اللرو  لا تتفللرع الللى اللرو  ثانويللة ت للع وللي الجهللة الخلفيللة للجنللاح Anal (A )العووروق الشوورجية   -6

 . A1,A2,A3وهي 
هللليا العلللرو  الرئيةلللية الطوليلللة غنلللر ثابتلللة العللللل ولللي الحشلللرات و لللل يحصللل  لهلللا انللللماج او تضلللمح  وصللليل  تنشلللأ الللرو  

 .  مةتعرضة تعطي لاامة ا ثر ل جنحة 
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 لمختبر السادسا
 : Abdomenالبطن 
 بطنة البطن في الحشرات وزوائد المنطا

 -الى ثلاثة مناطق هي : ت ةم منط ة البطن مظهرةاً           
 لحل ات لب  التناةلية وتمث  حل ات البطن الةبعة الاولى .ا  -1
 وي اليصر. 9وي الانثى والحل ة  9،8هما الحل تان الحل ات التناةلية و   -2
 وي صلا الجنةنن .  11،11الحل ات خلف التناةلية وهما الحل تان   -3

  
  Abdominal appendagesلواحق منطاة البطن 

الشلرجية وخياشليم تنفةلية ولواحلق تناةللية متمثللة بعللة وضلع البليض والأللام ية متمثلة بال رون تشم  لواحق لا تناةل      
 .وي الانثى وآلة الةفال وي اليصر 

 
 

 Non Reproductive Appendagesأولًا: لواحق لا تناسمية 
الانثلى وتختللف توجل ولي الحل لات خللف التناةللية وتوجلل ولي الجنةلنن الليصر و    Anal cerciالارنان الشرجيان -1

  انوااها الى اختلاف انواع الحشرات االي وصالاتي . 
 للللللللللللللللللرون شلللللللللللللللللرجية طوةللللللللللللللللللة م ةلللللللللللللللللمة اللللللللللللللللللى ا للللللللللللللللل  صملللللللللللللللللا ولللللللللللللللللي حشلللللللللللللللللري الةلللللللللللللللللم  الفضلللللللللللللللللي . 
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 . ش. طوةلة غنر م ةمة صما وي حشري الحفار او ال اروا .  

 
 صما وي الصرصر .   . ش . لصنري م ةمة 

    
 
 .  لصنري غنر م ةمة صما وي الجرال .. ش 

 
 . ش . متحوري الى ملالط تةتخلمها لللواع ان نفةها صما وي حشري ابري العجوز .   

   
 . ش . متحوري الى خياشيم تنفةية صما وي حورةات الرااشات الصذنري التي تعيش وي الماء .   
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  stylesالاقلام الشرجية   -2

توجل وي الاناث وان طرة ا نتم تشلخيص الليصر  لواحق لصنري االي غنر م ةمة توجل وي اليصور و ط ولا        
 ل وي بعض الحشرات ومنها الصرصر.وتوجان الانثى 

 
  Respiratory gillsالخياشيم التنفسية   -3

لحورةلللات المائيلللة للللبعض للللبطن اابلللاري الللن ترا نلللا ورليلللة الشلللص  توجلللل اللللى الحل لللات البطنيلللة الةلللبعة الاوللللى      
 .وظيفتها تنفةية ومنها حورةة يبابة مايسالحشرات 

      
 التي تةتخلم ل فز الحشرات الاولية صما وي حشري ال ولمبولا . الاافز) الناب ( واللاصاة -4
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ابللاري اللن زوائللل لحميللة لصللنري تنتهللي بخطللاطنف تةللاال النرلللات بمةلل    Prolegsالارجوول الاوليووة )الكاذبووة(-5
تختفلي انلل تحلول النرللات اللى اليارى صملا  11،6،5،4،3وتوجلل اللى حل لات اللبطن الاةط  التلي تةلنر النهلا 

 وي نرلات رتبة حرشفية الاجنحة ومنها الفراشات .

 
 
  Reproductive appendagesلواحق تناسمية  ثانياً:

 ) آلة الةفال ( وي الحل ة التاةعة . الجهاز التناسمي الذكري  - أ
 .9 ،8 الحل تنن وي(  البيض وضع آلة)  الانثوي  التناسمي هازالج-ا
 

 الة الةفال         الة وضع البيض  
 

  Ovipositor shapesاشكال الة وضع البي 
 ية .نختلف شص  الة وضع البيض باختلاف الحشرات ليصون احل الاشصال الآت       

 . واليبابة المنزلية ظاهري صما وي ال م الة وضع البيض معلومة او غنر   -1

 
 الة وضع البيض الصذنري والمفصصة صما وي الصرصر .  -2
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 صما وي الجرال . وت ون طوةلة ولوية ومتلاخلة الة وضع البيض المتحوري للحفر  -3

 
 
  .وغنرها الة وضع البيض الانبو ية المةننة لوضع البيض لاخ  نةن  النبات مث  الثر س  -4

 
 . والزنابنر الة وضع البيض المتحوري الى الة لةع وي حشرات غشائية الاجنحة مث  شذالة نح  العة   -5
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 المختبر السابع
 Inner anatomyالتشريح الداخمي لمحشرة 

 تضم الآتي : ةوف نتم الترصنز هنا الى انظمة الجةم المختلفة المتمثلة بالأحشاء اللاخلية والتي
  Digestive systemاولًا: الجهاز الهضمي 

نختلللف ترصنبيللاً و وةلللجياً ويمللا بللنن الحشللرات التللي تتذلليى الللى الةللوائ  انلل  وللي التللي تتذلليى الللى الاغييللة         
 ، ل ن  بشص  اام نترصا من جزئنن اةاةلننن هملا الصلبة من خلال بعض التحورات وي الاجزاء الرئيةية التي نترصا

 ال ناي الهضمية وملح اتها .
 Alimentary canalالاناة الهضمية   -1

 تت ون من الاجزاء الاتية:         
والملريء  pharynx، البلعلوم  oral cavityنت لون ملن تجوةلف الفلم foregut (Stomodaeum )معلي املامي   - أ

esophagus   الحوصلةcrop  ال انصةgizzard . 
 midgut (Mesenteron.)معي وةطي )المعلي(   - ا
 ( تترصا من الامعاء الللي ة وال ولون والمةت يم .Proctodaeum) hindgutمعي خلفي   - ج

 
  Alimentary canal appendages ةالهضمي الاناةلواحق   -2
 تمتل الى الخلف الى جانبي المريء .  salivary glandالذلل اللعابية  -1
 لامامي والوةطي .بنن المعي ا  gastric caecumاورةة الانابنا الأ  -2
 ت ع بنن المعي الاوةط والخلفي .  malpighian tubulesانابنا مالبنجي  -3
ت لللع ولللي نهايلللة   rectal podsالحليمللات الشلللرجية   -4

 المعي الخلفي .
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 المختبر الثامن
  systemRespiratory الجهاز التنفسي )الاصبي(ثانيا: 

التنفس وي الحشرات نتم ان طرةق الجهلاز التنفةلي او ال صلبي الليي نت لون ملن جمللة اجلزاء تعمل  مشلترصة          
  وصالآتي:

  
   spiraclesالثغور التنفسية  

اباري ان الفتحات الخارجية التي تمث  بوابات لخول الهواء ملن المحليط الخلارجي لللاخ  جةلم الحشلري والللها        
مولعهللا وللي صللفيحة البلللورا اي الذشللاء الجللانبي لع لل  الصلللر والللبطن ، وللي الصلللر  بطنيللة . 8صلللرةة و 2ازواج  11

 . ع لة الاولى والثانية و الثانية والثالثة ت ون بنن ال
بطنيللة  او لللل تختللزل الللى زوجللنن  6صلللرةة و  1لللل ت لل  االللالها اللن اشللري ازواج صمللا وللي رتبللة ال ملل  ال للارض إي ت للون 

 صلرةنن و ط صما وي البق الللي ي .
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 تركيب الثغر التنفسي
 نترصا النوع البةيط من      

جهلاز  -5جهلاز ترشلي   -4الللهلنز  -3)أورةز الثذلر( ة ة تحيط بالفتحة الخارجيصفيحة حل ي -2وتحة خارجية   -1
 غلق ووت  الثذر التنفةي .

 
 انواع الثغر التنفسي 

   .simple sالثغر التنفسي البسيط   -1

 
 .pocket s(المتعرج ذو الجيب )الثغر التنفسي   -2

 
   .sieve sالثغر التنفسي المنخمي  -3
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  .jugate s يالثغر التنفسي الاصبع  -4

  
          .lipped sالثغر ذو الشفاه   -5

 
   Tracheaالاصبة الهوائية 

   
  Tracheolesالاصيبة الهوائية 

 
بشكل حويصلات في الاصبات الهوائيوة رقياوة الجودران خاليوة مون : عبارة عن اتساع  Air sacsالاكياس الهوائية 

حيوث تاموول مون وزن الحشوورات الطباوة الكايتينيوة الموجووودة فوي الاصووبات وظيفتهوا مسوواعدة الحشورات عموى الطيووران 
  ي .النوع
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  Respiratory gillsالخياشيم التنفسية 

 تشم  الانواع التالية :      
الشلللص  صملللا ولللي حورةلللات يبابلللة ملللايس بشلللص  خنلللوط او ورليلللة ت لللون  Tracheal gillsالخياشووويم الاصوووبية   -1

 يشومية .الرااشات الصذنري اما وي حورةات الرااشات ال بنري وت ون بشص  ثنيات وي المةت يم تعرف بالةلة الخو 

        
زوائللل انبو يللة او اصللبعية تحتللوي الللى اللللم خاليللة مللن ال صللنبات الهوائيللة  Blood gillsالخياشوويم الدمويووة   -2

 هاموش المائية .وظيفتها امتصاص الماء والانونات غنر العضوية صما وي نرلات ال

 
 

  Circulatory systemجهاز الدوران ثالثاً: 
 من ال لا والاورطة او الابهر والأاضاء النابضة المةاالي جهاز اللوران نت ون     
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  Nervous systemرابعاً: الجهاز العصبي 
 -الى : نن ةم الجهاز العصبي

 . Central nervous systemالجهاز العصبي المرصزي   -1

 
 .Visceral nervous systemالجهاز العصبي الحشوي )الةمبثاوي(   -2
 .Peripheral nervous systemالجهاز العصبي الةطحي   -3
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 المختبر الحادي عشر - رالمختبر العاش
    Metamorphosisالتحول 

 هو مجم  التذنرات التي تحلث وي شص  الحشري من ولت و ةها من البيضة الى ان تصب  حشري ياوعة 
 ي تمر بها الحشرات الاطوار الت
تعليش التناةللية  والأاضلاءاباري الن حشلرات حلنثلة الةلن تتمنلز بعللم ا تملال نملو الاجنحلة  Nymphالحورية   -1

  .الى اليابةة 

 
طلور متذليي نختللف اختلاولاً صبنلرا الن الطلور اليلاوع ولي ترصنلا اجلزاء الفلم والم النضل  الجنةلي  Larvaاليرقة   -2

  والاانن ويمر بعلي اامار نرلية تتحول الى طور العيراء .

 
هو طور حشري ةا ن غنر متذيي يحلث ب  تذنرات صثنري وي جةم الحشري ل ي يلائم احتياجات  Pupaالعذراء   -3

 الطور الياوع .
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 ة صذنري تعيش وي الماء وهي يات تحول نالص .هي حورةات مائي Naiadحورية الماء   -4

  
  Types of Metamorphosisانواع التحول 

حشرات تخرج من البيضة وهي تشلب  تماملاً الابلوةن ولي  Ametabolaحشرات عديمة التحول )عديمة الاجنحة(  -1
  صما وي حشري الةم  الفضي . الشص  الخارجي او الترصنا اللاخلي الا الم نضوجها جنةياً 

 
 -نن ةم الى نوانن : Metabolaحشرات ذات تحول )مجنحة(   -2
الحورةة تشب  ال امللة مظهرةلاً ولي اجلزاء الفلم والعنلون وتعليش ملع  Paurometabolaتحول ناقص تدريجي  - أ

اء التناةلللللية صمللللا وللللي حشللللري الجللللرال ال للللاملات وللللي نفللللس المصللللان الللللا الللللم ا تمللللال نمللللو الاجنحللللة والااضلللل
  والصرصور.

 
حورةات مائية تختلف الن ال امللة ولي اجلزاء الفلم وغنرهلا وتعليش  Heterometabolaتحول ناقص متباين  - ب

  وي بنئة مائية مخالفة لل املة التي تعيش الى اليابةة صما وي حورةات الرااشات ويبابة مايس .
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يف س البيض ان نرلات تختلف تماماً  Holometabolaحشرات ذات تحول تام او كامل )داخمية الاجنحة(  - ت
 لبعوض واليبابة والخناوس وغنرهااان ال املة وي الشص  الظاهري والترصنا اللاخلي وطبيعة التذيية صما وي 

 
  Types of Larva انواع اليرقات

البلليض التللي تف لس منلل  يصللال يصللون خاليللاً مللن الملل  و لليل   pseudopod larvaيرقووات ذات ارجوول اوليووة   -1
تع نلل  الللبطن غنللر واضلل  ولواحللق الللرأس والصلللر اثرةللة صمللا وللي نرلللات غشللائية الاجنحللة لاخليللة تخللرج مبصللراً 
 التطف  .

ات الاةللطوانية يات ارجلل  صلللرةة ح ي يللة وبطنيللة وتعللرف بالنرللل polypod larvaيرقووات عديوودة الارجوول   -2
  صايبة صما وي نرلات حرشفية الاجنحة ومنها الفراشات .

  
هليا النرللات تب لى مللي اطلول لاخل  البيضلة حتلى تتلاشلى ارجلهلا  oligopod larvaيرقوات قميموة الارجول   -3

 ها نوانن من النرلات هما:البطنية بننما ت تم  الصلرةة وي النمو وون
نرللات يات جةلم مفلطل  )منضلذط( صثنلر ال نتلنن ، نشلطة ، ةلرةعة   campodiformاليرقوات المنبسوطة  - أ

  وخناوس ابو العنل . منالحرصة صما وي نرلات حشري اةل ال

 
صللرةة لصلنري وجةلم م لوس نرلات يات جةم نصف اةطواني وارجل   scarabaeiformاليرقات الماوسة  - ب

للنلللة النشلللاط ، رأةللها ضللخم ، تعلليش تحللت ةلللط  التر للة ، مللن امثلتهللا نرلللات خنلللاوس  Cالللى شللص  حللرف 
 الجعال وتعرف بالنرلات الجعلية .
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 نرلللات واللللي ل رجلل  الصلللرةة ل للن حل للات الجةللم لللل ت للون مللزولي apod larvaيرقووات عديمووة الارجوول   -4

بالأشلوا  او الوةلائل اللحميلة والتع نل  واضل  وظهلور الثذلور التنفةلية صملا ولي نرللات خنلاوس الب لول والةلوس 
 واليبابة .

 
  Types of pupaeانواع العذارى 

 -تشمل الانواع الاتية :
بجةلم الحشلري صمللا ولي الليراء  ونهللا ت لون لواحلق الللرأس والصللر غنلر ملتصلل ة  .Exarate pالعوذراء الحوورة  -1

  النح  . 

 
بجةللم الحشللري ولا يظهللر إلا ونهللا ت للون لواحللق الللرأس والصلللر ملتصلل ة تمامللاً   .Optect pالعلليراء المصبلللة   -2

  الفراشات والعث . ايارى  تخطيط خارجي نلل الى مصان وجولها صما وي

 
برمنللي او   pupariumونهلا ت لون العليراء مذلفلة بالجللل النرللي الاخنلر   .Coarictate pعليراء المةلتوريال  -3

 .طواني الشص  صما وي ايارى اليباااة
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    المختبر الثاني عشر
 Insects collectionجمع الحشرات 

تتنوع طلر  وصليل  مةلتلزمات جملع الحشلرات بلاختلاف نلوع الحشلري والبنئلة )المصلان( الليي تعليش ويل  الحشلري ةلواءً        
 صان يابةة او ماء ، اي بما نتلائم معها لون الضرر بالحشرات المطلوا جمعها . 

   Insects collection places اماكن جمع الحشرات
 -تجمع الحشرات من الاما ن الاتية :         
  .المنازل والمباني وحضائر الحنوانات  -1
 الح ول والبةاتنن اي الاشجار بجميع اجزائها وصيل  المحاصن  الح لية والااشاا .  -2
 الانهار ومجاري المياا والبر  والمةتن عات .  -3
 الانةان وحنوانات  .  -4
 ال وارض والحنوانات الاخرى . التر ة وجحور وانفا   -5
   Insects  trapsالمصائد الحشرية  

   Light trapالمصنلي الضوئية  -1

   
  Sticky trapالمصنلي اللاص ة  -2
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ر او ابللاري اللن اوانللي معلنيللة او بلاةللتيصية مطليللة مللن اللللاخ  بللاللون الاصللف Aquatic trapالمصللنلي المائيللة  -3
  الابيض ومملوءي الى النصف ت رةباً بالماء الحاوي الى الصابون وةتم من خلالها جمع الحشرات الطائري .

  
   Octaves trapالمصنلي المةتوري  -4

   
وهلي اللى شلصلنن املا بشلص  اجنحلة ملن اللور  الم لوى او بشلص  اللا   Pheromone trapالمصنلي الفرمونية  -5

 الحشري المرال اصطيالها .معلنية مزولي بفرمون 
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  Bait trapمصنلي الطعوم  -6

   
  Aspirator trapالمصنلي الشاوطة  -7

     
 

  Insects netsشباك صيد الحشرات 
   aerial nets أولًا: الشباك الهوائية 

   aerial netالشبصة الهوائية   -1

 
  hitting aerial netالشبصة الهوائية الضار ة   -2
   sweeper netل انةة الشبصة ا  -3
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  Aquatic netsثانياً: الشباك المائية    

 الشبصة المائية المؤزري   -1

  
 الشبصة يات البوابة الخلفية   -2

 Sieves & Funnelsالمناخل والاقماع 
الى اطار لائلري ملن الالمننلوم او  ةوتحات مختلفة الاحجام مثبت ة ياتةل ي مشاب اباري ان  Sievesالمناخ    -1

وصل  الحشلرات منها الصذنري ومنهلا ال بنلري بملا يلائلم الملالي الحاويلة اللى الحشلرات والملرال  هيا والفتحاتخشا ال
 . انها

 
ابلاري وهلو  Berlese funnelاحللى الوات جملع الحشلرات والمشلهور منهلا هلو لملع بنرلنلز   Funnelsالالملاع   -2

ثبت االاا مصلر ضوء وصليل  نوضلع انلاء ل ي مس الجلار مثبت بلاخل  حاجز ةان لمع زجاجي او معلني امل
 .% اةف  ال مع لجمع نمايج الحشرات71يحوي انثانول 
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  الاخرى جمع الحشرات  دواتا

 او الملاية umbrellaالمظمة 
 هلازواياملن مر عة الشص  تثبت بأر عة مةانل  ال ارتون الم وى او ال ماش الابيض مختلفة ال ياساباري ان لطعة من      

لات ال ليملة للنفس الذلرض ولي جملع الحشلرات منهلا وللل تةلتخلم المظلاةف  الاشجار او الى الارضيات وي الذرف المرال 
 . جارحالة جمع الحشرات من الاش

   
  Insects killing jarsقناني قتل الحشرات 

   معتملاً بالأةاس الى نوع المالي ال يميائية ال اتلة المةتخلمة وي صنااتها وهما :هنا  نوانن من لناني ال ت      
 الاتل بخلات الايثايل  نةيقن  -1

المرطلا بالملاء ولي لنننلة زجاجيلة نتم تجهنز هيا النوع من خلال صا مالي بلاةتر بلارةس او الجلبس )البلور (       
تر  لتجف وبعلل يلل  نلتم اضلاوة ةلائ  خللات الانثانل  بم للار صلاوي ةم وت 3-2شفاوة نظيفة يات ووهة صبنري بارتفاع 

لنتشبع بها بارةس او الجبس ويحصم اغلالها وتصب  جاهزي للاةلتخلام ، ملن الممصلن االالي اضلاوة خللات الانثانل  اللى 
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اثر ال نننلللة ولللي حاللللة واالنتهلللا ولللي لتللل  الحشلللرات ، نللللف اللللى جوانلللا ولااللللي ال نننلللة شلللرةط لاصلللق شلللفاف لمنلللع تنللل
 . poisonsاثناء الاةتخلام وصيل  يصتا النها مصطل  ةموم  محتوياتها انل ة وطها خطأً 

 
 قنينة الاتل بالسيانيد   -2

تةتخلم وي هيا النوع من لناني ال ت  مالي ةلياننل الصلولنوم او البوتاةلنوم وهلي ملالي صللبة بشلص  بللورات        
ياننل وللي لاخلل  ال نننللة ثللم نوضللع وولهللا امللا نشللاري الخشللا او ناامللة ، نللتم التجهنللز بوضللع صميللة مناةللبة مللن الةلل

واخنللرا تضللاف صميللة مللن الجللبس الرطللا الللى الاالللى مللن نشللاري الخشللا او الجللبس الجلبس الجللاف وةللم  مناةللا 
الرطا لتجف ويما بعل وتحلاو  اللى الترتنلا المليصور وت مل  ب يلة الاملور المليصوري ولي النلوع الاول ، ملن مةلاو  

 ي الم امصانية اضاوة الةياننل لها ويما بعل ب  نجا تجهنزها من جلنل .  هيا النوع ه
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 عدة الباحث الشخصية 
 من الضروري ان تحتوي الي الباحث اثناء جمع الحشرات الى الاتي :

 الةة مصبري   -1
 ملالط مختلفة الاحجام وةصنن صذنري .  -2
 الا صرتونية بأحجام مختلة وظروف ورلية .  -3
 او ويالات بأحجام مختلفة .لناني   -4
 % .71صحول انثانول   -5
 شاش وشرةط مطاطي .  -6
 للم رصاص او حبر ثابت ولوتر ملاحظات .   -7
  جهاز لياس الحراري والرطوبة .  -8

 حفظ النماذج الحشرية 
 هنا  الي طر  لحف  النمايج الحشرةة بعل ن لها من مصان الجمع الى المختبر وهي تضم الاتي :

  (لتصلنا او التلبيساالحف  الجاف ) -1
  (بالةائ الرطا )الحف    -2
 الحف  بالشرائ  المجهرةة   -3

 التصميب او التدبيس 
)الللواح الفللرل او التصلللنا(  spreaderتةللتخلم لحفلل  الحشللرات يات الجةللم الصلللا ويللل  باةللتخلام الصلللابة        

بعلل تثبنلت لبلوس خلاص بالحشلرات والاجنحلة اللى يراالي الصللابة لاخل  اخللول الصللابة   حنث توضع بطن الحشلري
وي منط ة صلر الحشري وتثبنتل  ولي لااللي الاخللول للصللابة الليي يصلون ملن الفللنن او الخشلا الطلري ، املا الاجنحلة 

ثبلت اللى الصللابة بواةلطة الللبابيس، بعلل وتفرل الى الجانبنن وتثبت بواةلطة اشلرط ملن اللور  الةلمي  النلاام الليي ن
  يحف  وي صنالنق الخزن .جفاف النمويج لعلي ايام 

الحشللرات يات الللبطن ال بنللري نجللا تنظيفهللا مللن الاحشللاء اللاخليللة وتحشللية الللبطن ب طعللة مللن ال طللن المشللبعة        
 وااالي لصق نهاية البطن بالصمغ .بالفننول 
  مللن خلللال وللي حالللة اللليباا والنملل  ومعظللم الحشللرات التللي لا يمصللن معهللا اةللتخلام اللللبابيس ولليمصن ان تحفلل       

 . ت النمويج اةفلها وي صنلو  الخزن تثبنتها بصمغ الى لطعة ور  مثلثة الشص  تثبت الاخنري ومعها ورلة معلوما
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  (بالسائل)الرطب الحفظ 

تحفللل  بهللليا الطرة لللة الحشلللرات ال امللللة الرهيفلللة الجةلللم او الاطلللوار غنلللر ال امللللة ومنهلللا حشلللري الارضلللة والبعلللوض          
 .% والفورمالنن وغنرا لهيا الذرض71ةرلات اليباا والفراشات وغنرها ، ويةتخلم محلول الانثانول و 
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                                                 المختبر الثالث عشر
   microscopic slideلمجهرية الحفظ بالشرائح ا

الحشلرات لذلرض لراةلتها تحلت المجهلر تحف  بهيا الطرة ة اجةام الحشرات ال املة الصذنري جللا او بعلض اجلزاء         
 لةنوات طوةلة وتنجز هيا الطرة ة بالخطوات التالية.يةتمر ويصون الحف  هنا لائمي و 

او البوتاةللنوم  NaOHمللر وللي محلللول هنلروصةللنل الصللولنوم العننللة الرهيفللة الطرةللة تذ  maceration التفكيووك  -1
KOH  لون غلي  الى نار مصباح غازي ، اما العننات الصلبة الةميصة وتحتاج اللى غلنهلا بلالمحلول االلاا لوللت

مللن المحالنلل   lactophenolو  lactic acid، صللاوي لتخللليص العننللة مللن العضلللات واللللهون والمللوال الذرةبللة 
 الذرض . المةتخلمة لنفس

بعللل اجللراء خطللوي التفصيلل  او المةللي تذةلل  العننللة بمللاء الحنفيللة بأطبللا  بتللري للللتخلص مللن   washingالغسوول   -2
 نوات  التفصي  العال ة بالعننة صما يمصن تحرة  العننة اثناء الذة  ون لها الى ا ثر من طبق لضمان نظاوتها .  

ن  بتمرةللر العننللة بعلللي ترا نللز متةلةلللة الترصنللز حتللى لا نللتم الللتخلص مللن مللاء الذةلل dehydrationازالووة الموواء   -3
 .يحلث انصماش وي العننة انل ن لها الى ترا نز االية وبصوري مفاجئة

نتطلا التصلبيغ ولي حاللة الانةلجة والعننلات التلي تتطللا لراةلتها توضلي  اجزائهلا اللاخليلة  stainingالتصبيغ   -4
  مث  م طع ال ناي الهضمية وغنرها . 

هلللي العمليلللة التلللي تجعللل  العننلللة شلللفاوة واضلللحة المعلللالم تحلللت المجهلللر وتلللتم هللليا العمليلللة  clearing يوووقالترو   -5
والبنلزةن وتعتملل او مزة  جزء واحل من المونيا ال وية ملع ةلتة اجلزاء ملن بنروصةلنل الهنللروجنن   باةتخلام الزانلنن

 وتري التروةق الى لرجة ةم  وصلابة العننة.  
بعل انجاز صاوة الخطوات الةاب ة نتم تحمن    mounting specimen لشريحة الزجاجيةعمى ا العينة تحميل  -6

 Canada balsamالعننللة الللى الشللرةحة الزجاجيللة ويللل  بوضللع لطللري او ا ثللر مللن وةللط التحمنلل  صنلللا بلةللم 
  بالهنئللة الشللفاف وللي وةللط الشللرةحة النظيفللة وبعلللها نللتم وضللع العننللة وللو  صنلللا بلةللم وترتللا بواةللطة ابللري التشللرة

لرجلة لتفلالي ت لون  45المطلوبة بحنث تنذمر بللاخ  الوةلط وملن ثلم نثبلت غطلاء الشلرةحة وبصلوري مائللة بزاويلة 
 و ااات الهواء وبعلها نوضع ث   بةيط وو  الذطاء حتى تجف الشرةحة.  

العننلة بللون  لأنل تثبنت لنبل  معلوملات النملويج اللى احللى طرولي الشلرةحة  labeling slide تعريف النموذج  -7
     .وتصب  اليمة الفائلي معلومات ت ون غنر معروة للى الطالا او الباحث

   
 



 1 

  _و.و.ضفاف زاضي يٓديعى ػهٕو انحياج ق–كهيح انرستيح 

         ذكًهّ /الأٔل خرثسانً–ػهى انحشساخ انؼًهي 

 The classification position of insectsيٕقغ انحشساخ انرصُيفي 
ٔانرووي ذؼوود يووٍ اكثووس فووؼة   Arthropodaذؼووٕا انحشووساخ انوو  فووؼثح يفصووهيح ا ز ووم      

 لإفوسااانًؤنفوح  الإَٔاع% يٍ ػدا 80ٔآًْا اذ ذضى اكصس يٍ  Animaliaانًًهكح انحيٕاَيح 

  -ْي : أصُافٓاانًًهكح ٔاْى 

حيٕاَاذّ  عًٓا تيضٕي انشكم يعوح  يكوٌٕ  -: Trilobitaصُف شلاشيح انفصٕص  -1

يٍ زأض ٔصدز ٔيُحقح ػجصيح ْٕٔ يخحط يٍ انجٓح انظٓسيح تخحيٍ يشوكلاٌ شولاز 

 خ ٔنى يثق يُٓا ا  انًرحجساخ.فصٕص ٔقد اَقسضد ْرِ انحيٕاَا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حيٕاَاذووّ صوو يسج أايووح انشووكم يكَٕووح يووٍ  -: Onychophoraصووُف انًخهثيوواخ   -2

قحؼح ٔاحدج ٔيٕ د في يقديروّ زأض ييوس يرًيوص يحًوم شٔض يوٍ انهوٕايط ٔشٔض يوٍ 

انري ذُرٓوي توصٔض يوٍ انًخانوة ٔيوٍ  الأز مانؼيٌٕ انص يسج ٔيحًم انجعى انؼديد يٍ 

 . Peripatusحيٕاَاذٓا حيٕاٌ  اْى

 

ا عواو حيٕاَاذوّ يعوححح يؤنفوح يوٍ يُحقرويٍ  -: Chilopodaصُف يفوساج ا ز وم  -3

  Trunkانوسأض اانوري يحًوم شٔض لٕيوم يوٍ انهوٕايط يوغ ػيوٌٕ تعويحح   ٔانجورع 

يرأنف يٍ ػدا يٍ انحهقاخ ٔذحًم كم حهقوح شٔض ٔاحود يوٍ ا ز وم ٔيوٍ ا يصهوح ػهو  

 . ٔأزتؼيٍ أزتؼح أوْرا انصُف حيٕاٌ 
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انجعى يرًيص ان  زأض ٔ رع ، انوسأض يحًوم  -: Diplopodaصُف يصأ ح ا ز م  -4

شٔض قصيس يٍ انهٕايط يغ ػيٌٕ تعيحح ٔانجرع ذحًم كوم حهقوح يوٍ حهقاذوّ شٔ ويٍ 

  اذ ذحًووم انٕاحوودج يُٓووا شٔض ٔاحوود يووٍ 4 -2يووٍ ا ز ووم ػوودا انحهقوواخ ا ياييووح يووٍ ا

 ظثؼح ٔظثؼيٍ اخاذى ظهيًاٌ  . أتٕٕاَاذّ ا ز م ٔيٍ اْى حي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حيٕاَاذوووّ ا عوووايٓا يُقعوووًح انووو  يُحقرووويٍ ْوووي  -: Crustaceaُف انقشوووسياخ صووو -5

ٔانًُحقووح انثحُيووح ٔذكووٌٕ ذاخ قحووغ  Cephalothoraxانًُحقووح انسأظوويح انصوودزيح 

انوسأض ٔ وصم يوٍ انصودز   Carpace، ي حوي انودزع  Telsonٔاضحح ذُرٓي تاندفوح 

 Antennaeد ػه   اَثيًٓا . ذحًم انًُحقح انسأظيح انصدزيح شٔض يٍ انهٕايط ٔيًر

ٔانصواَي ٔانصانوس  الأٔل الأز مٔخًعح اشٔاض يٍ  Antennuleٔشٔض يٍ انهٕيًعاخ 

يُرٓي ترسكية كلاتي انشوكم ٔانثقيوح نهًشوي ٔيوٍ ايصهوح حيٕاَاذوّ انسٔتيواٌ ٔانعوسلاٌ 

Astacus . 

 

 

 

ٔيرًيوص ، ُاكة ٔانؼقازب ٔانقساا ٔانحهى ؼٔيضى ان -: Arachnidaصُف انؼُكثٕذياخ  -6

ٔيُحقوح تحُيوح ػودا انقوساا ٔانحهوى حيوس يصوؼة  انجعى فيٓا ان  يُحقح زأظويح صودزيح

يلاحظح ْرا انرًييص ٔذحًم انًُحقح انسأظيح انصدزيح ازتؼح اشٔاض يٍ ا ز م ٔػيوٌٕ 

 -تعيحح ٔذُؼدو قسٌٔ ا ظرشؼاز اانهٕايط  ٔيضى ْرا انصُف شلاز زذة ْي:

زيح ٔيًكووٍ ذًييصْووا تعووٕٓنح فانًُحقووح انسأظوويح انصوود -: Araneidaزذثووح انؼُاكووة   - 1

 .  Spidersٔانثحُيح يرًيصذاٌ ٔيسذثحراٌ تعٕيق ٔيصانٓا انؼُاكة 
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         Prosoma يقودو انجعوى -1يُقعى فيٓا انجعى ان   -: Scorpionida بزذثح انؼقاز  -2

ا ٔنوووو  ذحًووووم قووووسَيٍ كلاتيوووويٍ  ،   قحووووغ  6ا يشووووًم انووووسأض ٔانصوووودز   ٔيركووووٌٕ يووووٍ ا

Chelicerae هيٍ يهًاظيريٍ ز ٔانصاَيح ذحًم Pedipalps  ٔا زتؼح انثقيح ذحًوم از وم

يوووؤخس انجعووووى ٔيُقعوووى توووودٔزِ انووو  ٔظووووط انجعووووى  -Walking legs ٔ  2اانًشوووي 

Mesosoma   ٔيؤخس انجعوىMetasoma   قحؼوح ٔانقحؼوح ا خيوسج  13ٔيركوٌٕ يوٍا  

 . Telsonٔذدػ   يرحٕزج ان  اتسج نعغ

  

 

 

ٔيرًيص  عوًٓا  Mitesٔانحهى  Ticksٔذشًم انقساا  -: Acarinaزذثح انقساا ٔانحهى  -3

انوو  ا يوواو ٔيحًووم ا قووداو  Gnathosomaانجعووى انفكووي  -1تكَٕووّ يكووٌٕ يووٍ قعووًيٍ 

قحؼووح ٔاحوودج خهفيووح ٔذًصووم انجعووى انقووديي ٔيووؤخس انجعووى  -2انكلاتيووح ٔا قووداو انًهًعوويح 

 . Idiosomaانًهرحًريٍ ٔيحهق ػهيٓا تانجعى انًرًيص 
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انجعووى فيٓووا يقعووى انوو  شوولاز يُووالق  -: Insecta (Hexapoda)ف انحشووساخ صووُ -7

انوسأض يكوٌٕ   Abdomenٔانوثحٍ  Thoraxٔانصودز   Headٔاضحح ْوي انوسأض 

حهقواخ ٔانوثحٍ يوٍ  3انرشكم انجُيُي ٔانصدز يكوٌٕ يوٍ  أشُاميٍ اَدياض ظرح حهقاخ 

يٌٕ انًسكثح ٔشلاشح حهقح ٔزتًا اقم . انسأض يحًم شٔض يٍ انهٕايط ٔشٔض يٍ انؼ 11

انفى  ،أيا انصدز فرحًم كم حهقح يٍ حهقاذّ انصلاشوح شٔض  ٔأ صاماقم   أٔتعيحح ػيٌٕ 

ػهو  انحهقوح انصودزيح انصاَيوح  الأ ُححاشُيٍ يٍ  أٔشٔض ٔاحد  أيضأيحًم  الأز ميٍ 

 أيوحانوثحٍ فركوٌٕ خانيوح يوٍ  أيواأ يكرعوثح  أٔنيوحكصوفح  الأ ُحوحٔانصانصح ٔقد ذخرفي 

انجووسااج ٔانفسافوووح  أيصهرٓووواانرُاظوووم ٔانقووسٌٔ انشوووس يح . ٔيووٍ  أػضووامق ػووودا نٕاحوو

 ٔانصساصيس .

َووٕع يؼوسٔف يووٍ انحشوساخ ذًصووم  600,000يوٍ  أكصوسُْانوو   أٌ إنيوّ الإفووازجٔيًوا ذجودز 

 .  الأزضانًؼسٔفح ػه  ظح   الإَٔاع% يٍ كم 90حٕاني 
 



 تعريف الحشرة:

 ؽٕٛاٌ يلظهٙ الأهعم ٚزوكت كٙ انؾبنخ انًُٕمعٛخ يٍ صلاس يُبؽن:

ؽهوبد ٔرؾًم ىٔعب ٔاؽلاً كوؾ يٍ  6: ْٔٗ يوكي الإؽَبً ٔانزـنٚخ ٔٚزوكت يٍ اَليبط  Head انوأً -1

ػُٛٛبد  3ل ٕٚعل ثًُٛٓب عبَجٍٛٛ ٔه Compound eyes ٔػٍُٛٛ يوكجزٍٛ Antennae هؤٌ الاٍزشؼبه

 .ٔٚؾًم انوأً أٚؼب أعياء انلى Ocelli ثَٛطخ

الأهعم ٔالأعُؾخ ٔٚزوكت انظله يٍ صلاس ؽهوبد  ّ: ٔٚؼل يوكي انؾوكخ ؽٛش رزظم ث Thorax انظله -2

ٔكٙ انؾشواد  كٙ انطٕه انجبنؾ يززبنٛخ ٔرؾًم كم يُٓب ىٔط ٔاؽل يٍ الأهعم انًلظهٛخ

ؾًم انؾهوزٍٛ انظلهٚزٍٛ انضبَٛخ ٔانضبنضخ ىٔعبٌ يٍ الأعُؾخ ٔثٓنا رزًٛي انؾشواد ر هل  Pterygota انًغُؾخ

 . يٍ انلاكوبهٚبد Wings هٚخ كٓٗ انكبئُبد انٕؽٛلح انزٙ رًزهك أعُؾخبػٍ ثبهٙ انؾٕٛاَبد انلاكو

ه ؽهوخ ٔرؾًم كٙ الأؽٕا 11: ْٔٗ يوكي انزؾٕٚم انـنائٙ ٔانزكبصو ، رزوكت يٍ    Abdomenانجطٍ - 3

آنخ ٔػغ انجٛغ كٙ الإَبس( ىٔعب يٍ انوؤٌ انشوعٛخ ٔكٙ  –انجبنـخ ىٔائل انزُبٍم )أػؼبء انَلبك كٙ اننكٕه

الأؽٕاه انٛوهٛخ انًبئٛخ انًؼٛشخ رٕعل فٛبشٛى عبَجٛخ نهزُلٌ أ هل رًزل يٍ انشوط ، ٔهل ٚظم ػلك ؽهوبد انجطٍ 

 . غُُٛٙان ٚؼًؾم يؼظًٓب كٙ يوؽهخ انًُٕ ثؼل ؽهوخ ٔكم ؽهوخ ماد ىائلرٍٛ عبَجٛزٍٛ 12كٙ الأعُخ ئنٗ 

 Head الرأس

ٚؾٕ٘  capsuleانوأً ْٙ انًُطوخ الأيبيٛخ كٙ عَى انؾشوح رزكٌٕ انوأً انًُٕمعٛخ يٍ طُلٔم طهت 

كواؿّ انؼهٕ٘ يـ انؾشوح ٔٚؾلِ يٍ أيبو ٔعٓٓب ٔنٓنا انظُلٔم هبع يلزٕػ ٚزكٌٕ يٍ هبػلح ؿشبئٛخ ٍلهٛخ 

ثخ طُلٔم انوأً ؽٛش رٕعل كزؾخ انلى رؾٛؾ ثّ ىٔائلِ ٔٚؾًم طُلٔم انوأً انًٕػغ ػُلْب روم طلا

رغبِ انُبؽٛخ انؼهٕٚخ ىٔعب يٍ انؼٌٕٛ انًوكجخ ٔصلاس ػٌٕٛ ثَٛطخ ٔىٔعب ٔاؽلا يٍ هؤٌ الاٍزشؼبه رزؼهن 

ح انن٘ انشلخ انؼهٛب ثبنؾبكخ الأيبيٛخ يٍ رغٕٚق ٚوغ ايبو كزؾخ انلى ٕٔٚعل كافم ْنا انزغٕٚق نَبٌ انؾشو

رلزؼ كّٛ هُبح انـلك انهؼبثٛخ كًب ٕٚعل ػهٗ عبَجٙ انوبػلح انـشبئٛخ نهوأً ىٔعبٌ يٍ انئائل انلًٛخ رَزؼًلاٌ 

كأػؼبء ؽبؽُخ ًْب انلكبٌ انؼهٕٚبٌ ٔانلكبٌ انَلهٛبٌ ٚأفن انغيء انقهلٙ يٍ انظُلٔم انوأً شكم ؽنٔح 

ٛؾ ثبنغبَٙ انقهلٙ نهوبػلح انـشبئٛخ انَلهٛخ نظُلٔم انؾظبٌ ؽٛش رزلنٗ يٍ انُبؽٛخ انجطُٛخ انشلخ انَلهٗ رؾ

انوأً ٔثننك رؾٛؾ أعياء انلى ػُل ْنِ انًُطوخ يٍ انوأً ثؾٛي ٚإك٘ ئنٗ كزؾخ انلى ٚطهن ػهٛخ انزغٕٚق 

ٔٚؼهٕ انشلخ انَلهٗ ػهٗ  طُلٔم انوأً يٍ انقهق كزؾخ ٍٔطٛخ ْٙ  preoral cavityيبهجم كزؾخ انلى 

و ثّ انًو٘ء  ٔانؾجم انؼظجٙ ٔانوُبح انهؼبثٛخ ٔالأهؽخ ٔانوظجبد انٕٓائٛخ ٍٔبئم انضوت انًإفوٖ انن٘ ًٚ

انلو انًُلكغ يٍ ٔانٗ كواؽ انغَى ٔٚوٕ٘ انوأً يٍ انلافم كػبيخ كبٚزُٛٛخ  طهجخ ػهٗ ْٛئخ امهع رهزؾى 

 ٍٔطٛب نزكٌٕ انٓٛكم انلافهٙ نهوأً انن٘ رزظم ثّ انؼؼلاد انًؾوكخ لأعياء انلى .

 

 



 : Principle sutures arsasاوالمناطك الرئيسيت في الرأس  Head capsuleلرأس صندوق ا

كولد يُطوخ انوأً كٙ انؾشوح يظٓوْب انؾهوٙ لاَليبط ؽوأ ػهٗ ؽهوبرٓب ػهٗ ْٛئخ طُلٔم طهت ٚظٓو 

 ػهّٛ الاكهاى ٔانًَبؽبد أ انؾهوبد اٜرٛخ:

 : Vertexهًخ انوأً  -1

 انوأً انزٙ رًزل ثٍٛ ٔفهق انؼٍُٛٛ انًوكجزٍٛ. ْٙ ػجبهح ػٍ انًُطوخ انؼهٕٚخ نظُلٔم

 : epicranial sutureانلهى انغًغًٙ  -2

ٚزكٌٕ انلهى انغًغًٙ يٍ فطٕؽ ػؼٛلخ ػهٗ علاه انواً انظهت ُٚشن ػُلْب ْنا انغلاه نزُلكغ انواً 

ًُٛب ٚوٖ فبهعخ أصُبء ػًهٛخ الاََلاؿ ٔنٓنا انَجت ٚزلاشٗ انلهى انغًغًٙ كٙ ؿبنجٛخ انؾشواد انكبيهخ ث

ثبنًوهٕة انن٘   Yٔاػؾب كٙ انؾٕهٚبد ٔانٛوهبد ٔٚأفن ْنا انلهى كٙ ايزلاكِ كٕم هًخ انواً شكم ؽوف 

( ػهٗ انقؾ انٍٕطٙ انطٕنٙ  Medion coronal sutureرًزل ٍبهّ ) انًًَبح ثبنلهى انوأٍٙ انٍٕطٙ 

ْنِ انَبم ػهٗ انٕعّ انٗ رزشؼت  epicranial platesطلؾزٍٛ عًغًٛزٍٛ  نوًخ انوأً يوًَب اٚبِ انٗ

 .fronal suturesكهىٍٚ ًْب كهىا انغجٓخ 

 :frons or frontانغجٓخ  -3

ْٙ انًَبؽخ الأيبيٛخ يٍ ٔعّ انؾشوح انزٙ روغ ثٍٛ أ اٍلم كهى٘ انغجٓخ ٔرؾًم ْنِ انًُطوخ انؼٍٛ 

 .clypeo – frontal sutureانجَٛطخ انٍٕطٛخ ٔٚؾل انغجٓخ يٍ اٍلم انلهى انلههٙ انغجٓٙ 

 : Clypeusانلههخ  -4

ْٙ انظلٛؾخ انًشبثٓخ نهغٓخ انؼهٛب ٔانزٙ رُؾظو ثٍٛ انلهى انلههٙ انغجٓٙ ٔانشلخ انؼهٛب انزٙ رزؼهن ثبنؾبكخ 

ٔانشلخ  clypeo – labral sutureانَلهٛخ نهلههخ نٕعٕك ارظبل ؿشبئٙ ثًُٛٓب ْٕ انلهى انلههٙ انشلٕ٘ 

ؼًم ٍطؾٓب انلافهٙ انًًَٗ ثَوق انؾهن كغلاه ايبيٙ ػجبهح ػٍ طلٛؾخ َظق كائوٚخ ٚ  labrum انؼهٛب 

 نزغٕٚق يبهجم كزؾخ انلى ٚؾًم ٍوق انؾهن رغبِ ْنا انزغٕٚق ؽهًبد ٔشؼٛواد  ؽَٛخ .

 : Genaانظلؽ أ انقل  -5

ْٕ ػجبهح ػٍ انًُطوخ انغبَجٛخ نظُلٔم انواً انًًزلح اٍلم انؼٍٛ انًوكجخ ٔفهق انغجٓخ ؽٛش ٕٚعل اؽٛبَب  

 ٔرُليظ ْبربٌ انظلٛؾزبٌ ػُل ؿٛبة ْنا انلهى.  جٓخ ػٍ انظلؽ اًٍّ انلهى انٕعُٙكهى ٚلظم انغ

 : Occiputيإفوح انوأً  -6

ْٙ ػجبهح ػٍ انًُطوخ انقهلٛخ يٍ انواً انزٙ رُلظم ػٍ هًخ انوأً يٍ أػهٗ ٔػٍ انقلٍٚ عبَجب ثٕاٍطخ  

ى يإفوح انواً كززلاهٗ ْنِ كهى ٔاؽل ًٚزل كٙ شكم ؽلٔح انؾظبٌ ٔهل ٚقزيل ْنا انلهى انن٘ ٚطهن كه

انظلبئؼ عًٛؼٓب ٔرقزلٙ ؽلٔكْب ٕٔٚعل ثٍٛ طلٛؾخ يإفوح انوأً ٔانضوت انًإفوٖ طلٛؾخ كائوٚخ ػٛوخ 

كًب رؾًم ػهٗ  post – occipital suture ركٌٕ ؽبكخ ْنا انضوت ٔٚطهن ػهٛٓب كهى فهق يإفوح انواً 

 بَجٛب يٍ طلبئؼ انوهجخ.ٚزًلظم ع occipital condyleكم عبَت يُٓب َزٕء يإفو٘ 



 اتجاه الرأس بالنسبت للجسن  

رقزهق هؤًٔ انؾشواد يٍ ؽٛش ارغبِ يؾٕهْب انطٕنٙ ثبنَُجخ نهًؾٕه انطٕنٙ نجوٛخ انغَى ٔثننك رظجؼ 

اعياء انلى كٙ يٕػغ ثبنَُجخ نهًؾٕه انطٕنٙ نهغَى ٚقزهق يٍ ؽشوح ئنٗ أفوٖ ٍٔزُبكا انٗ ْنِ انظبْوح 

 ٙ انؾشواد كًب ٚهٙ :رظجؼ انًُبمط انواً ك

 :Hypognathous headانوأً مٔ أعياء انلى ٍلهٛخ   -1

ْنا ْٕ انُٕع انشبئغ كٙ طق انؾشواد ٔكّٛ رزغّ اعياء انلى اٍلم انًؾٕه انطٕنٙ نغَى انؾشوح ٔرؾزلع 

ْنِ انواً ثزورٛجٓب انؾهوٙ ثبنوؿى يٍ اَليبط ؽهوبرٓب كٙ طٕهح طُلٔم ؽٛش َٚزلل ػهٗ ْنا انزورٛت 

ثزٕاعل اعياء انلى ٔكم ىٔط يُٓب ًٚضم ؽهوخ كٙ رورٛت ًٚبصم رورٛت ؽهوب انغَى ) انؾهوخ فهق  انؾهوٙ

الافوٖ ( ام رجزلٖء ْنِ الاعياء يٍ الايبو انٗ انقهق ثبنشلخ انؼهٛب صى انلكٍٛ انؼهٍٕٚٛ كبنلكٍٛ انَلهٍٛٛ صى 

 .انغواك ٔانظواطٛوكٙ انشلخ انَلهٗ ٔيضم ْنا انًُٕمط يٍ انواً ٔاػؼ 

 : pisthognathous typeانوأً مٔ أعياء انلى فهلٛخ  -2

ٔكّٛ رُؾوف انواً رغبِ يإفوح انؾشوح نزظجؼ اعياءء انلى كٙ يَزٕٖ فهلٙ ثبنَُجخ نًٕػؼٓب كٙ انواً 

انجن انلهٛوٙ ٍلهٛخ اعياء انلى ٔثؾٛش روغ هوٚجب علا يٍ ؽوهلزٙ الأهعم الايبيٛخ نهؾشوح كًب كٙ إَاع 

mealy – bugs ؾخيٍ هرجخ َظلٛخ الاعُؾشواد ٔثؼغ ان 

 :prognathous headانواً مٔ أعياء انلى الايبيٛخ     -3

َشأ ْنا انُٕع يٍ انواً كبَؾواف كٙ ْنِ انًُطوخ يٍ ػُل انوهجخ انٗ اػهٗ ثؾٛش رظجؼ اعياء انلى عًٛؼٓب 

  ٔكننك curculionidaeانًَٕ يزغٓخ ئنٗ الأيبو ػهٗ انًؾٕه انطٕنٙ نهغَى كًب كٙ ثؼغ إَاع   

 ground beetleانقُبكٌ الاهػٛخ 

 يهؾوبد انوأً

 انؼٌٕٛ -3انهٕايٌ   -2اعياء انلى     -1

 : mouth – partsأعياء انلى   –

 preoral، ْٔٙ رؾٛؾ ثبنلواؽ هجم انلًٙ  mouth partsٚطهن ػهٗ انئائل انقبطخ ثبنزـنٚخ اٍى أعياء انلى   

parts شكم أعياء انلى َٕٔػٓب ػهٗ َٕع ؿناء انؾشوح، ًٔٚكٍ رًٛٛي  انن٘ ٕٚعل أيبو كزؾخ انجهؼٕو ٔٚزٕهق

َٕػٍٛ هئٍَٛٛٛ رزؾٕه ػًُٓب أعياء انلى كٙ انؾشواد، ًْب انُٕع انًزؾٕه نهووع نهزـنٚخ ػهٗ الأؿنٚخ انظهجخ 

 ٔانُٕع انًبص لايزظبص انَٕائم.

( يَُؾجخ كافم Protura, Diplara, Collembolaٔػبكح ركٌٕ أعياء انلى كٙ هرت انؾشواد الأٔنٛخ )

رغٕٚق كٙ يوليخ انوأً ػُل ػلو الاٍزؼًبل، ٔكٙ ْنِ انؾبنخ ركٌٕ أعياء انلى كافهٛخ انٕػغ 

endognathous position or condition أيب كٙ يؼظى انؾشواد الأفوٖ ركٌٕ أعياء انلى فبهعٛخ ،

 .ectognathous position or conditionانٕػغ ٔرًَٗ 



ٛو ئنٗ أٌ أعياء انلى الأٔنٛخ كٙ انؾشواد يٍ انًُٕمط انوبهع ٔكًٛب ٚهٙ شوػ نٓنِ ٔ كٙ ْنا انًغبل َش  

 الاعياء :

 : labiumالشفت العليا

 ْٔٙ أفو هطؼخ ٔعٓٛخ نهوأً يٍ الأيبو ٔنكُٓب رؼزجو يٍ أػؼبء انلى لاشزواكٓب كٙ ػًهٛخ رُبٔل انـناء

 :  mandiblesالفكان العلويان 

انؾوٛوٛخ ٔٚوؼبٌ فهق انشلخ انؼهٛب يجبشوح كًب ًٚضلاٌ ىائلرٙ ؽهوخ يٍ ؽهوبد  ًْب أل ىٔط يٍ أعياء انلى

انوأً ٔٚؼزجو انلك انؼهٕ٘ اطهت عياء انلى ٔأكضوْب ايزلاكب نلأٍُبٌ ٔالأيشبؽ انزٙ رٕعل ػهٗ ؽبكزّ 

انلك ػُل ْنا انلافهٛخ ٔٚزًلظم انلك انؼهٕ٘ يغ انوأً ػُل انؾبكخ انغبَجٛخ نوبػلرّ انـشبئٛخ ًٔٚزل يٍ هبػلح 

رؼًم كًُبثذ نهؼؼلاد انًؾوكخ نٓنِ انيائلح ْنِ انؼؼلاد َٕػبٌ :  tendonsانزًلظم  أٔربه هٕٚخ 

رزظم َٓبٚبرٓب انلافهٛخ ثبنٓٛكم انلافهٙ نهواً  adductor ٔالأفوٖ هبكهخ  abductorػؼلاد كبرؾخ 

 ُبٌ ْنا انلك يٍ انًُٕ انلافهٙ ٔٚؼزجو انلك انؼهٕ٘ رؾٕها ؽوا ػهٗ ؽوهلخ انولٚى الأٔنٗ ؽٛش َشأد أٍ

endite  نٓنِ انؾهوخ ٔلا ٕٚعل كٙ انلك انؼهٕ٘ نهؾشوح يب ًٚضم ؽوف انيائلح الأنٛخ telopodite  . 

 : maxillaeالفكان السفليان 

ًْب صبَٙ ىٔط يٍ اعياء انلى انؾوٛوٛخ .ٚوغ ْنا انئط يٍ انئائل فهق انلكٍٛ انؼهٍٕٚٛ يجبشوح  ٔٚزكٌٕ 

 لهٙ كٙ انؾشوح الأنٛخ يٍ اٜرٙ :انلك انَ

 :cardo هبػلح انلك   -1 

ْٕٔ عيء هبػل٘ يضهش انشكم ٚزظم ثظُلٔم انوأً كٙ َوطخ روغ فهق يٕػغ رًلظم انلك انؼهٕ٘ ، 

 ؽٛش ٚظجؼ نهلك انَلهٙ انولهح ػهٗ انؾوكخ كٙ عًٛغ الارغبْبد .

 : stipesانَبم)ؽبيم انلك (  -1

لك انَلهٙ انن٘ رزظم هبػل رّ ثوبػلح انلك ٔٚؾًم ؽوكّ ثوٛخ الاعياء ْٕٔ ػجبهح ػٍ انغيء انٍٕطٗ نه 

 انزبنٙ مكوْب . 

 : galeaانقٕمح )انوهَُٕح(  -2

ْٔٙ ػجبهح ػٍ كض فبهعٙ ٚزًلظم يغ ؽوف انَبم ٔرؾًم انغبنٛب كضٛوا يٍ انشؼٛواد انؾَبٍخ 

sensory hairs . 

 : laciniaانشوشو   -3

يغ ؽوف انَبم ٔٚأفن ْنا انلض كٙ انؾشوح الأٔنٛخ شكلا ًٚبصم  ْٔٙ ػجبهح ػٍ انلض انلافهٙ انًزًلظم

شكم انلك انؼهٕ٘ ام رؾًم ؽبكزّ انلافهٛخ ثؼغ الأٍُبٌ انؾبكح ٔهل رهزؾى انلاٍُٛٛب يغ انغبنٛب كٙ ثؼغ 

 .  malaانؾشواد كؾٕهٚخ انوػبُ كٙ كض ٔاؽل ٚطهن ػهٛخ انًبلا 

 



 : maxillary palp انًهًٌ انلكٙ  -4

بم يٍ انقبهط ؽٛش ٚظٓو يوًَب انٗ ػلك يٍ انؼوم ٚقزهق يٍ ؽشوح انٗ افوٖ ٔٚزكٌٕ ٚزظم ثطوف انَ

ْنا انًهًٌ كٙ طٕهرّ الأنٛخ يٍ فًٌ ػوم كوؾ كًب كٙ انظوطٕه  ٔٚزًلظم انًهًٌ انلكٗ ػهٗ 

 . palpiferانَبم ػُل ػوهخ هبػلٚخ رًَٗ ؽبيم  انًهًٌ انلكٙ 

 : labiumالشفت السفلى 

كٙ طٕه ىٔط يٍ انئائل انًهزؾًخ ٍٔطٛب نزكٌٕ ىائلح ٔاؽلح يًبصهخ انغبَجٍٛ روغ فهق رظٓو انشلخ انَلهٗ 

انلكٍٛ انَلهٍٛٛ ٔرًبصم أعياء انشلخ انَلهٗ شكلا َٔشأح يضٛلارٓب كٙ انلكٍٛ انَلهٍٛٛ ٔرزكٌٕ انشلخ انَلهٗ كٙ 

 انؾشوح الأٔنٛخ يًب ٚهٙ :

( ْٔنِ ركٌٕ انغيء  post – labiumاننهٍ أ ) يإفوح   postmentumيإفوح انشلخ انَلهٗ  -أٔلا

انوبػل٘ يٍ انشلخ انَلهٗ انن٘ ٚزظم ثظُلٔم انوأً أٍلم انضوت انًإفوٖ ٔرُوَى يإفوح انشلخ انَلهٗ 

ٔعيء ؽوكٙ ًَٚٗ اننهٍ  sub – mentumثلٔهْب انٗ عيءٍٚ  : عيء هبػل٘ ًَٚٗ رؾذ اننهٍ 

mentum    

ٔٚزلاهٗ ْنا انغيء يغ يإفوح انشلخ انَلهٗ كٙ كهى اًٍّ  pre – labiumيوليخ انشلخ انَلهٗ   - صبَٛب

 كًب ًٚضم انغيء انطوكٙ يٍ انشلخ انَلهٗ  انن٘ ٚزكٌٕ يًب ٚأرٙ :   labial sutureانلهى انشلٕ٘ 

ٔٚؾًم ػهٗ كم عبَت يٍ عٕاَجّ يهًَب شلٕٚب  prementum عيء ٍٔطٙ ًَٚٗ يولو اننهٍ  -1

labial palp ٛخ يٍ صلاس ػوم روركي ػهٗ ػوهخ هبػلٚخ رًَٗ ؽبيم انًهًٌ ٚزوكت كٙ انؾشوح الأٔن

 . palpigerانشلٕ٘ 

ٔٚقزهق  ligulaعيء ؽوكٙ ٚوٕو ػبكح ثٕظبئق انهَبٌ كٙ انؾٕٛاَبد انواهٛخ ٔنٓنا ًَٚٗ ْنا انغيء   -2 

روكٛت انهغٕٛلا كٙ انؾشواد انًقزهلخ الا آَب رزوكت كٙ   انؾشوح انًُٕمعٛخ يٍ ىٔعٍٛ يٍ انلظٕص 

ُٔٚزظ  paraglossaeٔالأفو انغبَجٙ ٚطهن ػهّٛ انجبهاعهٍٕزبٌ  glossaeاؽلًْب ٍٔطٙ ًَٚٗ انغهٍٕزبٌ 

كًب كٙ شـبنخ َؾم انؼَم ٔهل رُليظ  alaglossaeػٍ انزؾبو انغهٍٕزٍٛ كض ٍٔطٙ ًَٚٗ الاعٍٕب 

 .  totoglossaأ رٕرٕعهٍٕب  ligulaانغهٍٕزبٌ ٔانجبهاعهٍٕزبٌ كٙ كض ٔاؽل ًَٚٗ انهغٕٛلا 

 : Hypopharynxاللسان ) زائدة تحت البلعوم (  

انهَبٌ ػجبهح ػٍ ًَٕ  ُٚشب يٍ انوبػلح انـشبئٛخ انَلهٛخ نظُلٔم انوأً كٙ طٕهح كض ثبهى أ يزؼقى ؿٛو 

يوَى ٕٚعل أٍلم انجهؼٕو ٔٚزظم انهَبٌ كٙ انؾبنخ الأٔنٛخ ثوبػلح انشلخ انَلهٗ يٍ انلافم ٔنننك ٚؼزجو كغيء يٍ 

كًب هل ٕٚعل ػهّٛ ىائلربٌ ثَٛطزبٌ ٚطهن ػهًٛٓب  salivary ductلخ ٚظت كٙ انهَبٌ هُبح انهؼبة ْنِ انش

 ٔمنك كٙ ههٛم يٍ إَاع انؾشواد الأنٛخ كبنؾشواد مٔاد اننَت انوبكي. superlinguaeانيائلربٌ كٕم انهَبٌ 
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 :prognathous head    الأيبيٛخمٔ أعياء انلى  انوأً

 
 الأهػٛخكٙ انقُبكٌ  الأيبيٛخانلى  الأعياءمٔ  انوأًلاؽع 

 European Ground Beetle (Carabus nemoralis) 

 
 

 

 ارغبِ اعياء انلى    



 opisthognathous typeاء انلى فهلٛخ انوأً مٔ أعي

 

 
 

 

 
 لاؽع انًإشو ارغبِ اعياء انلى 

 

 

 

 

 

 

 



 لاؽع يكَٕبد طُلٔم انواً )يُظو ايبيٙ(

 
 لاؽع يكَٕبد طُلٔم انواً )يُظو عبَجٙ(

 
 



 
 لاؽع انلكبٌ انؼهٕٚبٌ ًْٔب عيء يٍ أعياء انلى

 

 

 
 لاؽع انلك الاٍلم )عٓخ ٔاؽلح كوؾ (

 

 



 
 ْٔٙ عيء يٍ أعياء انلى َلهٗلاؽع انشلخ ان

 

 



 
 لاؽع   أعياء انلى ثظٕهح كبيهخ
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 Principle types of mouth- parts    الفم لأجزاء الرئيسية النماذج

 التغذٌة وعادات الغذاء من أخرى أنواعا ً لتلاءم الوسائل بشتى العلٌا، الرتب بٌن المختلفة التغذٌة عادات تطور مع

 أو النبات أنسجة اقلاختر أو كالإسفنج، امتصاصه أو لعمه أو السائل الغذاء لمص تحوٌرات عدة نشأت فمد ذلن وعلى

 التحوٌرات واهم عصارتهما لامتصاص الحٌوان

 البالغة الأطوار فً الفم أجزاء تحوٌرات – اولا

 والجراد الصرصر مثل  biting & chewing type  الماضغ المارض النموذج .1

 المنزلً الذباب مثل Lapping or Sponging Mouth Parts أواسفنجٌة لاعمة فم أجزاء .2

  الخٌل ذباب لمث Cutting – lapping type  اللاعك ماطعال فم أجزاء .3

 العسل نحل مثل chewing – lapping type اللاعك المارض فم أجزاء .4

 والعث الفراشات مثل   siphoning  type السٌفونٌة الفم اجزاء .5

 الاسطبل ذباب مثلCutting Sucking Mouth Parts  الماصة الماطعة الفم أجزاء .6

 التربس حشرة مثل Rasping  suking type الماصة شفةالرا الفم أجزاء .7

 : الى وتنمسم  piercing  sucking  typeًالماصة الثالبة الفم اجزاء .8

 المن مثل النباتٌة للانسجة الماصة الثالبة الفم اجزاءً- أ

 والبعوض والممل البراغٌث مثل الحٌوانٌة للانسجة الماصة الثالبة الفم اجزاءً- ب

 : biting & chewing type  غالماض القارض النموذج -1

 فً الفم لأجزاء ألمعروفه النماذج بمٌة عنه تحورت الذي الأول النموذج  الماضغة المارضة الفم أجزاء تعتبر 

 periplaneta الأمرٌكً الصرصور  فً الماضغة المارضة الفم لأجزاء مثل اوضح ٌشاهد.  الحشرات

americana   ,ومسننٌن لوٌٌن العلوٌان الفكان ٌكون إذ,  ذكره السابك ركٌبالت نفس الاجزاء هذه تأخذ وفٌه 

.  البلعوم تجاه المطحون الطعام بجذب السفلى والشفة السفلٌان الفكان ٌموم بٌنما,  الصلب الغذاء طحن فً ٌستعملا

 على طرأ بسٌط تحور مع,  الماضغ المارض النوع من الاجنحه حرشفٌه رتٌة ٌرلات جمٌع فً الفم أجزاء وتعتبر

 شوكتٌن ذات صغٌرة بعملة مماثلة واصبحت السفلً الفن فً واللاسٌنٌا الجالٌا اضمحلت حٌث أجزائها بعض

.  الفكً للملمس الدالٌة الناحٌة على ٌستمر الذي  maxillary lobe السفلً الفن فص العملة هذه تسمى.  طرفٌتٌن

 هذه فً تفتح.   spinneret الغازلة علٌه ٌطلك تركٌب منهما لٌتكون بالباراجلوستٌن الجلوستان اندمجت كما

 تتحول شرنمة لتصنع نفسها حول(  بالغازلة)  الٌرله تغزله حرٌري إفراز منها ٌنطلك التً اللعاب لناة الغازلة

 . عذراء الى بداخلها
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 :Lapping or Sponging Mouth Parts اسفنجيةأو لاعقة فم أجزاء -2

 كما( سطحٌة أي) المنال ولرٌبة مكشوفة سائلة أغذٌة على التغذٌة ٌعتهاطب من التً الحشرات فً توجد وهً 

 -: الآتٌة التحوٌرات وتلاحظ. .Musca sp المنزلٌة الذبابة فً الحال هو

 ٌتدلى وهو الفم أجزاء من المتحرن الجزء وهو Haustellum بالـ ٌعرف خرطوم لتصنع الفم أجزاء تحورت -1

 داخل وٌوجد الفم، أجزاء من المتحرن الجزء وهو Rostrum بالـ رفٌع تمرٌبا ً الشكل مخروطً بروز من

 .منها جزء عن ومتحور الرأس

 .وظٌفتهما إلى الحشرة حاجة لعدم وجود لهما ٌعد ولم العلوٌان الفكان تلاشً -2

 منهما كل ٌتكون اللذٌن الفكٌٌن الملمسٌن إلا منها ٌبك ولم أجزائهما معظم فتلاشت أٌضا ً السفلٌٌن الفكٌن أضمحل -3

 ومتجهان الدبوس أو البوق ٌشبهان رفٌعان كٌتنٌان وجزءان الهوستلم لاعدة جانبً على ٌوجدان واحدة عملة من

 .السفلٌٌن الفكٌن سالً ٌمثلان وهما Apophysis بالـ وٌسمٌان الروسترم جانبً على أعلى إلى

 ومتصلبة أمامٌا ً ورفٌعة الماعدة من عرٌضة الشكل رمحٌه أصبحت الهوستلم بماعدة متصلة وهً العلٌا الشفة -4

 الحلك بسمف ومبطنا نوعا وممعر غشائً الداخلً السفلً سطحها بٌنما الخارجً الظهري سطحها من

Epipharynx. 

 رمحً وأصبح أٌضا ً استطال ولد مباشرة العلٌا الشفة أسفل ٌمتد بحٌث الهوستلم بماعدة أٌضا ً متصل اللسان -5

 .اباللع لناة طولٌا ً وتخترله الشكل

 تتسلم التً الغذائٌة المناة تنتج Prementum الذلن ممدم إلا منها ٌبك ولم كبٌر تحور أصابها السفلى الشفة -6

 .الروسترم لاعدة فً البلعوم لناة إلى لتوصٌله الفم فتحة من الغذاء

 ةلاع فً وٌحوي الرأس بدرلة الأمامٌة حافته تلتصك Fulcrum ٌسمى كٌتٌنً هٌكل من ٌتكون الروسترم -7

  .الأمامً الجدار فٌنمصه السفلً جزئه أما العلوي جزئه فً جدران أربعة له الكٌتٌنً الهٌكل هذا البلعوم،

 :  Cutting – lapping type  اللاعق القاطع فم أجزاء -3

 لد ٌٌنالسفل الفكٌن و العلوٌٌن الفكٌن من كلا ان الا,  السابك النموذج مع الفم اجزاء من النموذج هذا ٌتشابه        

  صلبتٌن متطاولتٌن زائدتٌن الى اللاعك الماطع النموذج فً تحورا

 الخٌل ذباب عائلة ذباب وٌتمٌز.  واللسان العلٌا الشفه جانبً وعلى للهوستللم الامامٌة الناحٌة على تستمران لاطعتٌن

Tabanidae  بعض جلد وتمزٌك لطع فً والعلوٌة السفلٌة الفكون تستعمل وفٌه,  الفم أجزاء من النموذج بهذا 

 المتوارد باللعاب مزجه بعد بالشفٌتٌن الدم هذا ألحشره تلعك.  الجروح هذه من دمها انبثاق عنه ٌتسبب مما الثدٌٌات

 .  اللاعك النموذج فً المذكورة سٌله الو بنفس امتصاصه من ٌتمكن حتى بسٌولته الدم فٌحتفظ,  لسانها من
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 : chewing – lapping type اللاعق القارض فم أجزاء -4

 العلٌا الشفة تركٌب ٌكون وفٌه apis mellifera العسل نحل شغالة فم أجزاء فً متكاملا النموذج هذا ٌشاهد

 الفن ٌفتمر عندها واحدة صفة فً الا الأرض الاولً النموذج فً الأجزاء نفس لتركٌب مماثلا العلوٌٌن والفكٌن

 لبناء الشمع عجن فً ٌستعمل بل التغذٌة ولت لاٌستعمل حٌث للأسنان اللاعك المارض النموذج فً العلوي

 :النموذج هذا فً الفم أجزاء بمٌة على طرأت التً التحوٌرات ٌلً وفٌما الشمعٌة الألراص

 :السفلً الفنً- أ

 الداخل من الساق طرف على صغٌر غشائً فص صورة فً تظهر التً اللاسٌنٌا من واختزل الساق استطالت

 الخارج من الساق طرف على توجدان صغٌرتٌن عملتٌن ذي صغٌر نتوء الى اضمحل ذيال الفكً والملمس

 ٌحمل حٌث الشكل ومحٌة وأصبحت الساق من أكثر استطالت فٌه التحوٌرات من كبٌرا مدى الجالٌا واظهرت

 .طوٌلة شعٌرات سطحاها

 :السفلى الشفةً- ب

 بممدم الذلن لاعدة اللورم صلٌ lorum اللورم ٌسمى مستعرض شرٌط الى الذلن تحت صفٌحة تحورت

 جانبٌا طرفها فً لتحمل كثٌرا الذلن ممدمة استطالت السفلى بالشفة السفلٌان الفكان ٌرتبط وبذلن الكاردوٌن

 المضمحلان الباراجلوستان الملمسٌن هذٌن بٌن توجد عمل اربع من منهما كل ٌتركب طوٌلٌن شفوٌٌن ملمسٌن

 احٌانا تعرف التً alaglossa الألاجلوسا وتسمى اللسان تشبه طوٌلة ةصورةزائد فً المتلاحمان والجلوستان

 المروحة ٌسمى كالملعمة صغٌرا فصا طرفها ٌحمل كما طوٌلة شعٌرات الزائدة هذه سطح على ٌنمو باللجٌولا

flabellum. 

 

 :  siphoning  type السيفونية الفم اجزاء -5 

. فمط السائل الغذاء سحب أو لمص تصلح إنما هذه الفم أجزاء أن تبٌن. والفراش الدلٌك أبً فً ممثلة هً كما 

 إلا لاتحتاج هً ثم ومن الأزهار، من علٌه تحصل الذي بالرحٌك هذه مثل فم أجزاء لها التً الحشرات وتتغذى

 معا ً وتجتمعان ، عظٌمة استطالة استطالتا لد الفكٌن خوذتً فإن ولذلن ، به لتجمعه طوٌل ماص خرطوم إلى

 ٌمتد مٌزاب الخوذتٌن من كل فً وٌوجد.  فٌه المرغوب الخرطوم ذلن تكونا لكً مشعبة طٌف خطا مهماوتض

 الخرطوم هذا وٌلتف. فٌها الرحٌك ٌمُتص التً الغذائٌة المناة المٌزابان وٌكون ، الداخلً سطحها على طولٌا ً

 مختزلة الأخرى الفم أجزاء مكونات أن تبٌن. الاستعمال عند الم بضغط ٌنفرد ثم الراحة، ولت الرأس أسفل

  تمرٌبا ً

 

 



 4 

  Cutting Sucking Mouth Parts  الماصة القاطعة الفم أجزاء -6

 بتركٌبٌن البعٌد الطرف من الخرطوم وٌنتهً السفلى الشفة من الفم أجزاء من النوع هذا فً الخرطوم ٌتكون

 أجزاء هً الفم أجزاء من النوع هذا الأمثلة ومن.  حادة مسننة تراكٌب الشفتٌن على وتوجد الشفتان هما صغٌرٌن

    بلالإسط ذبابة فم

  Rasping  suking type الماصة راشفةال الفم أجزاء -7

 الفم وأجزاء الماضم الفم أجزاء بٌن وصل حلمة اعتبارها ٌمكن حٌث نوعها من فرٌدة الثربس فم أجزاء تعتبر

 ماصة العمل فً ولكنها لاضمة المظهر فً الثربس فم أجزاء تكون حٌث. الماص الثالب

    piercing  sucking  typeالماصة الثاقبة الفم اجزاء -8

   المن مثل النباتٌة للانسجة الماصة الثالبة الفم اجزاءً- أ

 والبعوض والممل البراغٌث مثل الحٌوانٌة للانسجة الماصة الثالبة الفم اجزاءً- ب

 عصارة من بها ما وامتصاص النباتٌة او الحٌوانٌة الانسجة بثمب لتموم الحشرات من كثٌر فً الفم أجزاء تتحور

 الاجنحة نصفٌة رتبة من كثٌرة اخرى وانواع المشرٌة والحشرات الدلٌمً والبك المن الحشرات هذه بٌن ومن

hemiptera الفراش بك مثل  cimex  

 البالغة الغير الأطوار في الفم أجزاء تحويرات – ثانيا

 النمل أسد ٌرلة فً اصةالم الماطعة الفم أجزاء -1

 الغواصة الخنافس ٌرلات فً ماصة ماسكة الفم أجزاء -2

 الرعاشات حورٌة فً الشفوٌة الفم أجزاء -3

 الأجنحة لحرشفٌة التابعة الفراشات بعض ٌرلات فً غازلة ماضغة لاطعة الفم أجزاء -4
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 Eyesانؼٍىن 

طٚت ، ئلا أٌ الأذٛطة لس حرخفٙ حًبيبً كًب فٙ انحشطاث نهحشطاث انكبيهت ػبزة ػٌٕٛ يطكبت ٔػُٛٛبث بؽٛطت ظٓ     

ػسًٚت الأجُحت. أيب انؼُٛٛبث انجبَبٛت فخٕجس فٙ ٚطلبث انحشطاث زاذهٛت الأجُحت فمؾ. ٔلس حرخعل انؼٌٕٛ أٔ ُٚؼسو 

 ٔجٕزْب فٙ انحشطاث انخٙ حؼٛش فٙ انظلاو يثم انطفٛهٛبث انساذهٛت ٔانًُم الأبٛغ ٔانمًم انمبضع ٔانًبص .

 :   Dorsal Ocelliانؼٍٍىاث انبسٍطت انظهشٌت  -1

ٔحٕجس فٙ انحشطاث انكبيهت ٔانحٕضٚبث ٔػسزْب ػبزةً ثلاثت ٔيطحبت فٙ شكم يثهث لبػسحّ ئنٗ أػهٗ. ٔلس       

حخٕاجس كهٓب فٙ يُطمت انجبٓت أٔ لس حكٌٕ انٕؼطٗ يُٓب فٙ يُطمت انجبٓت ٔانجبَبٛخٍٛ بٍٛ انجبٓت ٔلًت انطأغ. ٔفٙ 

 ث أذطٖ كهٓب فٙ لًت انطأغ.  ٔحخطكب انؼٍٛ انبؽٛطت يٍ الأجعاء انطئٛؽٛت انخبنٛت :حشطا

ْٔٙ ؽبمت انجهٛس انشفبفت انخٙ حكٌٕ انغطبء انربضجٙ نهؼُٛٛت ٔٚعزاز ؼًك انجهٛس فٛٓب نٛكٌٕ  Corneaانقشوٍت  : 

 يحسبت انٕجٍٓٛ حؼًم ػهٗ حطكٛع انؼٕء انؽبلؾ ػهٛٓب. Lensػسؼت 

: ْٔٙ ؽبمت انرلاٚب انشفبفت انخٙ حمغ أؼفم انمطَٛت ػهٗ ايخساز ذلاٚب  Corneagen Layerنهقشوٍت انطبقت انمىنذة 

 ححج انبشطة ْٔٙ يؽئٕنت ػٍ ئفطاظ يبزة انمطَٛت.

ْٔٙ ذلاٚب ػظبٛت حؽبؼت نهؼٕء ٚخظم كم يُٓب يببشطة يغ أحس أنٛبف انؼظب انبظط٘،  : Retinaانشبكٍت 

 Retinulaيكَٕت ٔحسة حؽًٗ انشبٛكٛت  Rhabdomب حٕل لؼٛب بظط٘ ٔٚخجًغ كم ذهٛخٍٛ أٔ ثلاثت يُٓ

 .Retinaٔيجًٕع ْصِ انٕحساث حكٌٕ انشبكٛت 

: ْٔٙ ذلاٚب ححًم حبٛببث طبغٛت حٕجس حٕل ذلاٚب انشبٛكٛبث أٔ لس  Pigmented Cellsانخلاٌا انصبغٍت 

شؼت انؼٕئٛت ذبض  انؼٍٛ بم حخطكع حخٕاجس انظبغت فٙ ذلاٚب انشبٛكٛبث َفؽٓب. ْٔٙ حؼًم ػهٗ ػسو حشخٛج الأ

بساذهٓب.  ٔلس حخهٌٕ انؼُٛٛبث ببنهٌٕ انمبحى َخٛجت نكثطة ٔجٕز انظبغت فٙ انرلاٚب انًحٛطت ببنمطَٛت ٔأؽطاف ذلاٚب 

. ٔحكٌٕ انؼُٛٛت انبؽٛطت   Irisانشبكٛت فخكٌٕ بًثببت غلاف ٚحٛؾ ببنؼُٛٛت يٍ جًٛغ جٕاَبٓب ٔٚطهك ػهٛب ببنمعحٛت 

ٕضة غٛط ٔاػحت أٔ غٛط يًٛعة نهجؽى انًطئٙ أؼفم انشبكٛت . أ٘ أٌ انؼُٛٛت انبؽٛطت انظٓطٚت ًٚكُٓب انظٓطٚت ط

انخًٛٛع بٍٛ انؼٕء ٔانظلاو فمؾ. كًب أَٓب حؼًم ػهٗ ظٚبزة انخُبّٛ انؼٕئٙ نهؼٌٕٛ انًطكبت حٛث أَٓب حخُبّ لأ٘ 

 ٔحًٛٛع ْصا انًظسض.يظسض ػٕئٙ ٔنٕ كبٌ بؽٛطبً ٔبؼسْب حبسأ انؼٌٕٛ انًطكبت فٙ حخبغ 

 : Lateral Ocelli or Stemmataانؼٍٍىاث انبسٍطت انجاوبٍت  -2

ْٔٙ انؼُٛٛبث انًٕجٕزة فٙ ٚطلبث انحشطاث زاذهٛت الأجُحت. ٔحٕجس ػهٗ جبَبٙ انطأغ، ٔٚرخهف ػسزْب      

ٌٕ ػٌٕٛ يطكبت فٙ ببذخلاف الإَٔاع ٔحخٗ ػًٍ انُٕع انٕاحس. ٔانؼُٛٛبث انبؽٛطت انجبَبٛت فٙ ؽٕض انٛطلت ؼخك

ؽٕض انحشطة انكبيهت. ٔحخشببّ انؼُٛٛبث انبؽٛطت انجبَبٛت يغ انؼُٛٛبث انبؽٛطت انظٓطٚت فٙ انخطكٛب ٔنكٍ حرخهف 

انص٘ ٕٚجس أؼفم انؼسؼت، كًب  Crystaliane Refractive bodyػُٓب فٙ احخٕائٓب ػهٗ انجؽى انبهٕض٘ انكبؼط 

انظبغٛت. ٔحؽخًس أػظببٓب يٍ انفظٕص انبظطٚت. ٔحخشببّ انؼُٛٛبث  أٌ ذلاٚبْب لا ححخٕ٘ ػبزةً ػهٗ انحبٛببث

انجبَبٛت فٙ انخطكٛب يغ انٕحسة انؼُٛٛت نهؼٍٛ انًطكبت. ٔحكٌٕ كم ػُٛٛت جبَبٛت طٕضة حمٛمٛت يمهٕبت ٔاػحت نجعء 
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نهجؽى يٍ انجؽى انًطئٙ، ٔبخجًٛغ أجعاء انظٕضة بٕاؼطت يجًٕػت انؼُٛٛبث ػهٗ كم جبَب ٚخكٌٕ طٕضة يجعأة 

انًطئٙ حؼطف ببنظٕضة انفؽٛفؽبئٛت. ٔحمٕو انٛطلت بخحطٚك ضأؼٓب يٍ جبَب ٜذط حخٗ حخًكٍ يٍ ظٚبزة يجبل 

 انطؤٚت نهجؽى.

 : Compound Eyesانؼٍىن انمشكبت  -3

حٕجس فٙ انحشطاث انكبيهت ٔانحٕضٚبث ٔلس ُٚؼسو ٔجٕزْب فٙ حشطاث انمًم انمبضع ٔانًبص ٔالأفطاز انؼمًٛت      

نًُم الأبٛغ. حرخهف انؼٍٛ انًطكبت ػٍ انؼُٛٛبث انبؽٛطت بُٕػٛٓب فٙ أٌ لطَٛخٓب يمؽًت ئنٗ ػسٚس يٍ الأٔجّ يٍ ا

انًُفظهت فٙ حٍٛ أَّ لا ٕٚجس ؼٕٖ ٔجّ ٔاحس نكم لطَٛت فٙ انؼُٛٛبث بُٕػٛٓب. ٔحخكٌٕ انؼٍٛ انًطكبت يٍ يجًٕػت 

انىمم ٌىجذ بضجٛت ببذخلاف الإَٔاع، ففٙ إَٔاع يٍ انٕحساث انبظطٚت ٚرخهف ػسزْب ٔيؽبحت ٔشكم أؼطحٓب انر

، ٔفٙ 1011 ، وفً حششفٍت الأجىحت444وحذاث نهؼٍه انمشكبت، وفً انزبابت انمىضنٍت ٌصم ػذدها إنى  9-6مه 

ٔحسة. ٚكٌٕ شكم أؼطح انؼُٛٛت ؼساؼٙ ٔنكٍ ػُسيب ٚمم ػسزْب حأذص انشكم انسائط٘. فٙ   20111انطػبشبث 

ًب انؼٍٛ انًطكبت ػٍ بؼؼًٓب نسضجت أٌ انحشطة حظٓط ٔكأٌ نٓب ظٔجٍٛ يٍ انؼٌٕٛ بؼغ انحشطاث ٚخببػس لؽ

 انًطكبت. 

 ٔحخطكب انٕحسة انؼُٛٛت يٍ الأجعاء انخبنٛت  :

 :  وٌشمم Dioptric systemأولاً : جهاص انتشكٍض 

انٕجٍٓٛ  ْٔٙ انجعء انؽطحٙ يٍ انٕحسة انؼُٛٛت ْٔٙ ػببضة ػٍ ػسؼت شفبفت يحسبت :Corneaانقشوٍت  -1

 ٔحخرهض يُٓب انحشطة فٙ كم اَؽلاخ.

 : Corneagen Layerانطبقت انمىنذة نهقشوٍت  -2

ٔحمغ ػهٗ ايخساز ؽبمت ححج انبشطة أؼفم انمطَٛت ٔلا حعٚس ػسز ذلاٚبْب ػٍ اثٍُٛ ًْٔب انًؽإنخبٌ ػٍ ئفطاظ انمطَٛت 

 فطظ انمطَٛت يٍ ذلاٚب انًرطٔؽ انبهٕض٘.ػُس كم اَؽلاخ. ٔلس ُٚؼسو ٔجٕزْب فٙ بؼغ انحشطاث ٔفٙ ْصِ انحبنت ح

 : Crystalline Coneخلاٌا انمخشوط انبهىسي  -3

ٔحخكٌٕ يٍ أضبؼت ذلاٚب شفبفت يرطٔؽٛت انشكم حمغ أؼفم انطبمت انًٕنسة نهمطَٛت أٔ أؼفم انمطَٛت يببشطة ٔػٙ ئيب 

 َٕٚت فٙ لًخّ.حكٌٕ يًهإة بؽبئم أٔ حكٌٕ جؽًبً أٔ يرطٔؽبً بهٕضٚبً يٍ ئفطاظْب ٔحٕجس الأ

 وٌشمم : Receptive Systemثاوٍاً : جهاص الاستقبال 

 : Retinula Cellsخلاٌا انشبكٍت 

أٔ ذلاٚب الإبظبض شاث انظبغت ْٔٙ ػببضة ػٍ يجًٕػت يٍ ؼبغ ذلاٚب يحببت حًثم انجعء انمبػس٘ نهٕحسة      

حفطظ انرلاٚب انبظطٚت فٙ يطكعْب لؼٛببً انؼُٛٛت، ٚخظم بكم ذهٛت نٛفت ػظبٛت حظهٓب ببنفض انبظط٘ فٙ انًد. ٔ

 ٚلايػ ؽطفّ انؼهٕ٘ لبػسة انًرطٔؽ انبهٕض بًُٛب ؽطفّ انؽفهٙ ٚخظم ببنغشبء انمبػس٘ نهؼٍٛ. Rhabdomبظطٚبً 
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 : Pigmentary systemثانثاً : انجهاص انصبغً 

حٛت الأٔنٛت ٔانخٙ ححٛؾ ببنًرطٔؽ ٔٚشًم يجًٕػخٍٛ يٍ انرلاٚب شاث انظبغت انساكُت الأٔنٗ حؼطف برلاٚب انمع     

انبهٕض٘ ٔانطبمت انًٕنسة نهمطَٛت. ٔانثبَٛت حؼطف برلاٚب انمعحٛت انثبَٕٚت ْٔٙ أؽٕل يٍ انؽببمت ٔححٛؾ ببنشبكٛت 

ٔذلاٚب انمعحٛت الأٔنٛت ٔبٓبحٍٛ انًجًٕػخٍٛ حؼُعل انٕحسة انؼُٛٛت ػٍ انٕحساث انًجبٔضة نٓب. ٔٚؼُخمس بأٌ ْصِ انرلاٚب 

ظبغت انساكُت حمهم يٍ حسة انؼٕء ذبطتً فٙ انحشطاث انُٓبضٚت. ٔحطحكع لٕاػس انٕحساث انؼُٛٛت ػهٗ انغشبء شاث ان

 انمبػس٘ انًثمب انص٘ حُفص يُّ أؽطاف الأنٛبف انؼظبٛت نهرلاٚب انشبٛكٛت.

 انمشكبت انؼٍىن اوىاع

 أ . انؼٍىن انهٍهٍت :

ث انبظطٚت غٛط كبيم .ٔبصا ًٚكٍ نهؼٕء انص٘ ٚمغ ػهٗ ػسة َلاحع أٌ  ٚكٌٕ انغلاف انحبٛبٙ انص٘ ٚحٛؾ ببنٕحسا

لطَٛبث ) ػسؼبث ( أٌ ٚظم ئنٗ يحٕض بظط٘ ٔاحس . ٔبصنك َجس أٌ انُمؾ انًخجًؼت لا حكٌٕ بجٕاض بؼؼٓب 

 انبؼغ ) أ٘ غٛط يخطاطت بجٕاض بؼؼٓب ( ٔنكُٓب حكٌٕ َمؾ حمغ فٕق بؼؼٓب

 ب . انؼٍىن انىهاسٌت :

بٙ ) انرلاٚب انًهَٕت فٙ كلا يٍ انمعحٛت الابخسائٛت ٔانثبَٕٚت ( ٚحٛؾ حًبيبً بكم ٔحسة بظطٚت َلاحع أٌ  انغلاف انحبٛ

. نسضجت أٌ انؼٕء انص٘ ٚؽمؾ ػهٗ انمطَٛت ٔيُّ أنٗ انًرطٔؽ انبههٕض٘ ْٕ انص٘ ٚكٌٕ طٕضة ، أيب انؼٕء انص٘ 

 ٚؽمؾ ػهٗ أ٘ يكبٌ آذط فاَّ ًٚخض بٕاؼطت انغلاف انحبٛبٙ .
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 تركيب العين المركبة في الحشرات
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 اجضاء انفم انقاسض انماضغ  فً انصشصش

 

 
 

 فً انزباب انمىضنًأجضاء فم لاػقت أو ساشفت  
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فً رباب  قانلاػأجضاء فم انقاطغ 

 انخٍم
 

 
 

 

 فً وحم انؼسمانقاسض انلاػق  أجضاء فم
 

 

 siphoning  typeاجزاء الفم السيفونية 
 والعثمثل الفراشات   
 

 

 للانسجة الحيهانية   ثاقبة الماصةأجزاء الفم ال
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اجزاء الفم الثاقبة الماصة للانسجة الحيوانية 
 مثل البراغيث

 

 

 

 

 

 أجعاء انفى انمبؽؼت انًبطت فٙ ٚطلت أؼس انًُم

 

 
أجعاء انفى لبؽؼت يبػغت غبظنت فٙ ٚطلبث بؼغ 

 انفطاشبث انخببؼت نحطشفٛت الأجُحت

 

 
 أجعاء انفى انشفٕٚت فٙ حٕضٚت انطػبشبث

 

 

 

 

 



 10 

 

     

 
 

 مثل الفراشات والعث   siphoning  typeاجزاء الفم السيفونية 
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الصدر وزوائده لدى الحشرات     



يمثل الصدر الجزء الثاني من جسم الحشرة ويتكون من ثلاث                                •
: حلقات هي    

Prothorax)  الصدر الأمامي   ( الحلقة الصدرية الأولى      -•
Mesothorax)  الصدر الأوسط  ( الحلقة الصدرية الثانية          -•
Metathorax.)  الصدر الخلفي   ( الثالثة     الحلقة الصدرية     -•
تحمل آل حلقة صدرية من الجانبين زوجاً من الأرجل                        •

المفصلية آما تحمل آل من الحلقتين الثانية والثالثة من                               
الجانبين زوجاً من الأجنحة في الحشرات المجنحة، وآذلك                              

. زوجاً من الثغور التنفسية في الحشرات بشكل عام                     



):مناطق    (  تترآب آل حلقة صدرية من أربع صفائح           •
Notum  الترجة  الصفيحة العلوية أو          1. ( Tergum ). 
 .Sternum الإسترنة   الصفيحة السفلية أو         2.
  والإسترنة     الترجة صفيحتين غشائيتين على جانبي آل من                         3.

 ) .Pleuron  بلورون   مفردها  ( Pleura بالبلورا     تعرف   



زوائد الصدر   
ة   وتترآب الرجل في الحشر        .   هي أعضاء الحرآة بشكل عام            : Legsالأرجل      •

وتبدو بالترتيب    .   البلورا   الكاملة من ستة عقل متمفصلة مع بعضها ومستندة على              
:آما يلي 

 مع الصدر من      تتمفصلعقلة قاعدية قوية ذات شكل اسطواني،          :  Coxa الحرقفة1.
. الجانب 

 مع الحرقفة ولكنها تلتحم         تتمفصل عقلة واحدة صغيرة     :  Trochanter  المدور 2.
). الفخذ( غالباً مع الجزء الذي يليها           

. أآبر العقل حجماً وأقواها       : Femur  الفخذ3.

جزء متطاول ورفيع ويساوي الفخذ تقريباً في الطول ومزود غالباً                        : Tibia  الساق   4.
. بأشواك ضمن صفوف طولية        

.  ، وقد يكون ضامراً    ببعضها  عقل متصلة    5-1يتكون عادة من        : Tarsus  الرسغ   5.

يمثل بنيات مختلفة باختلاف النوع الحشري يمثله           : Pretarsus   الأقصى الرسغ   6.
مخلب واحد، أو يتكون غالباً من مخلبين تحت آل منهما وسادة غشائية                      

Pulvillus            أو مخلبين تتوسطهما وسادة Arolium     أو شوآة Embodium





 الأرجلتحورات 

أرجل للمشي أو الجري        •
 (Walking or Runing Legs):
تتماثل جميع الأرجل وتكون أجزاؤها                    •

ومثالها أرجل         . طويلة ومتناسقة        
. الصرصور الأمريكي    



 الأرجلتحورات 

أرجل للقفز
(Jumping Legs)

يتضخم الفخذ لتزوده بعضلات               •
قوية، وتكون الساق رفيعة              
. وطويلة وذات أشواك قوية             

.ومثالها الأرجل الخلفية للجراد             



 الأرجلتحورات 
أرجل للحفر   

 (Burrowing Legs): 
تكون أجزاء الرجل قوية             •

وقصيرة وتنتهي الساق             
المفلطحة بأربعة أسنان صلبة             

 عملية الحفر بينما            لتلائم    
يختزل الرسغ إلى ثلاث عقل            
صغيرة تشبه الأسنان آما في             

 للحالوش     الأرجل الأمامية      
).الحفار   (



 الأرجلتحورات 

أرجل للقنص     
 (Grabbing  Legs) :

تستطيل فيها الحرقفة ويتزود               •
الفخذ والساق بأشواك قوية آما               

يوجد على السطح الداخلي            
للفخذ أخدود تستقر فيه الساق        

عند انطباقها عليه أثناء القبض                   
على الفريسة آما في الأرجل          

. الأمامية لفرس النبي      



 الأرجلتحورات 

 أرجل للعوم أو السباحة         
(Swimming Legs):

  فيها   الساق والرسغ      تتفلطح    •
وتنمو على حوافها شعيرات                
غزيرة تعمل على دفع الماء         

آما في الأرجل      أثناء السباحة          
الخلفية للبق المائي و الخنافس                

.المائية     



 الأرجلتحورات 
 أرجل لجمع حبوب اللقاح       

(Collecting Legs) :
حيث اتسعت الساق للأرجل الخلفية               •

تدريجياً باتجاه الرسغ وتزودت        
بصفين من الشعيرات الطويلة على          

  مايعرف  سطحها الخارجي مشكلة          
آما تضخمت  .  بسلة حبوب اللقاح    

عقلة الرسغ الأولى لتساوي في              
حجمها الساق تقريباً وتزود سطحها              

الداخلي بعشرة صفوف من الشعيرات            
القصيرة التي تساعد في جمع حبوب         

اللقاح ووضعها في سلة حبوب اللقاح                
آما في الأرجل الخلفية      .للرجل المقابلة    

. لشغالة نحل العسل        



 الأرجلتحورات 

أرجل للتعلق بالعائل        
 (Clinging Legs) 

يتكون الرسغ من عقلة واحدة           •
تنتهي بمخلب واحد قوي ومنحني                   
يقابله زائدة قوية تخرج من نهاية              
الساق يستخدمان في التعلق بشعر               
العائل آما في أرجل القمل الماص             



 الأرجلتحورات 

أرجل للتزاوج      
 Mating legs

تكون فيها عقلة الرسغ الأولى              •
للزوج الأمامي للأرجل        

عريضة جداً، ولها وجه داخلي              
مغطى بأهداب وأقراص       

لاصقة، تساعد ذآور فصيلة         
 Dytiscidaeالخنافس المائية          

.للإمساك بالأنثى عند التزاوج             



 الأرجلتحورات 
ينتهي الساق بمهماز           : (Cleaning Legs) أرجل للتنظيف      •

قوي ينحني أمام تجويف مبطن بأشعار قوية في عقلة الرسغ                            
قرن الاستشعار بينهما لتنظيفه آما في                 الأولى حيث يمرر         

.الأرجل الأمامية للنحل         
 Walking) أرجل للسير على السطوح الناعمة والمقلوبة                  •

upside- down Legs) :         يزود الرسغ الأقصى بأشعار
 غزيرة تخرج من الوسادتين تحت المخلبين تفرز سائلاً                          غدية 

لزجاً يساعد الحشرة في السير على الأسطح الملساء أو                    
. المقلوبة آما في أرجل الذبابة المنزلية               



(Wings)الأجنحة  
.  تعد الأجنحة أعضاء الطيران لدى الحشرات              •
ويتميز الطور الكامل لمعظم الأنواع الحشرية بوجود زوجين                            •

 على جوانب الحلقات الصدرية الثانية                    المتمفصلة    من الأجنحة      
وقد  .  والثالثة، أو زوج واحد على الحلقة الصدرية الثانية                      

.  ينعدم وجود الأجنحة في عدد قليل من الأنواع الحشرية                    
يتكون الجناح من طبقتين غشائيتين منطبقتين تحصر بينهما                                       •

، ممتلئة بسائل          (Veins)تسمى عروق      شبكة من القنوات         
تحصر العروق بينها           .   الهوائية     والقصيبات      الدم والأعصاب       

. (Cells)مساحات غشائية تعرف بالخلايا                    



(Wings)الأجنحة  
يأخذ الجناح لدى الحشرات الشكل المثلثي تقريباً، وهو ذو                         •

: ثلاث حواف      
(Costal margin)الحافة الأمامية أو الضلعية             

(Apical margin)  القمية  الخارجية أو       الحافة     
(Anal margin)الخلفية أو الداخلية          الحافة    

: و ذو ثلاث زوايا       •
(Humeral angle)الزاوية القاعدية       

 (Apical angle)  القمية الزاوية الأمامية أو        
(Anal angle)الزاوية الخلفية        





 الأنماط الرئيسية للأجنحة     

يوجد عادة زوجين من الأجنحة لدى الطور الكامل في                    •
يقوم الجناح الأمامي في معظم الحشرات بحماية                       .  الحشرات   

ما تحته من جسم الحشرة، يكون الجناح الخلفي عادة غشائياً                              
 الزوج    يتحور   وغالباً ما        .   تحت الجناح الأمامي          يتوضع   و  

 .الأمامي للأجنحة        
وقد نجد في العديد من الأنواع الحشرية أن الأجنحة قد                 •

.  اختزلت وغابت نهائياً آالبراغيث والقمل وبعض أنواع البق                                



 الأنماط الرئيسية للأجنحة     

جناح غشائي    
Membranous wings 

يكون الجناح رقيقاً وشفافاً      •
وقد يكون . التعريق   واضح 

الجناح آثير العروق أو مختزل     
العروق، آما في الأجنحة الخلفية      

لمعظم الحشرات وآلا الزوجين      
الجناحيين لحشرات رتبة غشائية       

الأجنحة آالدبور الأحمر ونحل     
. العسل وغيرها  



 الأنماط الرئيسية للأجنحة     

جناح جلدي 
 Leathery wings

يكون الجناح ذا قوام جلدي              •
وهو قاتم ونصف شفاف يعرف               

، آما في     Tegminaباسم     
الزوج الأمامي لأجنحة رتبة           
مستقيمة الأجنحة آالجراد،           
ورتبة الصراصير وغيرها          



 الأنماط الرئيسية للأجنحة     

نصفي  جناح  
 Hemielytra wing 

وفيه يكون الجزء القاعدي            •
للجناح جلدياً سميكاً والطرفي               
غشائياً شفافاً آما في الأجنحة                
الأمامية لرتبة نصفية الأجنحة            

) .بق النبات       (



 الأنماط الرئيسية للأجنحة     

حرشفي جناح  
 Scaly wing

وفيه يكون الجناح مغطى              •
بحراشف متراآبة ذات        

أشكال وألوان مختلفة آما              
في الزوج الأمامي والخلفي           

لحشرات رتبة حرشفية         
الفراشات وأبو        ( الأجنحة   

). دقيقات  



 الأنماط الرئيسية للأجنحة     

غمدي  جناح  
Horny wings 

يتميز بالصلابة وهو ذو             •
 (Elytra)قوام قرني قاسي         

 يقي جسم      التعريق   عديم    
الحشرة من المؤثرات         

الخارجية آما في الأجنحة             
الأمامية لحشرات رتبة         

).الخنافس      (  الأجنحة   غمدية  



 الأنماط الرئيسية للأجنحة     

هدبي  جناح  
Hairy wings 

يكون الجناح ضيقاً وطويلاً                 •
وقليل العروق حوافه مزودة           

بأهداب طويلة وخاصة           
الخلفية منها آما في الأجنحة              

الأمامية والخلفية لحشرات             
 الأجنحة    هدبية رتبة   

). التريبس   (



الأنماط الرئيسية للأجنحة     

  إلى دبوسي توازن          متحور  جناح  
Halteres

تحور الزوج الخلفي للأجنحة            •
  صولجانية       إلى زوائد أسطوانية        

الشكل لها وظيفة حسية،           
وتحافظ على توازن الحشرة             

آما في حشرات       . أثناء الطيران       
 ).الذباب   (رتبة ثنائية الأجنحة            





 Antennaeقرون الإستشعار 
تتصننبألنرا دلأألممننرماأمن ألاننخهعأننت ألااتظننت أأللاست نار من أهىننمأمطتندلحألات ننخلحأىنزأج ننزقأوج أمن أ ننخج أ

جىنزأتتتنز أىانشأهلنمرتأمختوقن أج نجأيختندتأأللاست نار يخنخ أكنبأ نخ أمن أت زعنفأيانخةأنظننخ أ نخ أألاطخكبتت .
أفاألاضألات خلحأحتشأيمرقألاأتت رجوأنجل أصغتخ .

هعضننرلأأحةن  .أفيناأاوطنذأكطننرأفناألا نخلقأهجأاو نمأكطننرأفناألانضأهننزل ألاننحلر أ أهجأأللاست نار جتاتبنخأ نخج أ
اوةننطكأكطننرأفنناألاواننزا.أجنننرق لنأمننرأن ننجأهنيننرأتتتننز أاتننلقنأجعننربعأهاننخاأم ننبألاتننظقذأفنناألاننضألاخظننرفذأ

أللاست نار مز فزاز  ن أفناأ نخج ألاطرب  أهجأاوقوضأعوشألمن شأهثظرلأألاتدلج .أجفاألاضألات خلحأتز نجأفخج نرنأ
أتقخقأنت ألاحكخأجلمن ش.

أم أثلاث أه دللأأ ب ة  أىا:أللاست ار جعتخكبأ خ أ

أجىزأهطزتألاانب.أللاست ار جىزألاانو ألمجاشأهجألانرعجي أانخ أأScape:أألمصبأأأأأ.1
أ:أجىزألاانو ألاترا  أالأصبأجىاأهصغخأ و لانأم ألمصب.Pedicelلااظقأأأأأ.2

أ:ألاةزطأأأأ.3 جعتكز أعرق أم أعجقأم ألاانبأأللاست ار جىزألا دلأألاور اأم أ خ أأFlagellum)لا طخلخ(
أج جأيمز أعنو أجلحج أفاألاضألمح ر .أللاست ار لاتاأ جأتتتز أاتكز ألملمرتألاطختوق أانخج أ

 أنواع قرون الاستشعار: 
لاتاأطخهحأهسرسرنأعوشأمظظن أأزعخلحلاتتتغيخأ خج أللاست ار أفاأنطرذ أمختوق أنت   ألاضأ

أجم أىحهألاتتز لح:ألاةزط
أ:أGeniculation ألاظطزذ ألاطخفنشأ– ولاأ

أعوشأعنوتاألمصبأجلاةرقألاةزطجف وأتظ ظاأعنو أأجنتبألااةبأكطرأىزألاترتأفاأهنزل ألاةزع
أجتكز أولجع أمظيطر.

عوشألستنرم أجلحج أكطرأىزألاترتأفاأماغمأهنزل أأفاألاظطرذ ألاترا  أتكز أه دللأأ خ أللاست ار أ– ثانيا      
ألات خلحأجتتتألاط طزع أتز جألاظطرذ ألاترا  أ:

تج ع  رنأأألاةزط:أأجف وأيةتجقأعنبأأsetiform or setaceous أألاظطزذ ألا اخنأ -1
أنتزألاظخةأكطرأىزألاترتأفاألاصخلصتخ.



فاألات مأتنخعورنأأمت رنة ألاةزط:أجف وأتكز أعنبأأأ  Filiform لاظطزذ ألاخ ظا -2
جم ووأ خ ألست ار أاظقةرلأأأجهسظزلن  أكطرأىزألاترتأفاألا خلقأجلاظظرطرح

 .لاكرازسزمر
ألاةزط:أجف وأتغيخألاتظر رحأنت أعنبأأ Moniliform لاظطزذ ألاانجنأهجألانلاقا -3

غيخأكتورحألاانجأكطرأىزألاترتأجتكز أمت رني أفاألات مأجكخجع ألا مبأتنخعورنأت
 .جللا ض أفاألاظطبألمن ض

تج ع  رنأنتزألاظخةأألاةزط:أجف وأتتضخمأعنبأأClavate ألاظطزذ ألاصزا رنش -4
 كطرأىزألاترتأفاأهنشأق تق.

ف أ أألاةزط:أجف وأتتضخمأ ط أأأCapitate or Clubbate أأألاظطزذ ألاخهسا -5
رأىزألاترتأفاأاظرفذألا وزقأف غيخأ خ أللاست ار أجكأ أاوأ هعأجلضحأكط

 جاظرفذألاج تق.
عوشألمبأج عنرحأتةتنخأعوشأألاةزط:أجف وأتظطزأعنبأLamellate لاظطزذ ألاز  ا -6

جعز جأىحلألاظز أفاأهنزل ألا ابأطخةألااظقألاحنأتتكز أم أعجقأم ألاانبأ
Carabaeoideaكطرأىزألاترتأفاألا اخل ألاطنجع.أ 

أ
 نطزلحأ رنب  أهجألاتخلحأطزعو أجمظير:ألاةزطيرأاانبأيمز أفتألاحنأأظطزذ لاأ–ثالثا 

م أنرح  أجلحج أعوشأىتئ أنتزلألحأهجأعوشألمبأألاةزط:أجف وأتظطزأعنبأSerrateلاظطزذ ألاطظ ر نأ -1
أهسظر ألاطظ ر أكطرأىزألاترتأفاأفخ كأازو.

أولبج أ ف ا أجتخخ أم أكبأعنووأ رنب رنأألاةزط:أجف وأتكز أنطزلحأعنبأأPectinate أألاظطزذ ألاط ظش -2
أ.كطرأىزألاترتأفاألاضأغطجي أللا ظت 

ألاةزط:أحتنننثأتتكننننز أم نننطأآانننخأعوشألا رنبأللآاخأاانبأBipectinate لاظطزذ ألاط ظشألاطضرعع -3
أفخلل أقجق ألاتخعخ.ذكز أأجعتخلكبألاط ظر أعوشألاضيطرأكطرأفا

قلبخ أهجأهك خأم ألا اتخلحألاك  ق أأزطس:أجف وأتتطبأ ط أكبأعنووأPlumoseلاك  فأألاظطزذ ألاخع ش -4
أكطرأىزألاترتأفاأذكز ألاوازا.



جتنتصخأعوشأعنو أجلحج أنتظطرأألاةزط:أجف وأتضطتبأكبأعنبأAristateلم عةتشألايجناألجألاظطزذ أ -5
لمجاشأجلاتاأألاةزطلق  ألاانبأتط ويرألزك أجلحج أىشألم عةترألاتاأتتطبأعوشألاظرح  ألاغرىخع أاانو أ

أفاأح طيرأعنو ألمصبأجلاادقأكطرأىزألاترتأفاألاحلر .أتقزقأ
نتلأمةججقأياخةألرانومأهجألاطخخلوأكطرأأاوةزط:أجف وأتتطبألاانو ألماتخ أStylate أأاألاظطزذ ألاطخخلوأ -6

 أأTabanueذلرل ألاترلرنرأىزألاترتأفاأ
فاأهن شأأ كطرأىزألاترتأأجعتطتدأنز زقأحونرحأم ألا اخألانصتخأجلم بأك رف أ:Piloseألاخع الاظطزذ أ -7

ألاوازاأ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 لاحظ  أجزاء  اللامس الثلاثة
 

 

 لاحظ  أجزاء  اللامس الثلاثة

 
 Geniculation لمرفقياللامس  أ

 في نحل العسل 
 

 

   Geniculation لمرفقياللامس  أ

أالسوسفي 
 
 
 
 
 

 
 
 

  الشعرياللامس 
  setiform or setaceous 
 

 
 



 
 

                                 Filiform اللامس الخيطي

                                Filiform اللامس الخيطي

 

 

أ  Moniliformالعقدي أو القلادي ألالامذ
 

أ  Moniliformالعقدي أو القلادي ألالامذ

 
 

   Clavate الصولجانياللامس 

 

 

   Clavate الصولجانياللامس 

 



 

 

  Capitateor Clubbate    الرأسي اللامس
 

 

  Capitateor Clubbate    الرأسي اللامس
 

 

 Lamellate   الورقي اللامس

 

 

 Lamellate   الورقي اللامس

 

 Serrateلاظطزذ ألاطظ ر نأ

 

 Serrateلاظطزذ ألاطظ ر نأ

 

 

 



 
Pectinate antennae 

 
Pectinate antennae 

 

 Bipectinate لاظطزذ ألاط ظشألاطضرعع

 
 

 Bipectinate لاظطزذ ألاط ظشألاطضرعع

 
 

 
 

 
 

 
 



 

 Tabanueفي ذبابة التابانا : Stylateالنموذج المخرازى   



 الصدر

ٝرصو اىصدر تاىزأص ت٘اططح ٍْطقح ضٞقح غشائٞح ذظَخ تذزمح اىزأص ػيٚ اىجظٌ ٗذدػٚ ٕذٓ اىَْطقةح 

ٗٝرنةُ٘ اىصةدر   cervical scleritesٗذذ٘ٛ ٕذٓ اىَْطقح ػيةٚ تؼةا اىصةحائخ ذةدػٚ    Neckتاىؼْق 

 ٍِ شلاشح ديقاخ :

 ٝذَو  سٗجا ٍِ الأرجو ٗلا ٝذَو  الأجْذح  Prothoraxاىذيقح اىصدرٝح الأٗىٚ   - أ

 ٝذَو  سٗجا ٍِ الأرجو ٗ سٗجا ٍِ  الأجْذح  Mesothoraxاىذيقح اىصدرٝح اىصاّٞح   - ب

 ٝذَو  سٗجا ٍِ الأرجو ٗ سٗجا ٍِ  الأجْذح  Metathoraxاىذيقح اىصدرٝح اىصاىصح  - خ

 اُ مو ديقح ٍِ ديقاخ اىصدر ذرآىف ٍِ شلاشح أجشاء 

   tergumاىجشء اىظٖزٛ  - أ

  sternumاىجشء أىثطْٜ  - ب

  pleuronجشءاُ جاّثٞاُ مو ٍَْٖا ٝظَٚ  - خ

ٍِ مو قطؼح ٍِ قطغ اىصدر ٝرنةُ٘ ٍةِ اةحائخ اة ٞزج ٍحصة٘ىح ػةِ    tergumاىجشء اىظٖزٛ   

 تؼضٖا تردارٝش ٕٗذٓ اىقطغ ٕٜ : 

  prescutumٍقدً اىدرع  - أ

 scutumاىدرع  - ب

  scutellumاىدرٝغ - خ

 طؼح ٍِ قطغ اىصدر ٝرنُ٘  ٍِ قطغ ا ٞزج ٍِٕٜٗ مو ق   tergumاىجشء اىثطْٜ 

  presternumٍقدً اىقص  - أ

 basisternumقاػدج اىقص  - ب

  sternellumاىقصٞص  - خ

 جشءاُ جاّثٞاُ مو ٍَْٖا ٝرنُ٘  ٍِ قطؼراُ  ا ٞزذاُ  ٕٜٗ

  episternumاىصحٞذح ف٘ق اىقصٞح  - أ

  epimeronاىصحٞذح ف٘ق اىذزقحٞح  - ب

 pleural  sutureٝحصو تَْٖٞا ذدرٝشا ٍَٖا ٍٗائلا ٝظَٚ اىردرٝش اىجاّثٜ 

 

 

 

 

 



  Legsلأرجل ا

 ذرؤىف مَا ٕ٘ اىذاه فٜ اىذشزاخ الأخزٙ ٍِ الأجشاء اٟذٞح : 

 Coxaاىذزقحح   -1

 قطؼح تٞض٘ٝح اىشنو ٍيظاء احزاء اىيُ٘ .

 Trochanterاىَدٗر   -2

 قطؼح ٍصيصح اىشنو ٍيظاء ذقغ تِٞ اىذزقحح ٗاىحخذ. 

  Femurاىحخذ   -3

امثز أجشاء الأرجو الأٍاٍٞح ,اطط٘اّٜ اىشنو ,جشإٓ اىقزٝة ٍِ اىقاػدج ضةٞق ٝرظةغ ذةدرٝجٞا تاذجةآ قَةح 

 اىظاق.ٝنُ٘ اىحخذ ٍض ٘طا ٍِ اىجاّثِٞ ٗٝذر٘ٛ ططذٔ ػيٚ أش٘اك قصٞزج ضؼٞحح قيٞيح اىنصافح.

 Tibiaاىقصثح   -4

أّثةة٘تٜ اىشةةنو  أطةة٘ه تقيٞةةو ٍةةِ اىحخةةذ ىنْةةٔ اقةةو ٍْةةٔ ػزضا,ذْرشةةز ػيةةٚ طةةطخ اىقصةةثح اشةة٘اك ضةةؼٞحح  

 ٍر٘ططح اىنصافح ,ٝذٞظ تاىقصثح ػْد ٍْطقح اذصاىٖا تاىزطغ اش٘اك ضؼٞحح مصٞحح .

 Tarsusاىزطغ   -5

ٍظرطٞيح اىشنو  أط٘ه تقيٞو   Metatarsusٝرنُ٘ اىزطغ ٍِ شلاز قطغ , الأٗىٚ اىَظَاج تاىزطغ اىخيحٜ 

ٍةةِ اىقطؼةةح اىصاىصةةح ,طةةطذٖا اىخةةارجٜ ٍذةةدب , اىقطؼةةح اىصاّٞةةح اةة ٞزج ٍزتؼةةح اىشةةنو  ٗاىقطؼةةح اىصاىصةةح 

ٝ٘جةد ذذةد مةو  Claws ,تٞض٘ٝح اىشنو  اقصز ٍِ اىقطؼح الأٗىٚ ,ذذَو سٗجا ٍِ اىَخاىةة اىقصةٞزج  

غ شةةؼٞزاخ قصةةٞزج ٍر٘طةةطح اىنصافةةح , . ٝذرةة٘ٛ اىظةةطخ اىخةةارجٜ ىقطةةغ اىزطةةPulvillusٍخيةةة ٗطةةا ج 

 ٗٝذر٘ٛ ططذٖا اىداخيٜ شؼٞزاخ قصٞزج مصٞحح .

 أنواع الأرجل  

 : walking legsأرجو اىَشٜ أٗ اىجزٛ  -1

 مَا ٕ٘ اىذاه فٚ أرجو اىصزااٞز ٗذنُ٘ أجشائٖا ط٘ٝيح ٗأطط٘اّٞح. 

 : digging legsأرجو اىذحز -2

مَا ٕ٘ اىذاه فٚ اىزجو الأٍاٍٞح ىذشزج اىذحار ٗفٖٞا ذنُ٘ أجشاء اىزجو ق٘ٝح ٗاىظاق ػزٝضح ٍٗظيذح  

 تؤطْاُ ق٘ٝح.

 :  hunting legsأرجو اىصٞد أٗ اىقْص  ىيقثا ػيٚ اىحزٝظح -3

مَا ٕ٘ اىذاه فٚ اىزجو الأٍاٍٞح ىذشزج فةزص اىْثةٚ دٞةس ٝنةُ٘ ىيحخةذ ٍٞةشاب ط٘ٝةو ٝظةرقثو فٞةٔ اىظةاق 

 َٕا ٍشٗ  تؤطْاُ ق٘ٝح ىيقثا ػيٚ اىحزٝظح.ٗملا

 

 

 



 أرجو اىقحش : -4

مَا ٕ٘ اىذاه فٚ اىزجو اىخيحٞح ىيْطاط  ٗاىجزا  ٗفٖٞةا ذنةُ٘ اىحخةذ مثٞةزج ٗق٘ٝةح ٗتٖةا ػضةلاخ تاطةطح  

 ق٘ٝح ذظاػد اىذشزج ػيٚ اىقحشج.

 : swimming legsأرجو اىؼً٘ اٗ اىظثادح  -5

افض اىَةةاء دٞةس ذنةُ٘ اىزجةو ٍحيطذةح مصٞةزاا ٗػيٖٞةا شةؼز مصٞةةف مَةا ٕة٘ اىذةاه فةٚ اىزجةو اىخيحٞةح ىخْة 

 ٗذؼَو ٍغ تؼضٖا ماىَجداف.

 أرجو اىَشٜ ػيٚ الأططخ اىْاػَح : -6

مَا ٕ٘ اىذاه فٚ رجو اىذتاتح اىَْشىٞح ٗفٖٞا ذ٘جد ٗطا ذِٞ جاّثٞرِٞ مةو ٍَْٖةا ٍ طةاج تشةؼز ٍاطةل ٍَةا  

 ٝجؼو اىزجو ذيرصق تاىظط٘ح.

 ىرؼيق: أرجو اىرصثٞد اٗ ا -7

مَا ٕـــ٘ اىذاه فٚ اىقَــو دٞس ٝرنُ٘ اىزطغ ٍِ قطؼح ٗاددج ذْرٖٜ تَخية قـــ٘ٙ ٝقاتو ّر٘ء ٍِ اىظاق 

ا تٔ.  دٞس ٝصثد تجظٌ اىؼائو أٗ ٝظو ٍؼيقا

 أرجو جَغ دث٘ب اىيقاح :  -8

ٞرٖةا مَا ٕ٘ اىذاه فٚ اىزجو اىخيحٞح ىش اىح ّذةو اىؼظةو ٗفٖٞةا ذنةُ٘ اىظةاق ػزٝضةح ٗعاخ ذقؼةز ٍةِ ّاد

اىخارجٞةح ٗذذةف تٖةا أشة٘اك ٍق٘طةح ٍنّ٘ةح طةيح ىجَةغ دثة٘ب اىيقةاح. مَةا أُ اىقطؼةح الأٗىةٚ ٍةِ اىزطةغ 

 مثٞزج جداا ٗذذَو اح٘ف ٍِ اىشؼز ٍنّ٘ح فزشاج اىيقاح.

أرجو اىرْظٞف ذظرخدً ىرْظٞف أجشاء اىحٌ ٗاىلاٍض ٍِ اىش٘ائة ٗذَراس ت٘جة٘  اةف ٍةِ اىشةؼٞزاخ  -9

 ٗاىزطغ مَا فٜ الأرجو الأٍاٍٞح ىحزاشح  ٗ ج اىذزٝزاىط٘ٝيح ػيٚ اىقصثح 

أرجو اىرشاٗض : فٜ تؼا اىذشزاخ ذرَذ٘ر الأرجو الأٍاٍٞح ىَظل الأّصٚ أشْاء ػَيٞةح اىجَةاع مَةا  -11

 ٍِ رذثح غَدٝٔ الأجْذح carabidaeفٜ تؼا أّ٘اع ػائيح 

 أرجو اىٞزقاخ: ٗٝ٘جد ٍْٖا ّ٘ػاُ: -11

أرجو ادرٝح)دقٞقٞح(: ٗذرنُ٘ ٍِ خَض ديقاخ مَا تاىزجو اىؼا ٝح ٕٜٗ قصٞزج ْٗٝرٖٜ اىزطغ        - أ

 تَخية ٗادد ٕٜٗ ذ٘جد ػيٚ اىذيقاخ اىصدرٝح ىيٞزقح 

. ٗذرنُ٘ اىزجو  3444546411أرجو تطْٞٔ )ماعتح( : ٗٝ٘جد ٍْٖا ػا ج خَض أسٗاض ػيٚ ديقاخ اىثطِ   - ب

ٜ اىشنو ذْرٖٜ تؼد  مثٞز ٍِ اىخطاطٞف ذظاػد اىٞزقح ػيٚ اىرذزك ٗذخرحٜ ٍِ تزٗس ٍِ اىثطِ ٍخزٗط

 ٕذٓ الأرجو فٜ اىط٘ر اىٞافغ.

 

 



 

 

 
 فً الصرصر أرجل المشً أو الجري

 
 

 فً الصرصر أرجل المشً أو الجري

 

 في الحفار او الكاروب   digging legsلحفرا رجلأ

 

 في الحفار او الكاروب   digging legsلحفرا رجلأ
 



 

في   hunting legsللقبض على الفريسة الصيد أو القنص 

 فرس النبي

 

 

فلللي الفنلللافس  swimming legsاو السللباحة  لعلللو ا رجلللأ

 الغواصة
 

 

 
upside down legs in house fly 

 
upside down legs in house fly 

 



 

 في القمل أرجل التثبيت او التعلق
 

 

 في القمل أرجل التثبيت او التعلق
 

 
ونجد فٌها الحلمة : Collecting legs أرجل جمع غذاء

الأولى للرسغ كبٌرة ومفلطحة وتغطى بشعور لصٌرة لوٌة 
مرتبة فً صفوف تعلك بها حبوب اللماح التً تخزن فً 
الجزء المحصور بٌن الساق وحلمة الرسغ الأولى وٌطلك 

 لأرجل الخلفٌة لشغالة نحل العسلا) .سلة حبوب اللماحعلٌها 

 

 
 

 
 في الجرادأرجل القفز

 



 

 



 الاجىحت 

٠ٚٛجد  ٌّعمدُ اٌحشدراد اٚجدبْ  ٠عزجر ٚجٛد الأجٕحخ فٟ اٌحشراد ِٓ أُ٘ اٌظفبد اٌزٟ جعٍذ اٌحشراد رسٛد عٍٝ غ١ر٘ب

ِددٓ الأجٕحددخ عٍددٝ اٌظدد و الأٚرددؾ ٚاٌظدد و اٌضٍفددٟ. ٚفددٟ ثعددغ اٌحشددراد ن ٠ٛجدد  هن اٚط ٚا دد  ِددٓ الأجٕحددخ ٘ددٛ اٌدد ٚط 

الأجٕحخ لد  رحدٛو هٌدٝ دثٛردب هرد اْ. ٚفدٟ ثعدغ اٌحشدراد رضزفدٟ الأجٕحدخ الأِبِٟ ِضبي اٌذثبة،  ١ش أْ اٌ ٚط اٌضٍفٟ ِٓ 

٠ٚعزجدر كدىً اٌإدبن ِدٓ أ٘دُ ،  رّبِبً ٚرظجح اٌحشراد ع ٠ّخ الأجٕحخ)طدفخ أطد١ٍخ أٚ ِىزسدجخث ِضدً اٌسدّه اٌفؼدٟ ٚاٌمّدً

   جٍ ٠ددخ الأجٕحددخاٌظددفبد اٌزددٟ ثٕددٝ ع١ٍٙددب رظدد١ٕ، اٌحشددراد ، فّددضيً اٌحشددراد اٌزددٟ ٌٙددب أجٕحددخ جٍ ٠ددخ ٚػددعذ فددٟ ورجددخ 

ٚاٌحشدراد اٌزدٟ أجٕحزٙدب ِد دبح ثحراكد١،  غّ ٠دخ    انجٕحدخ ٚاٌحشراد ذاد الأجٕحدخ اٌظدٍجخ اٌدّ ٠دخ ، ٚػدعذ فدٟ ورجدخ

  رعرف ثـررجخ  ركف١خ الأجٕحخ ٚاٌحشراد اٌزٟ ٌٙب اٚط ٚا   ِٓ الأجٕحخ ٚػعذ فٟ ورجخ ذاد اٌإب ١ٓ

 شكم انجىاح 

 صخ  ٛاف ٟ٘اٌإبن ِضٍش اٌشىً رمر٠جبً ٌٚٗ صي

  Costal margin   بفخ أِب١ِخ أٚ ػٍع١خ -1    

 Apical margin   بفخ خبوج١خ أٚ ل١ّخ -2    

 Anal margin     بفخ خٍف١خ أٚ كرج١خ -3  

 ٌٍٚإبن صيس اٚا٠ب ٟ٘

 .ٟٚ٘ عٕ  لبع ح اٌحبفخ الأِب١ِخ Apical angle  اا٠ٚخ أِب١ِخ    - أ

 .ٟٚ٘ اٌ ا٠ٚخ اٌّحظٛوح ث١ٓ اٌحبفخ الأِب١ِخ ٚاٌضبوج١خ Humeral angleخبوج١خ:  لبع ٠خ اٚاا٠ٚخ  - ة

 .ٟٚ٘ اٌ ا٠ٚخ اٌّحظٛوح ث١ٓ اٌحبفخ اٌضبوج١خ ٚاٌضٍف١خ Anal angle   اا٠ٚخ خٍف١خ -ط 

 ِٕبؽك اٌإبن

  ٟٚ٘ إٌّ مخ اٌزٟ رابٚو اٌظفبئح انث ١خ Axillary region إٌّ مخ انث ١خ :  -1

 ٟٚ٘ إٌّ مخ اٌزٟ رّز  فٛلٙب اٌعرٚق اٌضٍف١خAnal region إٌّ مخ اٌضٍف١خ : -2

 Remigium regionإٌّ مخ انِب١ِخ  -3

 Jugul regionإٌّ مخ انطجع١خ  -4



 wing coupling apparatus  جهاز شبك الأجىحت 

ثحّب٠دخ ِبرحزدٗ ِدٓ أجد ا   غبٌجبً ِب ٠ىْٛ اٌ ٚط اٌضٍفٟ ِٓ الأجٕحخ ٌٗ اٌ ٚو اٌُّٙ فٟ ع١ٍّخ اٌ ١دراْ ٠ٚمدَٛ اٌإدبن الأِدبِٟ

اٌحشدرح أوضددر ِدٓ اٌّسددبع ح فددٟ ع١ٍّدخ اٌ ١ددراْ.  ٚ فددٟ أصٕدب  اٌ ١ددراْ فددٟ ِعمدُ اٌحشددراد ٠زشددبثه اٌإدبن الأِددبِٟ ثبٌإددبن 

اٌضٍفٟ ٠ٚزحروبْ ِعبً وٛ  ح ٚا  ح , ٚ٘ذا ٠ٛفر ِاٙٛداً وج١راً ٌٍحشرح ٠ٚ ٠د  ِدٓ وفدب ح اٌ ١دراْ , ٌٚىدٓ ٕ٘دبن  شدراد ِضدً 

 أٔٛاع ٌشجه الأجٕحخع ح   ج٠ٛ، ٠زحرن وً جٕبن ِسزميً عٓ ا٢خر إًٌّ الأث١غ

     hamulate  إٌٛع اٌض بفٟ  -1

اٌض دبؽ١،  ٠ٛج  فٟ اٌحشراد غشدبئ١خ الأجٕحدخ ) إٌحدً ٚاٌ ٔدبث١ر ث ٠ٚضدرط ِدٓ اٌحبفدخ الأِب١ِدخ ٌٍإدبن اٌضٍفدٟ طد، ِدٓ 

 بن الأِبِٟاٌ ل١مخ إٌّح١ٕخ رشزجه ِع ج   ر١ّه ِٓ اٌحبفخ اٌضٍف١خ ٌٍإ

  Frenulate       اٌشٛوٟ           اٌّشجىٟ اٚ       إٌٛع   - 2 

 ً اٌشدعر رضدرط ِدٓ  ظدٍخ ِدٓخففٟ الإٔبس اٌش٠ٛىبد اٌم٠ٛخ رشزجه ِدع  ِب  ٠ٛج  فٟ وض١ر ِٓ أٔٛاع اٌفراكبد ٚ٘ٛ ٠ضزٍ، ٔٛعب

 ح ل٠ٛدخ رشدزجه لأِبِٟ ٚرعرف ثبٌّشجه , أِب فٟ اٌذوٛو فزٍزحُ ك٠ٛىبد اٌإدبن اٌضٍفدٟ فدٟ كدٛوخ ٚا دااٌس ح اٌسفٍٟ ٌٍإبن 

 single ٠ٚدد عٝ جٙددبا كددجه انجٕحددخ فددٟ اٌددذوٛو ثبٌّشددجىٟ اٌّفددرد ِددع ٔزددٛ  ِٕحٕددٟ ِددٓ اٌسدد ح اٌسددفٍٟ ٌٍإددبن الأِددبِٟ

frenulate  

 Jugateإٌٛع اٌّزراوت اٚ اٌّ دٚط  -3

الإطدجع رّزد  رحدذ ٠ٛج  أ٠ؼبً فٟ ثعغ أٔٛاع اٌفراكبد، ٚف١دٗ رضدرط ِدٓ لبعد ح اٌحبفدخ اٌضٍف١دخ ٌٍإدبن الأِدبِٟ اائد ح رشدجٗ 

 .اٌإبن اٌضٍفٟ ث١ّٕب ٠ىْٛ ثبلٟ اٌإبن الأِبِٟ ِّز اً فٛق اٌإبن اٌضٍفٟ ٚثذٌه ٠زُ اٌزّبره ث١ٓ اٌإب ١ٓ

  Fibulate typeإٌٛع اٌشمٟ  -4

عٍٝ لبعد ح اٌسد ح اٌعٍدٛٞ ِدٓ اٌإدبن انِدبِٟ ٚرررفدع ِدع ثدرٚا ٠مدع فدٟ لبعد ح اٌإدبن   Fibulaرّٕٛ اائ ح رعرف ثبٌشم١خ 

 اٌضٍفٟ ٠ّٚىٓ ِشب٘ ح ٘ذا إٌٛع فٟ ورجخ ٘ ث١خ الأجٕحخ ٚكجى١خ انجٕحخ

  Clip  typeإٌٛع اٌٍّم ٟ  -5

٠ّسدىٙب لدبثغ ٠ٕشدب ِدٓ  costal  ridgeفٟ ٘ذا إٌٛع رزضضٓ إٌّ مخ اٌٛر ١خ ِٓ اٌحبفخ اٌؼٍع١خ ِدٓ اٌإدبن اٌضٍفدٟ ِىٛٔدخ 

 ّب فٟ  شراد ٔظف١خ انجٕحخٔزٛئ١ٓ طد١ر٠ٓ ارفً اٌحبفخ اٌضٍف١خ ٌٍإبن انِبِٟ و

 



  ميكاويكيت انطيران

 رزأصر  روخ اٌإبن أصٕب  اٌ ١راْ ثٕٛع١ٓ ِٓ اٌعؼيد اٌظ و٠خ

   Indirect muscles   عؼيد غ١ر ِجبكرح -1

  ٟٚ٘ أوجر اٌعؼيد فٟ جسُ اٌحشرح ٚرزظً ثبٌظ و فمؾ دْٚ أْ رررجؾ ثمٛاع  الأجٕحخ ٚرشًّ ِاّٛعز١ٓ ّ٘ب      

د هٙر٠خ ث ١ٕخ: ٟٚ٘ رظً ِبث١ٓ اٌمٙر ٚاٌمض )اٌزرجب ٚالإرزرٔبث ٚثبٔمجبع ٘ذٖ اٌّاّٛعخ ِٓ اٌعؼيد عؼي   - أ

  ٠ؤدٞ هٌٝ أضفبع هٙر اٌحشرح هٌٝ أرفً ٚاورفبع الأجٕحخ هٌٝ أعٍٝ ٔمراً نرظبٌٙب اٌّفظٍٟ ثبٌظ و

٘ذٖ  ٚأمجبعٙٛو٘ب )ررجبرٙبث اٌّزعّ ح عؼيد ؽ١ٌٛخ: ٟٚ٘ رّز  ث ٛي اٌحشرح )اٌحٍمبد اٌظ و٠خث ِررج خ ثحٛاف ه - ة

٠ٚزٛاٌٝ هٔمجبع ٘بر١ٓ  الأجٕحخ ثبٌزبٌٟ هٌٝ أرفً ٚأضفبعاٌّاّٛعخ ِٓ اٌعؼيد ٠ؤدٞ هٌٝ رمٛس هٙر اٌحشرح هٌٝ أعٍٝ 

   اٌد١ر ِجبكرح ثبٌزجبدي ٚثسرعخ رزحرن الأجٕحخ  روخ رر٠عخ لأعٍٝ ٚلأرفً  اٌّاّٛعز١ٓ ِٓ اٌعؼيد )أ،ةث

 Direct muscles  ِجبكرحعؼيد  -    2

 ٟٚ٘ ِاّٛعخ ِٓ اٌعؼيد رٕشأ ِٓ اٌجٍٛوا )جٕتث ٚرزظً هرظبنً ِجبكراً ثبٌظفبئح اٌّٛجٛدح عٕ  لٛاع  الأجٕحخ      

ٚثإٔمجبع ٚهٔجسبؽ ٘ذٖ اٌعؼيد ٠ؤدٞ هٌٝ  روخ الأجٕحخ  روخ خف١فخ ٌلأِبَ ٌٍٚضٍ، وّب أْ ثعؼٙب ٠عًّ عٍٝ دٚواْ 

  اٌإبن  ٛي ِحٛوٖ

ٌُ ٠ضجذ ثبٌجر٘بْ اٌمبؽع ِب٠ ي عٍٝ ؽر٠مخ ٔشٛ  أجٕحخ اٌحشراد اذ اْ ٌحفر٠بد اجٕحخ رٕبهر ِض١يرٙب فٟ اٌحشراد  

إٌّزشرح انْ وّب نرٛج  ِرا ً ٚر ١خ رررجؾ ثبٌٕشٛ  ٚانورمب  ث١ٓ اٌحشراد ع ٠ّخ انجٕحخ ٚاٌحشراد اٌّإحخ 

ٌحشرح اْ اوضر إٌمر٠بد لجٛن فٟ ٘ذا اٌظ د ٟ٘ ٔمر٠خ إٌزٛ اد اٌّعرٚفخ ٌ ٠ٕب ٠سز ي ِٕٙب عٍٝ و١ف١خ ٔشٛ  جٕبن ا

اٌزٝ رؤ٠  اطً ٔشأح انجٕحخ وبِز اداد جبٔج١خ ٌزرجٝ اٌحٍمز١ٓ اٌظ و٠ز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ  paranotal theoryاٌظ و٠خ 

 tracheal gillٌض١بك١ُ اٌمظج١خ ٠مٙر آصبو ٌٙب اصٕب  اؽٛاو اٌا١ٕٓ ٚاٌحٛو٠خ ٚاٌدذا  ِٕٚٙب رّٕٛ انجٕحخ ٌُٚ رٍك ٔمر٠خ  ا

theory  عٓ اطً انجٕحخ لجٛن ٚاٌزٟ رمزرن ثبْ ٘ذٖ اٌ ٚائ  ل  ٔشبد اصٕب  ِرا ً إٌشٛ  ٚانورمب  ِٓ خ١بك١ُ ط و٠خ

ذاد لظجبد ٘ٛائ١خ وبٔذ ِٛجٛدح عٍٝ ط و اٌحشرح ِضٍّب ٠مٙر ِٕٙب فٟ  ٛو٠بد ذثبة ِب٠ٛ اٌزٟ رع١ش فٟ اٌّب  اذا اْ 

راد اوػٝ وّب نرٛج  اٌض١بك١ُ ان فٟ اٌحشراد اٌّبئ١خ  ١ش نرزٛاج  عٍٝ ط و اٌحٛو٠خ فحست ثً رّز  ِع١شخ  اٌحش

 ا٠ؼب اٌٝ ِٕ مخ اٌج ٓ اٌزٟ نرحًّ فٟ ج١ّع اٌحشراد اٌّعرٚفخ ا٠خ اجٕحخ.

  

 



   حعرق الاجىحت 

ٍِّٛ ح ثبٌ َ  ت اٌّاٛفخ رسّٝ ثبٌعرٚق رى٠ْٛزروت جٕبن اٌحشرح ِٓ ؽجمز١ٓ غشبئ١ز١ٓ ول١مز١ٓ رم٠ّٛٙب كجىخ ِٓ الأٔبث١      

لظٜٛ فٟ رمس١ُ اٌحشراد  عٕ  خرٚط اٌحشرح اٌىبٍِخ ِٓ اٌعذاوٜ أٚ اٌحٛو٠بد . ٚرعزجر دوارخ ٘ذٖ اٌعرٚق ذاد أ١ّ٘خ

ٚل  ٚػع ٔمبَ خبص ٌزعر٠ك   ١ش أْ ٌىً ورجخ ثً ٌىً عبئٍخ أٚ ٌىً ٔٛع ِٓ اٌحشراد ٔمبَ رعر٠ك ِع١ٓ ١ّ٠ ٖ عٓ غ١رٖ

 :حخ هعزجر إٌمبَ الأربرٟ أٚ الأٌٟٚ ٌ وارخ اٌعرٚق فٟ الأجٕحخ ٠ّٚىٓ رٍض١ظٗ ف١ّب ٠ٍٟالأجٕ

 .ٚ٘ٛ ٠مٛٞ اٌحبفخ الأِب١ِخ ٌٍإبن ٚ٘ٛ عبدح غ١ر ِزفرع (C )أٚ  costa اٌؼٍعٟ  -1

 ٓ ّ٘بٚ٘ٛ ٠مع خٍ، اٌعرق اٌسبثك ٠ٚزفرع لجً ٚطٌٛٗ هٌٝ  بفخ اٌإبن هٌٝ فرع١ (Sc) أٚ sub costa) رحذ ػٍعٟ -2

Sc2   ،Sc1 

ٚاٌفرع اٌضبٟٔ اٌعؼ ٞ  ،(R1) ٚ٘ٛ ٠زفرع أٚنً هٌٝ فرع١ٓ ، اٌفرع الأٚي اٌعؼ ٞ الأِبِٟث  (R أٚ  Radius اٌعؼ ٞ -3

 .( R2 , R3  ,R4  ,R5) ٚ٘ذا ث ٚوٖ ٠زفرع هٌٝ فرع١ٓ صُ هٌٝ أوثعخ فرٚع (Rs) اٌىج١ر

  (MA) ، الأٚي ٠سّٝ اٌٛر ٟ الأِبِٟٚ٘ٛ ٠زفرع هٌٝ فرع١ٓ وئ١س١١ٓ  (M )أٚ  Media اٌٛر ٝ -4

 .٠ٚزفرع اٌٛر ٟ الأِبِٟ ثع  ذٌه هٌٝ فرع١ٓ، ٚاٌٛر ٟ اٌضٍفٟ هٌٝ أوثعخ فرٚع  (MP) ٚاٌضبٟٔ ٠سّٝ اٌٛر ٟ اٌضٍفٟ

   ٚ   Cu1b هٌٝ فرعCu1ٓ١ الأٚي أٌ ٔ ٞ، ٠زفرع  Cu2   ٚ Cu1 ٚ٘ٛ ٠زفرع هٌٝ فرع١ٓ   ( Cu )أٚ Cubitis   أٌ ٔ ٞ -5

Cu1a اٌضبٟٔ ٌ ٔ ٞأ، أِب Cu2 فإٔٗ ن ٠زفرع. 

  A1 رزفرع ٚرسّٝ ثبٌعرٚق اٌشرج١خ رٛج  فٟ إٌٙب٠خ اٌضٍف١خ ٌٍإبن صيصخ عرٚق ن ث (A  أٚ  Anal اٌعرٚق اٌشرج١خ -6 

, A2  , A3. 

ة      التي يوجد لبعض العروق العابرة اسماء محددة اشتقت من اسماء العروق الرئيسي cross veinsالعروق العابرة         

تتصل بها ويعبر عن هذه الاسماء برموز تكتب بالحروف الصغيرة كي تتميز عن رموز العروق الرئيسية وبذلك يمكن 

 الاشارة الى موضعها على غشاء الجناح.

  

  

 

 



 ِٛػع اٌعرق ث١ٓ اٌعرٚق اٌرئ١س١خ وِ  اٌعرق ارُ اٌعرق اٌعبثر

 بري الأول( بيه انضهعي او ححج انضهعي )او انكع c اٌؼٍعٟ

 ث١ٓ افرع اٌعرق اٌىعجرٞ r اٌعؼ ٞ

 (Rs) اٌضبٟٔ اٌعؼ ٞ اٌىج١ر ث١ٓ افرع اٌعرق s اٌعؼ ٞ اٌٛر ٟ

 ث١ٓ اٌىعجرٞ ٚاٌٛر ٟ r-m اٌىعجرٞ اٌٛر ٟ

 ث١ٓ فرٚع اٌعرق اٌٛر ٟ M اٌٛر ٟ اٌ ٔ ٞ

 ث١ٓ اٌعرق اٌٛر ٟ ٚاٌ ٔ ٞ m-cu اٌٛر ٟ اٌ ٔ ٞ

 ٔ ٞث١ٓ فرٚع اٌعرق اٌ  CU اٌ ٔ ٞ

 ث١ٓ اٌعرق اٌ ٔ ٞ ٚاٌضٍفٟ Cu-a اٌ ٔ ٞ اٌضٍفٟ

 ث١ٓ اٌعرٚق اٌضٍف١خ a اٌضٍفٟ

 

 

 

 

 



 أٔٛاع الأجٕحخ

  :   Tegmina or Leathery  الأجٕحخ اٌاٍ ٠ـخ -1

 اٌظراطر  ِضً  ١ش ٠ىْٛ اٌ ٚط الأِبِٟ جٍ ٞ ٚاٌضٍفٟ غشبئٟ وبٌاراد وّب فٟ ورجخ ِسزم١ّخ الأجٕحخ      

 :Elytronالأجٕحخ اٌدّ ٠خ      -2

   ١ش ٠ظجح اٌ ٚط الأٚي عٍٝ ١٘ئخ أغّبد ل٠ٛخ طٍجخ)اٌضٕبفسث وّب فٟ ورجخ غّ ٠خ الأجٕحخ       

  : Hemelytron wingsالأجٕحخ إٌظف١خ  -3

اٌا   اٌ رفٟ وّب فٝ ورجخ رظف١خ الأجٕحخ  ١ش ٠ىْٛ إٌظ، اٌمبع ٞ ٌٍ ٚط الأِبِٟ ِٓ الأجٕحخ ِزظٍت ث١ّٕب       

 .غشبئٟ

 : Scaly wingsالأجٕحخ اٌحركف١خ     -4

 وبٌفراكبد ٚاٌعش ثحراك،وّب فٟ ورجخ  ركف١خ الأجٕحخ  ١ش رىْٛ الأجٕحخ ِد بح       

    Fringed or Hairy wingsأجٕحخ ٘ ث١خ     -5

 .ٟٚ٘ رىْٛ ِضز ٌخ كر٠ ١خ وّب فٝ  شرح اٌزرثس      

 وبٌذثبة   . ٠Halteresزحٛو ف١ٙب اٌ ٚط اٌضٍفٟ هٌٝ دثٛس اٌزٛااْ    ١dipteraٓ  شراد ورجخ ذاد اٌإب     -6

 وبنوػخ ٚإًٌّ انث١غ  شراد ورجخ ِزسب٠ٚخ الأجٕحخ ٠زسبٜٚ ف١ٙب اٌإب ١ٓ الأِبِٝ ٚاٌضٍفٝ عٍٝ وً جبٔت    -7

 وبٌمًّ ثعغ اٌحشراد رىْٛ ف١ٙب الأجٕحخ أصر٠خ أٚ ِٕع ِخ رّبِب -8

 Membranousجٕبن غشبئٟ  -9

 ٚف١ٗ ٔا  أْ اٌإبن الأِبِٟ ٚاٌضٍفٟ غشبئٟ وّب فٟ ورجخ غشبئ١خ الأجٕحخ ِٕٚٙب إٌحً ٚاٌ ثبث١ر      

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 



 hamulate  انىىع انخطافي

 

 

 JUGATEانىىع انمخراكب او انمسدوج 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 (costal , apical , analالثلاثة ) wings marginلاحظ حواف الجناح 

  ( humeral , apical , anal)الثلاثة   wings analلاحظ زوايا الجناح 

  

 
 الاربعة  wings areaلاحظ مناطك الجناح 

 axillary إبطيه ، jugalاصبعية  ، analخلفية  ، anteriorامامية  
 

  



 

 

 

  
 

 

وانصراصر وابرة انعجىز انجىاح انجهذي في انجراد   

 
 



 

 انجىاح انغمذي في انخىافص
 

  
 

 

 انجىاح وصف انغمذي في رحبت وصفيت الاجىحت
 



 
 

 

 الاجىحت انحرشفيت في انفراشاث
 

 

Thripidae (Common Thrips) اٌإبن اٌٙ ثٟ فٟ ٘ ث١خ انجٕحخ 
 



 

 

 

 
  

 

 لاحظ انجسء انمؤشر دبىش انخىازن 

 



 
  
 

 
 

بيراانجىاح انغشائي في انىحم وانذب  



 
 

 
 

  

 

 



 

 

 

 

 

 



 البطن في الحشرات

                                                                                    ٌرشكة انثطٍ يٍ عهغهح يٍ انحهماخ انًررانٍح انًرغأٌح فً انحجى ذمشٌثا  ًْٔ يرذاخهح فً 

                                                                               تؼضٓا انثؼض ػهى ؽكم ذهٍغكٕتً ٌ ًكٍ انحؾشج يٍ أٌ ذًرذ ٔذُكًؼ حغة إحرٍاجٓا فًصلا  

فً .تانغزاء أٔ أٌ جٓاصْا انرُاعهً يًرهئ تانثٍض                                       ذًرذ ػُذيا ٌكٌٕ جٓاصْا انٓضًً يًهٕءا  

يؼظى الأحٕال َجذ أٌ كم حهمح تطٍُح ػثاسج ػٍ حهمح تغٍطح، تًؼُى أٌ انرشجأالإعرشَا ػثاسج 

ػٍ صفٍحح تغٍطح غٍش يمغًح إنى أجضاء ٔكزنك انثهٕسا ذكٌٕ غؾائٍح ٔلا ذرًٍض إنى أجضاء 

حهمح + 11الأٔنً )انثذائً( نهحهماخ انثطٍُح ْٕ يٍ دساعح أجُح انحؾشاخ َجذ أٌ انؼذد .يُفصهح

ْٔزِ انمطؼح انُٓائٍح لا ذؼرثش حهمح حمٍمٍح ٔذٕجذ فً أجُح  .Telson                     لطؼح َٓائٍح ذغًى ػ جة

 .إَٔاع لهٍهح يٍ انحؾشاخ ٔذضًش أشُاء انًُٕ انجًٍُُ

ا ٔفً تؼض انحالاخ ذكٌٕ حهماخ انثطٍ يخرضنح ػُذ انطشف الأيايً ٔانخهفً، ٌٔضداد ْز

الإخرضال فً انشذة انؼهٍا يٍ انحؾشاخ. ٔانحهمح انحادٌح ػؾش لاذٕجذ إلا فً الأطٕاس انكايهح يٍ 

انحؾشاخ انذٍَا يصم انصشصٕسٔحرى فً ْزِ انحانح أَٓا يكَٕح يٍ ذشجا ػثاسج ػٍ صفٍحح 

ً سلٍمح يٕجٕدج فً انجٓح انؼهٌٕح فٕق فرححانؾشض ٔالإعرشَا يًصهح تصفٍحرٍٍ ٔالؼرٍٍ ػهى جاَث

 .فرحح انؾشض ًْٔا انصفٍحرٍٍ انذتشٌرٍٍ

 : الحشرات الى ثلاث مناطق هيتقسم البطن في 

 visceral or pregenital segmentsالتناسل  أعضاءالحلقات الحشوية او حلقات قبل  -1

انرً غانثا  الأٔنىانحؾشج ًْٔ ػثاسج ػٍ عثغ انحهماخ انثطٍُح  أحؾاءذحٕي ْزِ انًُطمح اغهة 

 تغٍطح انرشكٍة ٔيرؾاتٓح يغ تؼضٓا . ياذظٓش

: ٔذركٌٕ فً الاَصى يٍ انحهمرٍٍ انثطٍُرٍٍ  genitel segmentsحلقات اعضاء التناسل  -2

ٔذاخز انفرحح  gonopodsانصايُح ٔانراعؼح ٌٔحًم كم يُٓا صٔجا يٍ انضٔائذ أ الالذاو انرُاعهٍح 

ْزِ انًُطمح فً انزكش يٍ انحهمرٍٍ انراعؼح  انرُاعهٍح يٕضؼا خهف الاعرشَّ انثطٍُح انصايُح ذركٌٕ

 ٔانؼاؽشج حٍس ذمغ انفرحح انرُاعهٍح خهف الاعرشَح انراعؼح .

:ًٌٔصٓا انحهمراٌ انثطٍُراٌ انؼاؽشج  bostgenitel segmentsحلقات خلف اعضاء النتاسل  -3

تانحهمح انحادٌح ٔانحادٌح ػؾش فً الاَصى ٔانحادٌح ػؾش فً انزكش ٔذحًم انحهمح انؼاؽشج انًرحذج 

 . ػؾش صٔجا يٍ انضٔائذ ًْا انمشَاٌ انؾشجٍاٌ انهزاٌ ًٌصلاٌ صائذذً انحهمح انحادٌح ػؾش

 :  abdominal appendagesزوائذ البطن 

ٌٕجذ نكم حهمح يٍ حهماخ جٍٍُ انحؾشج فًٍا ػذا انزٍَة اشش نضٔض يٍ انضٔائذ انثطٍُح ٌرحٕس 

ئفٓا انخاصح خلال انحٍاج تؼذ انجٍٍُُح تًٍُا ٌرلاؽى ظاػذد يٍ ْزِ انضٔائذ انى اػضاء نٓا ٔ

انٓايح  ٔظائفٓأانراعؼح انى اػضاء نٓا  انثؼض الاخش ار ذرحٕس صٔائذ انحهمرٍٍ انثطٍُرٍٍ انصايُح



انرضأض ٔٔضغ انثٍض تًٍُا ذرحٕس صٔائذ تؼض انحهماخ انحؾٌٕح ٔحهماخ خهف اػضاء  أشُاء

انٕظائف انرُاعهٍح ٔيٍ شى ًٌكٍ ذمغٍى صٔائذ انثطٍ انى لا ػلالح نٓا ت ٔظائفانرُاعم لاداء 

 .ٔانرُاعهٍح لا ذُاعهٍحنيجًٕػرٍٍ ًْا : يجًٕػح انضٔائذ ا

 السوائذ  أمثلة أهممن  : non-reproductive appendagesالسوائذ الا تناسلية  –اولا 

 : cerciةالشرجيون القر - 1

 ػٍ صائذذً انحهمح انثطٍُح انحادٌح ػؾش ٌٔظٓش تاؽكال ػذٌذج فً انحؾشاخ ج يرحٕس ًْٔ 

  ٔيُٓا :

 ج انغًك انفضًحؾشيمغى  كًا فً طٌٕم ٔانمشٌ انؾشجً  

 حؾشج انكاسٔبكًا فً   ٔغٍش يمغىانمشٌ انؾشجً طٌٕم  

 حؾشج انصشصشانمشٌ انؾشجً لصٍش ٔيمغى  كًا فً 

 حؾشج انجشاد انمشٌ انؾشجً لصٍش ٔغٍش يمغى  كًا فً

 حؾشج اتشج انؼجٕصانمشٌ انؾشجً يرحٕس انى يلالظ  كًا فً 

 حٕسٌح انشػاػ انصغٍشانمشٌ انؾشجً يرحٕس انى خٍاؽٍى ذُفغٍح كًا فً 

 الارجل الكاربة - 2

ػلالح تانرُاعم ٔذٕجذ ػهى حهماخ انثطٍ انصانصح  ًْٔ ػثاسج ػٍ صٔائذ تطٍُح نٍظ نٓا نٓا

 ٔانشاتؼح ٔانخايغح ٔانغادعح ٔالأخٍشج نٍشلاخ حشؽفٍح الأجُحح

 الخياشيم التنفسية – 3

ًْٔ ػثاسج ػٍ صٔض يٍ انضٔائذ انٕسلٍح انؾكم ٔانرً ذمٕو يماو انخٍاؽٍى ٔذٕجذ ػهى حهماخ 

 انثطٍ انغثؼح الأنى كًا فً حٕسٌح رتاتح يإٌ

 زوائذ لاتناسلية في بعض الحشرات الاولية –4

كًا فً حؾشاخ رٔاخ انزَة انمافض حٍس ذحرٕي حهمح انثطٍ الأنى ػهى صٔض يٍ انضٔائذ 

الاَثٕتٍح ) انلاصمح ( ٔانحهمح انصانصح ػهى صائذج ذؼشف تانماتض ٔايا انحهمح انشاتؼح فرحرٕي ػهى 

 صائذج طٌٕهح يرفشػح فً َٓاٌرٓا ذؼشف تانمافض

 Reproductive appendages نياً : زوائذ تناسلية ثا

 External senitalra of ovipositor :أعضاء التناسل الخارجية في الإناث  

 الة وضع البيض

ذركٌٕ آنح ٔضغ انثٍض انًُٕرجٍح يٍ شلاز أصٔاض يٍ انضٔائذ انرُاعهٍح ػهى ؽكم صًاياخ أٔ 

 :انؼمم انثطٍُح انصايُح ٔانراعؼح ًْ ذخشض يٍ حشٌمفاخ  Valves يصاسٌغ

 .إعرشَح انؼمهح انثطٍُح انصايُح ْٕٔ ٌخشض يٍ حشٌمفاخ:صٔض يٍ انصًاياخ انثطٍُح أٔ الأيايٍح



 .إعرشَح انؼمهح انثطٍُح انراعؼح ْٕٔ ٌخشض يٍ حشٌمفاخ:صٔض يٍ انصًاياخ انذاخهٍح أٔ انخهفٍح

إعرشَح انؼمهح انثطٍُح  ْٕٔ ٌخشض أٌضا  يٍ حشٌمفاخ:صٔض يٍ انصًاياخ انؼهٌٕح أٔ انجاَثٍح

انراعؼح.)ظٓشي(أٔ تًؼُى آخش أٌ انضٔض انصاًَ ٔانضٔض انصانس ٌخشجاٌ يٍ أعرشَح انؼمهح 

انثطٍُح انراعؼح)صٔض ٔاحذ يرفشع إنى صٔجٍٍ(ٌٔخرهف ؽكم ٔذشكٍة آنح ٔضغ انثٍض تاخرلاف 

ذكٌٕ صغٍشج ٔيفككح كًا فً انصشصٕس  انحؾشاخ. فًٓ غٍش يٕجٕدج كًا فً إَٔاع انمًم ٔلذ

أٔ لذ ذرحٕس نهحفش كًا فً انجشاد حٍس ذكٌٕ آنح ٔضغ انثٍض طٌٕهح ٔلٌٕح ٔيرذاخهح يغ تؼضٓا 

َجذ أٌ انصًاياخ ذحٕند إنى إتش يغُُح    Thripsتحٍس ذكٌٕ يرًاعكح. ٔفً حؾشاخ انرشتظ

كٍ انحؾشج يٍ ش )أَاتٍة( مة انُثاذاخ تٕاعطٓا )آنح ٔضغ ًٌش يٍ خلانٓا انثٍض ْٔزِ الإتش ذً 

 انثٍض( شى ذضغ انثٍض داخم انُثاخ

  Sting آلة اللسع -ب  

ٔفً كصٍش يٍ انحؾشاخ غؾائٍح الأجُحح يصم ؽغانح َحم انؼغم ذرحٕس فٍٓا آنح ٔضغ انثٍض       

حٍس أٌ ؽغانح َحم انؼغم لاذركاشش( نرذافغ تٓا انحؾشج ػٍ َفغٓا ٔػٍ انًًهكح (إنى آنح نغغ 

 :ًْٔ ذرشكة يٍ الأجضاء اَذٍح

انصفائح انؾٍرٍٍُح: ًْٔ انرً ذماتم انحشٌمفاخ أٔ حٕايم انصًاياخ فً آنح ٔضغ انثٍض     - 1

 :ًْٔ ػثاسج ػٍ

صٔض يٍ انصفائح ٌماتم حشٌمفاخ انؼمهح انثطٍُح انصايُح ٌٔؼشف تـ انصفائح        - أ

 .Triangulat platesانًصهصح

شٌمفاخ انؼمهح انثطٍُح انراعؼح ًْٔ ػثاسج ػٍ صٔض يٍ انصفائح خًغح صفائح ذماتم ح - ب

ٔصفٍحح ٔاحذج  Oblang platesٔصٔض يٍ انصفائح انًغرطٍهح Quadrate plates انًشتؼح

 .Median يرٕعطح

الأجضاء انحادج انًغرؼًهح فً ػًهٍح انٕخض )انهغغ( ًْٔ ذماتم انصًاياخ فً آنح ٔضغ    - 2

 :انثٍض ًْٔ ػثاسج ػٍ

ٌخشجاٌ يٍ انطشف الأيايً نهصفٍحرٍٍ انًصهصرٍٍ ٌُٔحٍُاٌ إنى  : Styletsانشيحاٌ       - أ

 .دلٍك ًْٔا ٌماتلاٌ صٔض انصًاياخ انغفهً فً آنح ٔضغ انثٍض ٍتٓا ذغٍُانخهف ٔأطشافٓا 

صائذذاٌ ذخشجاٌ يٍ انطشف الأيايً نهصفٍحرٍٍ انًغرطٍهرٍٍ شى :Stylets sheathانغًذ   - ب

شى ذًذاٌ  sting bulb                                                         انخهف ، ٔذكَٕاٌ ػُذ تذاٌرًٓا إَرفاخا  ٌؼشف تإَرفاخ انغًذ ذهرحًاٌ إنى

فٕق انشيحاٌ. ٌٕٔجذ ػهى انغطح انغفهً نكم جاَة تشٔص طٕنً ٌُضنك داخم ذجٌٕف طٕنً 

ًٌرذ ػهى انغطح انؼهٕي نكم يٍ انشيحٍٍ تحٍس ٌرحشكاٌ إنى الأياو ٔإنى انخهف يغ احرفاظٓا 



ٌٔماتم  .شح فً ٔعطٓا لُاج ًٌش يُٓا إفشاص انغذد انغايح إنى جغى انفشٌغحتٕضؼٓا ٌٔكٌٕ انصلا

 .انغًذ انضٔض انذاخهً فً آنح ٔضغ انثٍض

صٔض يٍ صٔائذ ذخشجاٌ يٍ انطشف :Palp-like appendage انضائذج انؾثٍٓح تانًهًظ -جـ

ٔذماتلاٌ انضٔض انؼهٕي فً آنح ٔضغ انثٍض ًْٔا غٍش يمغًرٍٍ  ٍنهصفٍحرٍٍ انًغرطٍهرٍانخهفً 

 .ٔذؾثٓاٌ انًلايظ

 :ًْٔ انرً ذفشص الإفشاصاخ انغايح ًْٔ:Poison glandsانغذد انغايح    - 3

ًْٔ أَثٕتٍح انؾكم ذصة إفشاصاذٓا فً يخضٌ ٌؼشف :Acid glandانغذج انحًضٍح       - أ

 .Poison sac تكٍظ انغى

ًْٔ أَثٕتٍح انؾكم ٔذصة فً لُاج تانمشب يٍ فرحح كٍظ  :.Alkaline gنمهٌٕح انغذج ا  - ب

 .انغى

ذركٌٕ  : Copulatory organ apparatus)آنح انغفاد)أػضاء انرُاعم انخاسجٍح فً انزكٕس -جـ

 آنح انغفاد 

 :يٍ شلاشح أصٔاض يٍ انصًاياخ كهٓا خاسجح يٍ إعرشَح انحهمح انثطٍُح انراعؼح ًْٔ

 .Claspers الأٔل ٌغًى انماتضانضٔض 

 .Parameres)انضٔض انصاًَ ٌغًى انمطغ انجاَثٍح )غلاف انمضٍة

 .Penis انضٔض انصانس ٌكٌٕ ػضٕ ٔاحذ ْٕ انمضٍة

 .aedeagus                                               ٔانضٔجاٌ انصاًَ ٔانصانس ٌكَٕاٌ يؼا  ػضٕ انرزكٍش

ؼض انحؾشاخ يٍ                                        كثٍشا  فً الإَٔاع انًخرهفح نهحؾشاخ ٔفً ت اخرلافأؽكم آنح انغفاد ٌخرهف 

 .                                                                          انًًكٍ غٍاب انًمثضاٌ انهزاٌ ٌغرؼًلاٌ أعاعا  فً انمثض ػهى الأَصى أشُاء انغفاد

ٔذغرؼًم آنح انغفاد كصفح ذمغًٍٍح يًٓح ٌؼٕل ػهٍٓا فً انرفشلح تٍٍ الأجُاط فً الإَٔاع 

 .انًرماستح

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 الفضي السمك في البطن زوائد

 

 

 الحفار في مقسمة غير طويلة شرجية قرون



 
 البطنية التاسعة الحلقة من ألبطني بالجزء تتصل التي  anal  style الذنبية الأقلام هي البطن نهاية في المستدقة الحلقات من زوجين بوجود تمتاز الذكور

 anal  cerci الشرجية الزوائد فهو الأخر الزوج أما

 
 

 الشرجية الزوائد من واحد زوج بوجود تمتاز الإناث

 

 قرون شرجية قصيرة مقسمة في الصرصور الأمريكي

 



 

 أنواع القرون الشرجية في الحشرات

 
 تحور القرون الشرجية الى ملاقط في ابرة العجوز

 
 

 

  



 

 

 
 حورية ذبابة مايو

 
 

 



 

 اللاتناسلية في الحشراتالزوائد 

 

  

 



 

 

 
Abdomen of a cricket 

 
Female locust with ovipositor. Locust, grasshopper 
isolated on white background shot in a macro lens. 

 

 
 



 
 

 

 

ovipositor in Grasshopperالة وضع البيض البيض في الجراد 

 

 



 

 

 

الة اللسع في الحشرات    Honey Bee Sting 

 

 

 

  

 



 
Ovipositor in lateral view (General). Abbreviations:-Arc. -Arcus; B.sc. -Basal sclerite; D.Ap.-Dorsal 
apodeme; D.C.-Dorsal condyle; D.Ed.-Dorsal edge; D.V.-Dorsal valve; L. Ap.-Lateral apodeme; L. Sc.-Lateral 
sclerite; M.T.-Mesial tooth; M.V.-Mesial valve; Sl.-Slope; T.-Tip; V.C.-Ventral condyle; V.V.-Ventral valve 

 

 

 آلة وضع البيض في أنثى حشرة مجنحة

 

 

 

 



 

 

 الة اللسع في شغالة نحل العسل
 

 



 

 ورآلة السفاد في الذك

 

 

 

 



 الجهاز الهضمي

وهو ٌتركب من المناة الهضمٌة وملحماتها وهً الغدد اللعابٌة وأنابٌب ملبٌجً . والمناة الهضمٌة عبارة عن 

ٌختلف طولها فً الحشرات المختلفة فمد تكون مساوٌة لطول الجسم أو أطول بكثٌر فتصبح ملتفة وفً  أنبوبة

ولصٌرة فً كل أطوار الحشرة أما فً غالبٌة الحشرات فعادة الحشرات تكون المناة الهضمٌة بسٌطة  للٌل من

أثناء التطور من حٌث الشكل الخارجً. وبصفة عامة فإن أطول المنوات الهضمٌة توجد فً  ما تتغٌر أجزابها

  وألصرها هً التً تتغذى على الأنسجة النباتٌة والحٌوانٌة الصلبة.  العصارات الحشرات التً تتغذى على

 Alimentary canalضمية القناة اله

 :مناطك أولٌة هً 3تنمسم المناة الهضمٌة بالنسبة لنشؤتها الجنٌنٌة إلى 

   ماد أمامً من طبمة الإكتودرمغالمعً الأمامً )معبر فمً( ٌنشؤ كإن  - أ

   المعً الأوسط )المعدة( ٌصل بٌن المعً الأمامً والخلفً وٌنشؤ من الأندودرم - ب

   )معبر شرجً( ٌنشؤ كإنغماد خلفً من طبمة الإكتودرمالمعً الخلفً  -جـ

 وٌإدي هذا الإختلاف فً النشؤة الجنٌنٌة إلى اختلاف واضح فً التركٌب النسٌجً. وحٌث أن المعً الأمامً

   لنسٌجً ا والخلفً ٌنشؤ كإنعماد من جدار الجسم فهما ٌشبهانه فً التركٌب

 Fore- gutالمعي الأمامي     

، طبمة  intima هذه المنطمة من الطبمات التالٌة من الداخل إلى الخارج على التوالً: بطانةوٌتركب جدار 

  :وٌنمسم المعً الأمامً إلى الأجزاء التالٌة . .Peritoneal m ، غشاء برٌتونً .epithelial L طلابٌة

 للبلعوم  الأمامٌةوهو الممدمة    Buccal cavityتجويف الفم  -1

 Pharynx البلعوم  -2

 (وهو المنطمة المحصورة بٌن منطمة التجوٌف لبل الفمً )التجوٌف المحصور بٌن أجزاء الفم والشفة العلٌا

 .والمرئ وٌتصل بالبلعوم عضلات موسعة تنشؤ من منطمة الجبهة ولمة الرأس

   المرئ -3

فً  الصدر وتختلفعبارة عن أنبوبة بسٌطة مستمٌمة تمتد من المنطمة الخلفٌة للرأس إلى الجزء الأمامً من 

 .بالغذاء امتلابهاتجوٌفها عند  اتساعالحشرات وهً ذات ثنٌات طولٌة تساعد على  باختلافالطول 

 

 

 

 



  Crop    الحوصلة -4

توجد فً كثٌر من الحشرات وهً عبارة عن إتساع فً الجزء الخلفً من المرئ وتختلف فً شكلها اختلافاً 

أن العضلات المحٌطة بها ضعٌفة التكوٌن. وهً ذات اتساع كبٌر الحشرات وجدارها رلٌك كما  باختلافكبٌراً 

الأكبر من المعً الأمامً فً الصرصور أو تكون على شكل اتساع جانبً من أحد جوانب  ءوتكون الجز

تكون ذات اتساع كبٌر وتتصل بالمرئ عن طرٌك أنبوبة رفٌعة كما فً الحشرات  والحفار أالمرئ كما فً 

فة الربٌسٌة للحوصلة هً العمل لمخزن مإلت للغذاء وفً بعض الحشرات ٌتم مزج والوظٌ.ذات الجناحٌن

وجوده فً الحوصلة كما ٌحدث فً الحشرات مستمٌمة الأجنحة )حٌث ٌختلط  الغذاء بالعصارات الهاضمة أثناء

جود بالحوصلة اللعاب المفرز بواسطة الغدد اللعابٌة وكذلن إفراز المعً الأوسط المار إلى الأمام بالغذاء المو

أما فً شغالة نحل العسل ٌختلط رحٌك الأزهار مع (  وبذلن ٌتم أكبر جزء من عملٌة الهضم داخل الحوصلة

معدة العسل اللعاب وٌتحول الرحٌك إلى سابل العسل داخل الحوصلة وٌطلك علٌها فً هذه الحالة  أنزٌمات

Honey stomach   فمحدود حٌث ٌتم عن طرٌمها امتصاص الدهون  الامتصاصأما دور الحوصلة فً عملٌة

ً أثناء عملٌة الإنسلاخ حٌث تمتلا بالهواء وبذلن  كما فً الصرصور الأمرٌكً. وتلعب الحوصلة دوراً هاما

 .ٌتمدد ممدم الجسم مما ٌعمل على شك الجلٌد المدٌم

  Gizzardالقانصة  -5

الفم المارض. وفً هذه الحالة تنمو البطانة  تمع خلف الحوصلة وتكون تامة التكوٌن فً الحشرات ذات أجزاء

أسنان( وتكون لعضلات الدابرٌة لوٌة  8-4الداخلٌة فً صورة أسنان كٌتٌنٌة لوٌة )تظهر فً المطاع العرضً 

المانصة فً صورة مختزلة مثل نحل العسل. وتسمح المانصة بمرور الغذاء على  عاصرة وسمٌكة . ولد توجد

لد ٌكون لها وظٌفة طحن وتصفٌة الطعام الصلب لبل مروره إلى المعً المتوسط دفعات بسٌطة بعد تصفٌته و

عند موضع  Cardiac valveكما فً الصرصور الأمرٌكً. وٌوجد فً كثٌر من الحشرات صمام فإادي

 اتصال المعً الأمامً بالمعً الأوسط ٌعمل على منع استرجاع الغذاء من المعً الأوسط إلى المعً الأمامً

 Mesenteronي الأوسط المع   

                                   ً      ً        ً                       ً                           ٌختلف شكل واتساع هذه المنطمة اختلافا  كبٌرا . أحٌانا  تؤخذ شكل الكٌس وأحٌانا  أخرى تكون عبارة عن أنبوبة 

أما من ناحٌة التركٌب النسٌجً لجدار المعدة فهو كما .ملتفة كالأمعاء أو تكون ممسمة إلى لسمٌن أو ثلاثة ألسام

 :ٌلً من الداخل إلى الخارج

 :وٌمكن تمسٌم خلاٌاها إلى ثلاثة أنواع   : .entric epiطبقة طلائية  -1

 .خلاٌا عمادٌة تموم بإفراز الإنزٌمات وامتصاص المواد المهضومة    - أ

تحت الخلاٌا      Nidi وتوجد فرادى أو فً مجموعات ٌطلك علٌها .regenerative c خلاٌا مجددة - ب

 .العمادٌة ووظٌفتها تجدٌد الخلاٌا العمادٌة التً تهلن

 وتوجد فً عدد للٌل نم الحشرات ولا تعرف لها وظٌفة .Goblet c خلاٌا كاسٌة -جـ

 



 غشاء قاعدي  -2

 طبقة عضلات دائرية   -3

 طبقة عضلات طولية   -4

 غشاء بريتوني -5

معً الأمامً. وفً بعض الحشرات توجد وٌلاحظ أن وضع الطبمتٌن العضلٌتٌن على عكس وضعهما فً ال

   Peritrophic   membrane الحبٌبات الغذابٌة فً المعً الأوسط داخل غلاف ٌعرف بالغشاء مول الغذابً

وهذا الغشاء منفذ للانزٌمات الهاضمة وكذلن نواتج الهضم لتمتص " .لكً ٌحمً الخلاٌا الطلابٌة من التآكل

المعدة من الصمام الفإادي.وفً كثٌر من  ٌا خاصة موجودة عند بداٌةبخلاٌا المعدة". وهو ٌفرز من خلا

ً                                         الحشرات ٌزداد سطح المعدة اتساعا  بتكوٌن انبعاجات كٌسٌة الشكل تعرف بالردوب المعرٌة أو الزوابد                                 

فً  8           ً                     تختلف كثٌرا  فً عددها فٌوجد منها ووتمع عند نهاٌة المعدة من جهة المرئ  Gastric caecae الأعورٌة

وٌموم المعً  .الصرصور وعدٌدة فً ٌرلات الجعال أو تكون معدومة كما فً ٌرلات حرشفٌة الأجنحة

 :المتوسط بالوظابف التالٌة

 .تموم الخلاٌا العمادٌة بإفراز الإنزٌمات الهاضمة ثم امتصاص نواتج انحلال الغذاء    -1

لمواد الإخراجٌة فً ٌإدي المعً الأوسط فً بعض الحشرات وظٌفة إخراجٌة حٌث تخزن بعض ا  -2

كما  الانسلاخله وتتخلص الحشرة من هذا النسٌج بما فٌه من فضلات كلٌة عند  النسٌج الطلابً المبطن

  Collembola فً حشرة كولومبولا

 .                                                     ً     ً                             فً الحشرات التٌت تتغذى على الدم ٌلعب المعً الأوسط دورا  هاما  فً تحلٌل وإخراج الهٌموجلوبٌن   -3

ً                                                     دورا  هاما  فً إخراج الكالسٌوم والفوسفور على صورة أملاح تؤخذ شكل ٌلعب المعً الأوسط     -4      ً    

 .الكالسٌوم أو فوسفات الكالسٌوم كما فً عذارى نحل العسل الحبٌبات مثل كربونات

 .ٌحدث بها بعض عملٌات التمثٌل الغذابً    -5

 .امتصاص الماء    -6

 Proctodaeum       المعي الخلفي    

ً                                                                نسٌجٌا  من نفس الطبمات التً ٌتركب منها المعً الأمامً ولا ٌختلف عنه إلا فً تتركب هذه المنطمة        

وتتحدد بداٌة المعً الخلفً بالصمام  .العضلات الدابرٌة حٌث تتكون داخل وخارج طبمة العضلات الطولٌة

ثلاثة وموضع اتصال أنابٌب ملبٌجً. وتنمسم هذه المنطمة فً معظم الحشرات إلى  Pyloric valve البرابً

 :مناطك واضحة هً

  Smallintestine or ileum الأمعاء الدلٌمة أو اللفابفً -أ

  Large intestine or colone الأمعاء الغلٌظة أو المولون-ب

    rectum المستمٌم -جـ

 



وٌخرج من المولون فً بعض الحشرات زابدة أعورٌة تختلف فً طولها باختلاف الأنواع. أما المستمٌم فهو 

 عبارة عن غرفة كروٌة الشكل وعادة ما ٌبرز بداخله عدد مختلف من الحلمات تعرف بحلمات المستمٌم

Rectal papillac  ٌا الطلابٌة المبطنة لجدار وهً عبارة عن بروزات تتكون من امتداد طبمتً البطانة والخلا

ً                                                                    المستمٌم. وهً تلعب دورا  هاما  فً امتصاص الماء من البراز عند مروره داخل المستمٌم. وٌنتهً المستمٌم       ً                       

فً بعض الحشرات مثل ٌرلات نحل العسل لاتتصل المعً و anus  خارجٌة تعرف بفتحة الشرج بفتحه

الطور الٌرلً وعند تحول الٌرلة  ة داخل فراغ المعدة أثناءالأوسط بالمعً الخلفً لذلن تتراكم المواد البرازٌ

 .إلى عذراء تفتح المعدة فً المعً الخلفً وتتخلص من البراز

 :أهم الوظائف الفسيولوجية للمعي الخلفي

تعتبر المكان الربٌسً لعملٌات هضم بعض المواد مثل السٌلولوز عن طرٌك الكابنات الحٌة الدلٌمة  - أ

 تعٌش فً المعًكالبروتوزوا التً 

الخلفً للحشرات )النمل الأبٌض( حٌث تعٌش هذه الكابنات معٌشة تكافلٌة مع الحشرة فتفوز انزٌم السٌلٌولٌز 

 .الذي ٌحلل الخشب وبذلن تستفٌد منه الحشرة

 .امتصاص نواتج هضم بعض المواد الغذابٌة - ب

 .مابً داخل جسم الحشرةامتصاص الماء من فضلات الغذاء وهذا ٌعمل على تنظٌم المحتوى ال  -جـ

فً حورٌات الرعاشات الكبٌرة ٌتحور المستمٌم إلى ماٌعرف بالسلة الخٌشومٌة وبذلن ٌموم بوظٌفة تنفسٌة  - د

 .كما أنه ٌساعد على دفع )حركة( الحشرة إلى الأمام

 الغدد المتصلة بالقناة الهضمية

 Salivary glands: الغدد اللعابية  -1

منطمة الصدر على جانبً المعً الأمامً وتتحد لناتاها فتكون لناة لعابٌة وهً أعضاء مزدوجة تمع فً 

وفً كثٌر من الحشرات توجد فً لنوات الغدد اللعابٌة  .مشتركة تفتح فً الشفة السفلى بالمرب من لاعدة اللسان

الغدد اللعابٌة تغلظات حلزونٌة فً طبمة الجلٌد المبطنة لها وبذلن لرٌبة الشعبة بالمصبات الهوابٌة. ووظٌفة 

إفراز اللعاب وهو عبارة عن سابل مابً رابك وظٌفته ترطٌب الغذاء وتسهٌل مروره فً المناة الهضمٌة وفً 

وٌختلف شكل وحجم وتركٌب الغدد .تهضم الكربوهٌدرات فمط أنزٌماتبعض الأحٌان ٌحتوي اللعاب على 

ة من فصٌن )زوج من الفصوص( كما الحشرات ففً الصرصور الأمرٌكً تتركب كل غد باختلافاللعابٌة 

ٌتركب كل فص من عدة أكٌاس أو حوٌصلات غدٌة تتصل ببعضها وٌوجد بٌن الفصٌن على كل جانب مخزن 

وتكونان لناة لعابٌة عامة تفتح عند لاعدة اللسان وبالمثل تخرج من  لعابً مستطٌل تمتد منه لناة ثم تتحد المناتان

مع زمٌلتها من الجانب الآخر  فً كل جانب لتكونان لناة لعابٌة واحدة تتحد كل فص لناة لعابٌة وتتحد المناتان

وتتمٌز الغدد اللعابٌة فً الحشرات الكاملة  .وتكونان فً النهاٌة لناة واحدة تفتح فً لاعدة المناة اللعابٌة العامة

 عن زوج من الأنابٌب لحرشفٌة الأجنحة بؤنها عبارة عن أنابٌب خٌطٌة أما ٌرلاتها فغددها اللعابٌة عبارة

                                        ً                                                   الاسطوانٌة الطوٌلة وتعرف بغدد الحرٌر نظرا  لإفرازها خٌوط حرٌرٌة. وٌتمٌز زوج الغدد اللعابٌة فً 



الحشرات التً تمتص الدم مثل البعوض بؤن كل غدة تتركب من ثلاثة فصوص ، الفص الأوسط مختلف فً 

 .كن الحشرة من امتصاص كفاٌتها من الدمحتى تتم  anti-coagulinالشكل وٌفرز مادة تمنع تجلط الدم 

 وتوجد فً منطمة اتصال المناة الهضمٌة الوسطى بالخلفٌة أنابيب ملبيجي  -2

 وسطىبال الأمامٌةوتوجد فً منطمة اتصال المناة الهضمٌة  الزوائد المعدية -3

 وتوجد على سطح المستمٌم وهً ذات فابدة فً اعادة امتصاص الماء والأملاح الغدد المستقيمة  -4

 Food habitsطبائع الغذاء 

 :ٌمكن تمسٌم الحشرات تبعاً لطبٌعة الغذاء إلى المجامٌع التالٌة

 Saprophagousالحشرات الرمية       أولا :

 .الحشرات الكانسة مثل الصراصٌر  -1

 .زفً التربة مثل حشرات ذوات الذنب المافآكلات المواد الدبالٌة المتحللة     -2

 Scarabaeidae آكلات الروث مثل ٌرلات الجعال التابعة لفصٌلة    -3

 .آكلات الأنسجة النباتٌة المٌتة )الخشب( مثل النمل الأبٌض   -4

 .Calliphoridae آكلات الجٌفة مثل ٌرلات الذباب التابع لفصٌلة   - -5

 )(Phytophagous                                 ثانيا : الحشرات آكلة النبات الحي 

 :وتتغذى هذه المجموعة على أجزاء مختلفة من النبات الحً وتشمل

 .آكلات الأوراق مثل حشرات الجراد والنطاط ودودة ورق المطن   -1

 .Agromizidae ناخرات الأوراق مثل ٌرلات الحشرات التابعة لفصٌلة   -2

 .Cerambycidae ثالبات الجذور والسوق مثل ٌرلات الحشرات التابعة لفصٌلة    -3

 .الحشرات الماصة لعصارة النبات مثل المن  -4

 .آكلات الحبوب مثل حشرت الحبوب المخزونة    -5

 :وتشمل Zoophagous                                  ثالثا : الحشرات آكلة الحيوان الحي 

الطفٌلٌات: مثل تطفل حشرات الممل على الإنسان وتطفل حشرة البمبلا على ٌرلات دودة اللوز    -1

 .ً تمتص الدم مثل البعوضالمرنفلٌة وكذلن الحشرات الت

الحشرات المفترسة لحشرات أخرى مثل ٌرلات أسد المن وٌرلات أبً العٌد وتعرف الحشرات التً    -2

  Entomophagous تتطفل على حشرات أخرى بالحشرات آكلة الحشرات

 :                                       رابعا : حشرات لها عادات خاصة في التغذية

الذي تجهزه  Royal Jelly الغذاء الملكًالأطوار الغٌر كاملة لنحل العسل حٌث تتغذى على    -1

 .الشغالات

 .حشرات لا تتغذى إطلالاً مثل ذباب الماٌو  -2



 Digestionلهضم ا

 ٌشمل الهضم تلن العملٌات التً ٌتم بها تحوٌل المواد الغذابٌة إلى كربوهٌدرات أحادٌة التسكر وأحماض أمٌنٌة 

ٌمكن امتصاصها وٌساعد فً إحداث هذه التغٌرات الإنزٌمات الهاضمة التً تفرزها الخلاٌا العمادٌة بالمعً 

 :تلن التً تتكون فً الغدد اللعابٌة وٌوجد نوعان من الهضم إلىالأوسط بالإضافة 

السواد وفٌه ٌتم هدم المواد الغذابٌة داخل المناة الهضمٌة نفسها، حٌث ٌتم هضم  :الهضم الداخلً  -1

الأعظم من الغذاء فً المعً الأوسط ولد تتم عملٌات الهضم فً أماكن أخرى من المناة الهضمٌة غٌر 

 مثل: فً هذه الحالة الهضم خارج المعً  معلى الهضالمعً الأوسط وٌطلك 

 .ٌتم معظم عملٌة الهضم فً الحوصلة أي فً المعً الأمامً كما فً الصرصور الأمرٌكً       - أ

 .ٌتم هضم معظم المواد السٌلٌولوزٌة فً المعً الخلفً كما فً النمل الأبٌض - ب

وفٌه ٌتم هضم جزبً للمواد الغذابٌة خارج المناة الهضمٌة كما ٌحدث فً الٌرلات  :الهضم الخارجً   -2

من المعً الأوسط والغدد اللعابٌة على  أنزٌماترتبة شبكٌة الأجنحة حٌث تموم بإفرازات  المفترسة من

التً تتكون فً  الأنزٌماتوٌمكن المول أن .الغذاء خارجٌاً ثم تتناول المواد السابلة المهضومة بعد ذلن

كمٌة هً التً تساعد على هضم العناصر  الأنزٌماتالحشرة تكون بصفة عامة ملابمة لغذابها فؤكثر 

 :هذه الانزٌمات ثلاث مجموعات هً الغذابٌة الغالٌة فً الطعام وٌوجد من

وهً التً تتوسط فً عملٌة التحلٌل المابً للكربوهٌدرات المعمدة التركٌب  :انزيمات الكربوهيدرات       - أ

الجلٌكوسٌدازات التً  وأنزٌماتالذي ٌهضم النشا  الأميليزومنها  السكرالكربوهٌدرات عدٌدة  أنزٌماتوتشمل 

 .زٌمات جالاكتوسٌدازات التً تهضم الدافٌنوز وغٌرهالملتوز والسكروز وان تهضم

هذا ولو أن هنان بعض المواد  البروتييزوهً التً تتوسط فً تحطٌم البروتٌن وفٌها  :انزيمات البروتين -  ب

 .الغذابٌة تحتاج إلى طرق غٌر عامة فً الهضم مثل الكراتٌن، والخشب والشمع والكولاجٌن

ففً حالة الحشرات التً تتغذى على غذاء متنوع  الهاضمة ليلائم نوع الغذاءاختلاف نوع الانزيمات    -جـ

مثل الصرصور فإن عصاراتها الهاضمة تكون غنٌة بإنزٌمات البروتبٌز والأمبلٌز واللٌبٌز لهضم كل من 

البروتٌنات والدهون والنشوٌات ولكن الأمٌلٌز ٌوجد بكمٌة وافرة نظراً لأن غذاء الصرصور غنً بالمواد 

ً أنزٌمات محددة، ففً حالة  النشوٌة. أما فً حالة الحشرات التً تتغذى على غذاء محدد فإنها تفرز أٌضا

ً لتركٌب  .الحشرات المفترسة ٌغلب وجود انزٌمً البروتٌٌز واللٌبٌز وهذا الاختلاف فً إفراز الانزٌمات تبعا

ً عند ممارنة الأطوار المختلفة للحشرة  حرشفٌة الأجنحة ٌوجد  الواحدة فٌرلاتالغذاء أكثر ماٌكون واضحا

 .إنفرتٌز أنزٌمبمناتها الهضمٌة أنواع مختلفة من الانزٌمات بٌنما لا ٌوجد منها فً الفراشات وأبو دلٌك إلا 

 

 



 



 



 

 



 

 

 

 

 

 قطاع في قانصة الصرصور )الجزء الأمامي(قطاع في مرئ الصرصور

 

  

 



 

 

 مقطع عرضي وطولي في الجهاز الهضمي للحشرات



 

 الصرصوري ف الهضمية القناة

 



 The Circulatory Systemالجهاز الدوري 

الجهاز الدوري فً الحشرات جهاز مفتوح فً أكثر أجزاءه حٌث ٌغمر الدم جمٌع 

أعضاء وأنسجة الجسم، وٌتم الجزء الأكبر من دورة الدم فً تجاوٌف الجسم 

للوعاء الظهري الشبٌه بالأورطً فلا ٌوجد  الامتدادوزوائده. وإذا استثنٌنا 

بالحشرات أوعٌة دموٌة بالمعنى الصحٌح كالشراٌٌن والأوردة التً توجد فً كثٌر 

من الحٌوانات المفصلٌة الأخرى ولكن ٌمر الدم أثناء دخوله وخروجه من الزوائد 

 وعروق الأجنحة فً تجاوٌف محددة تمابل الأوعٌة الدموٌة.

 :  Diaphragms & Sinuses  الجيوب الدمويةالأغشية الحاجزة و

ٌنمسم التجوٌف العام لجسم الحشرات إلى ثلاثة تجاوٌف دموٌة بواسطة حاجزٌن 

وٌمتد بعض  dorsal diaphragmلٌفٌٌن عضلٌٌن هما غشاء الحاجز الظهري 

تجوٌف البطن فوق المناة الهضمٌة وأسفل الملب وٌعرف التجوٌف المتكون أعلاه 

وٌوجد فٌه  dorsal or pericardial sinusظهري أو حول للبً بالتجوٌف ال

فٌمتد بعرض تجوٌف البطن فوق  ventral diaph ألبطنًالملب. أما غشاء الحاجز 

عمد الحبل العصبً وتحت المناة الهضمٌة وٌعرف التجوٌف المتكون أسفله 

فً وعلى ذلن ٌتكون  ventral or perineuralأو حول عصبً  ألبطنًبالتجوٌف 

 ألحشويالوسط بٌن الغشائٌن السابمٌن تجوٌف مركزي كبٌر ٌعرف بالتجوٌف 

visceral sinus .وٌحتوي على الأعضاء الداخلٌة الأساسٌة 

تأخذ  .alary Mٌنشأ من الترجات أزواج من العضلات تعرف بالعضلات المجنحة 

شكلاً مروحٌاً وتنتشر على سطح الغشاء الحاجز الظهري وتتلالى ألٌاف كل عضلة 

مجنحة مع ألٌاف العضلة الممابلة لها وذلن تحت الملب مباشرة وتتصل بجداره 

وٌختلف عدد هذه العضلات باختلاف الحشرات ففً الصرصور الأمرٌكً ٌوجد 

 فً نحل العسل.أزواج  4بطنٌة( ،  9صدرٌة + 3زوجاً ) 21فٌها 

 :Dorsal Vesselالوعاء الظهري 

فً البطن  -ابتداء من الطرف الخلفً للجسم بمسافة بسٌطة –ٌمتد الوعاء الظهري 

والصدر وٌنتهً فً الرأس وٌمع على طول الخط الوسطً الظهري تحت جدار 

الجسم مباشرة . وهو عبارة عن أنبوبة مفتوحة فً الرأس وممفلة عادة من الخلف. 

وهو العضو النابض  heartكون الوعاء الظهري من لسمٌن هما الملب وٌت

وهو الوعاء الموصل. وٌحتفظ الملب بوضعه فً الفراغ حول  aortaوالأورطة 



ً بغشاء  الملبً بواسطة خٌوط مدلاة تتصل بترجات البطن وكثٌراً ما تتصل أٌضا

 الحاجز الظهري وتعرف بالعضلات المجنحة. 

طرٌك اختنالات إلى عدد من الحجرات تتبع تعمٌل الجسم كما  ٌنمسم الملب وذلن عن

فً الحشرات الأولٌة حٌث توجد كل حجرة فً كل عملة من عمل الصدر والبطن 

بطنٌة( ومثال ذلن الصرصور الأمرٌكً 9،  صدرٌة3ماعدا العملة البطنٌة الأخٌرة )

كمش ولكن فً معظم الحشرات ٌمتصر وجود الملب على منطمة البطن حٌث ٌن

طرفٌه فٌصبح عدد الحجرات ألل من عدد عمل البطن ومثال ذلن الذبابة المنزلٌة 

 حجرات(.3)

ٌوجد فٌها زوج عند كل اختناق   ostiaوٌدخل الدم الملب عن طرٌك فتحات جانبٌة 

أي بٌن كل حجرتٌن متتالٌتٌن وٌنحنً جدار الملب عند كل فتحة إلى الداخل وإلى 

ٌمنع خروج الدم من الملب إلى الفراغ  duricular valveٌاً الأمام مكوناً صماماً أذن

حول الملبً. وفً كثٌر من الحشرات ٌعمل كل زوج من هذه الصمامات كصمام 

 حٌث ٌمنع رجوع الدم نفسه فً الملب نفسه إلى الخلف. .ventricular vبطٌنً 

ئٌسً للجسم أما الاورطة فهو الامتداد الأمامً للوعاء الظهري وٌعمل كالشرٌان الر

 وٌمتد فً الصدر وٌنتهً فً الرأس بفتحة تمع خلف المخ أو تحته.

 : Accessory pulsatory organsالأعضاء النابضة المساعدة

توجد فً بعض الحشرات بالإضافة إلى الملب أعضاء أخرى تعرف بالأعضاء 

 النابضة المساعدة وهً عبارة عن أكٌاس عضلٌة صغٌرة تعمل كمضخات لدفع الدم

حتى ٌمكن أن ٌصل إلى أدق الفراغات الموجودة فً الزوائد مثل لرون الاستشعار 

 وعروق الأجنحة والأرجل وتختلف مكانها وعددها باختلاف الحشرات.

 :Blood or Haemolymphالدم 

ٌوجد الدم فً التجاوٌف الدموٌة حٌث ٌغمر جمٌع الأعضاء الداخلٌة كما ٌتخلل 

 والتجاوٌف الأنبوبٌة لعروق الأجنحة.الأرجل ولرون الاستشعار 

% من 55-25والدم هو السائل الوحٌد الذي ٌوجد خارج خلاٌا جسم الحشرة وٌكون 

وعدٌد من خلاٌا الدم،  Plasmaحجم الحشرة وٌتكون من مادة سائلة هً البلازما 

و وتنشأ هذه الخلاٌا من المٌزودرم أثناء النمو الجنٌنً وٌزداد عددها خلال فترة النم

بعد الجنٌنً بطرٌمة الانمسام غٌر المباشر. وفٌما ٌلً الأنواع المختلفة من خلاٌا 

 الدم:



وهً خلاٌا صغٌرة مستدٌرة وتشغل  :Proleucocytesطلائع الكرات البيضاء  .2

أنوٌتها معظم حجمها وٌحتمل أن تكون هً أحد الأطوار التً ٌنشأ منها جمٌع 

 وغالبٌة الأنواع الأخرى.

وتنشأ من الأولى وتأخذ أشكالاً مختلفة للغاٌة فمد  :Plasmocytesخلايا دموية  .1

تكون مستدٌرة أو مغزلٌة أو بٌضاوٌة وتمسم هذه الخلاٌا على أسس مختلفة منها 

 الشكل أو الحجم أو التركٌب أو حجم الأنوٌة.

وتكون نسبة بسٌطة من مجموع خلاٌا : Oenocytoidesخلايا شبيهة بالخمرية  .3

أو مستدٌرة الشكل وتنشأ هذه الخلاٌا من الخلاٌا الخمرٌة  الدم وهً بٌضٌة

Oenocytes .وتوجد الخلاٌا شبٌهه الخمرٌة فً أنواع معٌنة من الحشرات 

وتنشأ هذه الخلاٌا من النوع الأول وهً  :Phagocytesكرات دموية ملتهمة  .4

ل الكرات عبارة عن كرات لها خاصٌة التهام المواد الغرٌبة ، ومنها أنواع مختلفة مث

 .granular haemocytesوالكرات الحبٌبٌة  Spherule cellsذات التجاوٌف 

توجد أنواع أخرى  من الكرات الدموٌة فً الحشرات ومنها الكرات الدهنٌة  .5

adipocytes  والخلاٌا الشمعٌةwax cells .وهً لاتوجد فً معظم الحشرات 

 

 الأعضاء والأنسجة التي لها علاقة بالدم:

وهً عبارة عن خلاٌا كبٌرة تنشأ من طبمة : Oenocytes    الخلايا الخمرية  .1

الإكتودرم أو طبمة تحت الجلد )البشرة( بالمرب من الفتحات التنفسٌة البطنٌة وأحٌاناً 

ً بماعدة خلاٌا تحت الجلد، وفً حالات أخرى تبرز هذه  ً وثٌما تظل ملتصمة التصالا

ل عن طبمة تحت الجلد لتكون كتلاً ذات ترتٌب الخلاٌا فً التجوٌف الدموي وتنفص

 عملً على جانبً غشاء البلورا ولد تمتد فوق الإسترنه.

توجد هذه الأعضاء فً كثٌر : Photogenic organs الأعضاء المولدة للضوء .2

من الحشرات الأرضٌة التً تشع الضوء من مناطك معٌنة من الجسم كما فً بعض 

العضو على درجة كبٌرة من التعمٌد ولكن ٌمكن فصائل غمدٌة الأجنحة. وتركٌب 

 ملاحظته من الخارج حٌث ٌغطً مكان العضو بنافذه رلٌمة شفافة من الجلٌد.

 ولد سبك شرحها مع أعضاء الإخراج.:  Nephrocytes الخلايا الكلوية .3

 ولد سبك شرحها مع أعضاء الإخراج.: Fat bodyالجسم الدهني  .4

 

 



 :ionBlood circulatالدورة الدموية 

 تتم الدورة الدموٌة فً أجسام الحشرات كما ٌلً:

ٌنسحب الدم من التجوٌف حول الملبً إلى داخل حجرات الملب أثناء حركة الانبساط  -2

diastole .وذلن عن طرٌك الفتحات الجانبٌة 

 Systoleٌندفع الدم إلى جهة الرأس داخل حجرات الملب أثناء حركة الانمباض  -1

وتعمل الصمامات على عدم رجوع الدم فً الملب إلى الخلف وكذلن عدم خروجه 

 إلى التجوٌف حول للبً مرة أخرى.

 ٌصل الدم إلى الأورطة وٌندفع إلى الرأس عن طرٌك طرفه المفتوح. -3

ٌندفع الدم إلى لرون الاستشعار والأجنحة والأرجل من التجاوٌف الممابلة لها عن  -4

المساعدة التً توجد عند لواعدها وٌلاحظ أن دورة الدم طرٌك الأعضاء النابضة 

داخل الجناح تأخذ طرٌمها إلى الحافة الخارجٌة للجناح عن طرٌك المنوات الأنبوبٌة 

الموجودة فً العرق الضلعً وتحت الضلعً وتأخذ الاتجاه العكسً فً بمٌة عروق 

 الجناح، وكذلن ٌندفع الدم إلى التجوٌف حول العصبً.

ركة التموجٌة لغشاء الحاجز البطنً على دفع الدم إلى الخلف حٌث ٌمر تعمل الح -5

 بعد ذلن إلى التجوٌف الحشوي عن طرٌك الثموب الموجودة فً الغشاء سابك الذكر.

ٌمر الدم بعد ذلن من التجوٌف الحشوي إلى التجوٌف حول الملبً وذلن عن طرٌك  -6

لملب مرة أخرى لكً تستمر الثموب الموجودة فً غشاء الحاجز الظهري ومنه إلى ا

 الدورة الدموٌة.

 الدم فً الحشرات ٌؤدي وظائف متعددة أهمها: وظائف الدم:

 ٌعمل ضغط الدم على فرد الأجنحة بعد خروج الحشرة الكاملة من العذراء. -2

ٌساعد فً عملٌة شك الجلٌد أثناء عملٌة الانسلاخ وذلن بنمل الهرمونات التً تتحكم  -1

 تً تفرز من الغدد الصماء.فً عملٌة الانسلاخ ال

ٌساعد الدم فً اتمام عملٌة التنفس فً بعض الحشرات، كما فً ٌرلات الهاموش  -3

 حٌث ٌموم الدم بوظٌفة تنفسٌة لأنه ٌحتوي على الهٌموجلوبٌن.

تعمل الكرات الدموٌة الملتهمة على التخلص من بٌض وٌرلات الطفٌلٌات الداخلٌة  -4

ً بدور هام أثناء  histolysisفً عملٌة تحلل الأنسجة  للحشرات كما تموم أٌضا

 .histogenesisالتطور )التحول( لبناء أنسجة جدٌدة 

ٌموم الدم بنمل نواتج الهضم من المناة الهضمٌة وتوصٌلها إلى الأنسجة وٌعمل كذلن  -5

 على نمل مخلفات التمثٌل الغذائً إلى أعضاء الإخراج )أنابٌب ملبٌجً(.

 



 

 

 

رسم لجزء من الملب ٌوضح حجٌراته )ع.ج( عضلات جناحٌة )ف.ذ( فتحة اذٌنٌة )ف.ط( فتحة بطٌنٌة علٌها صمام 

 (بطٌنً )اما الاسهم تشٌر الى مسٌرة الدم

 



 

 الجهاز الدوري في الحشرات

 

 

 

 مخطط يبين تأشيرات الجهاز الدوري في الحشرات

 

 



 

 

 الجهاز الدوري المغلق والمفتوح



 

 تركٌب الملب فً الصراصر

 

 



 The Respiratory systemالجهاز التنفسي 

ً ػٖ هش٣ن أٗبث٤ت داخ٤ِخ رؼشف ثبُوقجبد اُٜٞائ٤خ   Tracheaeرزْ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ك٢ ع٤ٔغ اُحؾشاد روش٣جب

ٝرززؾؼت ٛزٙ اُوقجبد ك٢ أػنبء اُغغْ ٝصٝائذٙ ٝرؼشف كش٣ؼبرٜب اُذه٤وخ ثبُوق٤جبد اُٜٞائ٤خ ٣ٝذخَ اُٜٞاء 

اُوقجبد اُٜٞائ٤خ ػٖ هش٣ن صٝط ٖٓ اُلزحبد اُغبٗج٤خ رؼشف ثبُلزحبد اُز٘لغ٤خ أٝ اُضـٞس ٝٛزٙ اُلزحبد ٓشرجخ 

اُلزحبد أٝ رٌٕٞ ٓولِخ ٣ٝحذس اُز٘لظ ك٢ ٛزٙ  ك٢ ٓٞامغ ٓؼ٤٘خ ػ٠ِ ػوَ اُقذس ٝاُجطٖ ٝٗبدساً ٓب ر٘ؼذّ ٛزٙ

اُحبُخ ػٖ هش٣ن عذاس اُغغْ. أٓب ٓؼظْ أهٞاس اُحؾشاد أُبئ٤خ ؿ٤ش اُجبُـخ ك٤حذس اُز٘لظ ثٜب ػٖ هش٣ن 

اُخ٤بؽ٤ْ ٝر٘ؾأ أػنبء اُز٘لظ ك٢ اُحؾشاد ٖٓ هجوخ الإًزٞدسّ كزٌٕٞ اُوقجبد اُٜٞائ٤خ ًئٗؼٔبداد أٗجٞث٤خ 

 ُخ٤بؽ٤ْ ًجشٝصاد عٞكبء ُِخبسط.ُِذاخَ، ث٤٘ٔب ر٘ؾأ ا

 Spiracles  الثغىر التنفسية:

رؼزجش اُضـٞس اُز٘لغ٤خ كٞٛبد الإٗـٔبداد الإًزٞدس٤ٓخ اُز٢ ٣٘ؾأ ٜٓ٘ب لاعٜبص اُوقج٢  عذدها ومىضعها: - أ

ٝروغ ػ٠ِ اُجِٞسا )ع٘ت( ك٢ ًَ ٖٓ ػوَ اُقذس ٝاُجطٖ. ٝٛزٙ اُضـٞس هذ رٌٕٞ ٓزوذٓخ ٗحٞ الأٓبّ أٝ ٓزأخشح 

بّ اُحِوخ اُز٢ رزجؼٜب ٗحٞ اُخِق ثبُ٘غجخ ُؼوَ اُجطٖ أٓب ك٢ اُقذس كزٞعذ ث٤ٖ اُؼوَ ثح٤ش روغ ًَ كزحخ أٓ

ٓجبؽشح.أٓب ٖٓ ح٤ش ػذد ٛزٙ اُضـٞس ك٤خزِق ثبخزلاف اُحؾشاد ٝأهق٠ ػذد ُٜب ك٢ الأهٞاس ثؼذ اُغ٤٘٤٘خ ٛٞ 

ثط٤٘خ(. ٣وغ اُضٝط الأٍٝ ث٤ٖ ػوِز٢ اُقذس الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٣ٝوغ اُضب٢ٗ ث٤ٖ ػوِز٢ 8فذس٣خ، 2ػؾشح أصٝاط )

ٖٓ الأٍٝ اُجط٢٘ إ٠ُ اُضبٖٓ اُجط٢٘ ػ٠ِ ًَ حِوخ ٖٓ حِوبد اُجطٖ  اُقذس اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٝروغ الأصٝاط إثزذاء

ثط٤٘خ( 6فذس١+1أصٝاط ) 7ٝهذ ٣وَ ػذدٛب ػٖ ػؾشح أصٝاط ًٔب ك٢ سرجخ اُؤَ اُوبسك ح٤ش ٣ٞعذ  1-8ٖٓ 

ٝهذ ٣خزضٍ ػذدٛب إ٠ُ صٝع٤ٖ فذس٤٣ٖ كوو ًٔب ك٢ اُجن اُذه٤و٢. ٝروغْ اُحؾشاد ثبُ٘غجخ إ٠ُ ػذد اُضـٞس 

 خ ٝػذد ٝٓٞمغ اُضـٞس اُؼبِٓخ )أُلزٞحخ( ٝأُـِوخ ٜٓ٘ب إ٠ُ هغ٤ٖٔ ٛٔب:اُز٘لغ٤

 .Hypopneusticحؾشاد رلاؽ٠ ٜٓ٘ب ثؼل اُضـٞس اُز٘لغ٤خ ٝرغ٠ٔ حؾشاد ٗبهقخ اُضـٞس اُز٘لغ٤خ  -اٝلا

حؾشاد ثٜب ػؾشح أصٝاط ٖٓ اُضـٞس اُز٘لغ٤خ )ػبِٓخ ٝٓولِخ( ٝٛزٙ روغْ ػ٠ِ حغت ػذد ٝٗظبّ رٞص٣غ  -صب٤ٗب 

 اُضـٞس اُؼبِٓخ كوو إ٠ُ: 

 .Holopneusticعٜبص ر٘لغ٢ ًبَٓ ك٢ ػذد اُضـٞس اُؼبِٓخ  - أ

 .Hemipneusticعٜبص ر٘لغ٢ ٗبهـ ك٢ ػذد اُضـٞس اُؼبِٓخ  - ة

 ٣ٌٖٝٔ ر٤٤ٔض الاٗٞاع اُزب٤ُخ : ٝٛٞ ٓؾزن ٖٓ اُغٜبص اُز٘لغ٢ اٌُبَٓ



اُؼبِٓخ ٜٓ٘ب  صٝط ػ٠ِ اُقذس ٝك٤ٚ رغؼخ اصٝاط ٖٓ اُلزحبد  peripneusticاُغٜبص اُز٘لغ٢ أُح٤ط٢  -1

 ٝصٔب٤ٗخ اصٝاط ػ٠ِ اُجطٖ ًٔب ك٢ ٣شهخ ػش اُحش٣ش

ٝك٤ٚ ٣ٞعذ صٝط ًبَٓ ٖٓ اُلزحبد ػ٠ِ اُقذس ًٔب ك٢  propneusticاُغٜبص اُز٘لغ٢ آب٢ٓ اُلزحبد  -2

 ػزاسٟ ا٤ٌٌُُٞظ ٝالاٗٞكِظ

د ػ٠ِ اُ٘بح٤خ اُخِل٤خ ٝك٤ٚ ٣ٞعذ صٝط ًبَٓ ٖٓ اُلزحب metapneusticاُغٜبص اُز٘لغ٢ خِل٢ اُلزحبد  -3

 ٖٓ اُجطٖ  ًٔب ك٢ ٣شهبد ا٤ٌٌُُٞظ ٝالاٗٞكِظ

٣ٝح١ٞ صٝع٤ٖ ٖٓ اُلزحبد احذٛٔب ك٢ اُقذس  amphipneusticاُغٜبص اُز٘لغ٢ هشك٢ اُلزحبد  -4

 ٝالاخش ك٢ ٜٗب٣خ اُجطٖ ًٔب ك٢ ٜٗب٣خ اُجطٖ ًٔب ك٢ ٣شهبد اُزثبة

ٛزا اُ٘ٞع ٣ٌٕٞ اُز٘لظ خلاٍ عذاس اُغغْ أٝ ػٖ  ، كApneustic٢عٜبص ر٘لغ٢ ك٤ٚ ع٤ٔغ اُضـٞس ٓولِخ  -ط 

 هش٣ن اُخ٤بؽ٤ْ.

ً ًج٤شاً ثبخزلاف اُحؾشاد ًٔب رخزِق  تركيب الثغىر التنفسية: - ة ٣خزِق رش٤ًت اُضـٞس اُز٘لغ٤خ إخزلاكب

ػبدح ك٢ اُحؾشح اُٞاحذح ك٢ ًَ ٖٓ اُلزحبد اُقذس٣خ ٝاُجط٤٘خ ًٝزُي ك٢ أهٞاسٛب أُخزِلخ. ٣ٝزشًت اُ٘ٞع 

رح٤و ثٜب فل٤حخ حِو٤خ رغ٠ٔ  External openingاُجغ٤و ٖٓ اُضـٞس اُز٘لغ٤خ ٖٓ كزحخ خبسع٤خ 

Peritreme أكش٣ض اُضـش( ٝرؤد١ ٛزٙ اُلزحخ إ٠ُ رغ٣ٞق ٣ؼشف ثبُذ٤ِٛض(atrium  ٖعضء خبؿ ٣قَ ث٤ ٞٛٝ

اُلزحخ اُز٘لغ٤خ ٝاُوقجخ اُٜٞائ٤خ ٝخبٍ ٖٓ الأؽشهخ ا٤ٌُز٤٘٤خ ٝرضٝد عذساٗٚ اُذه٤وخ ثضٝائذ رؼَٔ ػ٠ِ الإهلاٍ 

ٌٓٞٗخ عٜبص ٣ؼشف ثغٜبص اُزشؽ٤ح  ٖٓ كوذ أُبء أُزجخش ٖٓ اُضـٞس ٝرٌٕٞ ٛزٙ اُضٝائذ ٓزؾبثٌخ ٓغ ثؼنٜب

ً ػذّ دخٍٞ الأرشثخ. ٣ٝضٝد اُضـش اُز٘لغ٢ ثغٜبص إهلبٍ ٣زٌٕٞ ٖٓ ػنِخ أٝ أًضش ٝأعضاء أخشٟ  ٜٓٔزٚ أ٣نب

ع٤ِذ٣خ ٣ٝوّٞ ٛزا اُغٜبص ثلزح ٝإؿلام اُلزحخ اُز٘لغ٤خ ٝهذ ٣٘ؼذّ ٛزا اُغٜبص ك٢ ٣شهبد اُحؾشاد راد اُغ٘بح٤ٖ. 

٣خزِق ؽٌِٜب ٝػذدٛب ثبخزلاف اُحؾشاد. ٝٛ٘بى ػذح  Lipsُِضـش اُز٘لغ٢ ثؾلبٙ ٝهذ رضٝد اُلزحخ اُخبسع٤خ 

 اٗٞاع ٖٓ اُضـٞس اٝ اُلزحبد اُز٘لغ٤خ ٜٝٓ٘ب :

ثغ٤طخ ًٔب ك٢ اُخ٘بكظ  ٝرٌٕٞ ٓحبهخ ثطجوخ ٓزوشٗخ simple spiracleاُلزحخ اُز٘لغ٤خ اُجغ٤طخ  -1

 اُـٞافخ

ٝرٌٕٞ اُلزحخ ث٤ٜئخ ؽن ٣حشط ثزش٤ًج٤ٖ ٓزوش٤ٖٗ ػ٠ِ  lipped spiracleاُلزحخ اُز٘لغ٤خ راد اُؾلٚ   -2

 ٤ٛئخ ؽلبٙ ًٔب ك٢ اُلزحبد اُقذس٣خ ُِغشاد

ٝرٌٕٞ ث٤ٜئخ ؽن ٓ٘ح٢٘ اٝ ٓوٞط ٓحبه ثقل٤حخ ٛلا٤ُخ  sieve spiracleاُلزحخ اُز٘لغ٤خ أُ٘خ٤ِخ   -3

 ٓضوجخ ًٔب ك٢ اُلزحبد اُز٘لغ٤خ ٤ُشهبد اُخ٘بكظ اُغؼبُخ

ٝرـط٠ اُلزحخ ٛ٘ب ثقل٤حخ ٓزوشٗخ راد كزحبد ٓزؼشعخ   sinuous spiracle اُلزحخ اُز٘لغ٤خ اُغ٤ج٤خ   -4

 ًٔب ك٢ اُلزحخ اُخِل٤خ ٤ُشهبد اُزثبة أُ٘ض٢ُ



ٝرح١ٞ ا٤ُشهخ ٛ٘ب ػذدا ٖٓ اُ٘زٞءاد الافجؼ٤خ رِزحْ  diggitate spiracleاُلزحخ اُز٘لغ٤خ الافجؼ٤خ   -5

ثؾٌَ اٌُق ػ٘ذ ٜٗب٣خ اُغزع اُوقج٢ ٝرٞعذ كزحخ ك٢ ٜٗب٣خ ًَ افجغ ًٔب ك٢ ثؼل اٌُض٤ش ٖٓ ٣شهبد اُزثبة 

 أُ٘ض٢ُ

 Tracheae & Tracheoles القصبات الهىائية والقصيبات:

 ً ػ٘ذ آزلائٜب ثبُٜٞاء ٝرجطٖ ٖٓ اُذاخَ ثطجوخ ع٤ِذ٣خ  اُوقجخ اُٜٞائ٤خ ػجبسح ػٖ أٗجٞثخ ٓشٗخ رأخز ٓظٜشاً كن٤ب

رزقَ إرقبلاً ٓجبؽشاً ثغذاس اُغغْ ٝرزخِـ ٜٓ٘ب اُحؾشح ػ٘ذ ًَ اٗغلاخ.  intimaرؼشف ثجطبٗخ اُوقجخ 

ً ػ٠ِ ؽٌَ حِوبد ٓغزوِخ رجشص ك٢ رغ٣ٞق اُوقجخ ٝرؼشف  ٝرزـِع ثطبٗخ اُوقجخ ك٢ خطٞه حِض٤ٗٝخ ٝأح٤بٗب

ح٤ش رؼَٔ ػ٠ِ حلع اُوقجبد اُٜٞائ٤خ ٓلزٞحخ ثبعزٔشاس حز٠ ٣غَٜ ٓشٝس  Taenidia ثبلأؽشهخ ا٤ٌُز٤٘٤خ

اُٜٞاء ثٜب. ٝرزلشع اُوقجبد اُٜٞائ٤خ إ٠ُ كشٝع أفـش كأفـش ٌٝٛزا حز٠ ر٘ز٢ٜ ثلشٝع ؿب٣خ ك٢ اُذهخ لا ٣ض٣ذ 

ث٤ٖ خلا٣ب ٝرزذاخَ ٛزٙ اُوق٤جبد   Tracheolesٖٓ ا٤ٌُٔشٕٝ رؼشف ثبُوق٤جبد اُٜٞائ٤خ 0,3هطشٛب ػٖ  

أٗغغخ اُحؾشح. ًزُي ٣ؾبٛذ إٔ ٛزٙ اُٜ٘ب٣بد اُذه٤وخ ُِوق٤جبد اُٜٞائ٤خ رٌٕٞ ٝاهؼخ داخَ خلا٣ب ٗغ٤ٔخ اُؾٌَ 

ح٤ش ٣ٔزذ ثشٝرٞثلاصٜٓب ك٢ فٞسح صٝاا ده٤وخ رح٤و ثغذس  Tracheole end cellرؼشف ثبُخلا٣ب اُٜ٘بئ٤خ 

 جبد عبئلاً هق٤٤بً رؼزٔذ ػ٤ِٚ ك٢ رأد٣خ ٝظ٤لزٜب اُز٘لغ٤خ.اُوق٤جبد اُٜٞائ٤خ أُ٘ـٔشح ك٤ٜب. ٝرحز١ٞ ٜٗب٣بد اُوق٤

 Air Sacs الأكياس الهىائية:

ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُحؾشاد أُغ٘حخ رزغغ اُوقجبد اُٜٞائ٤خ ك٢ أعضاء ٓخزِلخ ٖٓ اُغغْ ٌٓٞٗخ ح٣ٞقلارشه٤وخ 

ُِزٔذد ٝرظٜش ػ٘ذ اٗزلبخٜب اُغشإ رؼشف ثبلأ٤ًبط اُٜٞائ٤خ ٢ٛٝ خب٤ُخ ٖٓ اُزـِظبد ا٤ٌُز٤٘٤خ ُٝزُي ك٢ٜ هبثِخ 

ًح٣ٞقلاد ث٤نبء لآؼخ ٌُٖٝ ٣قؼت ر٤٤ٔضٛب ػ٘ذ خِٞٛب ٖٓ اُٜٞاء ٝرخزِق ٛزٙ الأ٤ًبط ٖٓ ح٤ش اُحغْ 

ٝاُؼذد ثبخزلاف اُحؾشاد. ٝاُٞظ٤لخ الأعبع٤خ ُٜزٙ الأ٤ًبط ٢ٛ ٓغبػذح اُحؾشاد ػ٠ِ اُط٤شإ ح٤ش روَ ٖٓ 

 صوِٜب اُ٘ٞػ٢.

 Respiratory gills (Branchiae) الخياشيم التنفسية:

  Tracheal gillsالخياشيم القصبية:  -1

٢ٛٝ ػجبسح ػٖ صٝائذ خ٤ط٤خ أٝ ٝسه٤خ اُؾٌَ ؿ٤٘خ ثبُوقجبد اُٜٞائ٤خ ٝرٞعذ ك٢ ٓؼظْ اُحٞس٣بد أُبئ٤خ ػ٠ِ 

أصٝاط ٜٓ٘ب ػ٠ِ اُغجغ ػوَ اُجط٤٘خ الأ٠ُٝ ًٔب ك٢ رثبثخ ٓب٣ٞ أٝ  7ٓ٘طوخ اُجطٖ ٣ٝخزِق ػذدٛب ح٤ش ٣ٞعذ 

ص٤٘بد داخ٤ِخ  ٤6بؽ٤ْ ر٤ِ٣خ ًٔب ك٢ ٤ٗبد اُشػبؽبد اُقـ٤شح. أٓب ك٢ ٤ٗبد اُشػبؽبد اٌُج٤شح كزٌٕٞ ػ٠ِ صلاصخ خ

ك٢ عذاس أُغزو٤ْ ٣ٝقَ إ٠ُ ٛزٙ اُض٤٘بد كشٝع اُوق٤جبد اُٜٞائ٤خ اُز٢ رٔزذ ٖٓ عضٝع اُوقجبد اُٜٞائ٤خ 

 ٤ٓخ.اُشئ٤غ٤خ، ٣ٝزحٞس أُغزو٤ْ ك٢ ٛزٙ اُحبُخ إ٠ُ ٓب٣ؼشف ثبُغِخ اُخ٤ؾٞ

حِٔبد ؽشع٤خ رزقَ ثبُؼوِخ اُجط٤٘خ الأخ٤شح ٢ٛٝ ؿ٤٘خ ثبُوق٤جبد اُٜٞائ٤خ ٌُٜٝ٘ب ٣4ٞعذ ك٢ ٣شهبد اُجؼٞك 

 لا رؼزجش خ٤بؽ٤ْ هقج٤خ ٢ٛٝ رؼَٔ ػ٠ِ آزقبؿ أُبء ٝالأ٣ٞٗبد ؿ٤ش اُؼن٣ٞخ ٓضَ أ٣ٞٗبد اٌُِٞس٣ذ.



 Blood gills الخياشيم الذمىية: -2

ػجبسح ػٖ صٝائذ أٗجٞث٤خ أٝ أفجؼ٤خ ٝهذ اؽزوذ رغ٤ٔزٜب ٖٓ حو٤وخ احزٞائٜب ػ٠ِ اُذّ ٢ٛٝ لا رحز١ٞ ػبدح ػ٠ِ 

ٖٓ اُحؾشاد راد اُغ٘بح٤ٖ  Chironomusهق٤جبد ٛٞائ٤خ ٝرٞعذ ك٢ اُحؾشاد أُبئ٤خ ٓضَ ٣شهبد اُٜبٓٞػ 

شح ٝأسثؼخ أصٝاط ػ٠ِ اُؼوِخ الأخ٤شح ح٤ش ٣ٞعذ ك٢ ثؼل أٗٞاػٚ صٝع٤ٖ ثط٤٤ٖ٘ ػ٠ِ اُؼوِخ اُجط٤٘خ هجَ الأخ٤

 ٝٝظ٤لخ ٛزٙ اُضٝائذ آزقبؿ أُبء ٝالأ٣ٞٗبد ؿ٤ش اُؼن٣ٞخ.

 التنفس

رؼزجش ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ٢ٛ اُٞع٤ِخ اُز٢ رحقَ ثٜب اُحؾشاد ػ٠ِ الأًغغ٤ٖ ٝارٔبّ ٝفُٞٚ إ٠ُ الأٗغغخ ٝهشد 

٣ذخَ اُٜٞاء أُحز١ٞ ػ٠ِ الأًغغ٤ٖ عغْ اُحؾشح ػٖ هش٣ن اُضـٞس  صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ خبسط اُغغْ.

اُز٘لغ٤خ ٜٝٓ٘ب إ٠ُ اُوقجبد اُٜٞائ٤خ صْ إ٠ُ اُوق٤جبد اُٜٞائ٤خ إ٠ُ إٔ رقَ إ٠ُ اُٜ٘ب٣بد اُذه٤وخ ُِوق٤جبد 

ٗزؾبس اُٜٞائ٤خ أُحز٣ٞخ ػ٠ِ اُغبئَ ٝأص٘بء ٓشٝس اُٜٞاء داخَ اُغٜبص اُؼقج٢ ٣حذس رجبدٍ ُِـبصاد ثٞاعطخ الا

اُطج٤ؼ٢ ُٜب. ٣ٝحذس أ٣نبً رجبدٍ ُِـبصاد ث٤ٖ عذس ٜٗب٣بد اُوق٤جبد اُٜٞائ٤خ ٝالأٗغغخ أُ٘ـٔشح ثٜب ٝرُي ػٖ 

هشم حشًخ عبئَ اُوق٤جبد اُز٢ رؼزٔذد ػ٠ِ هٞر٤ٖ ٓزؼبًغز٤ٖ ٛٔب اُوٞح اُؾؼش٣خ اُ٘برغخ ػٖ اُذهخ أُز٘ب٤ٛخ 

٠ُ أػ٠ِ أٓب اُضب٤ٗخ ك٢ٜ ػجبسح ػٖ اُزـ٤ش ك٢ اُنـو ُلشاؽ اُوق٤جخ، ٝرؼَٔ ٛزٙ اُوٞح ػ٠ِ عزة اُغبئَ إ

الأعٔٞص١ ُخلا٣ب اُ٘غ٤ظ أُزؼٔشح ثٚ اُوق٤جبد اُٜٞائ٤خ ُٝزٞم٤ح رُي كؼ٘ذٓب ر٘وجل ػنلاد اُحؾشح أص٘بء 

ه٤بٜٓب ثأ١ ٓغٜٞد ٣زحٍٞ اُغ٤ٌِٞع٤ٖ أُٞعٞد ك٢ أٗغغخ ٛزٙ اُؼنلاد إ٠ُ حٔل اٌُِز٤ي ٓٔب ٣غجت اسرلبع 

ص١ داخَ الأٗغغخ ٝثزُي ٣٘غحت اُغبئَ ك٢ ارغبٙ خلا٣ب اُ٘غ٤ظ اُؼن٢ِ ٓقطحجبً ٓؼٚ ٤ًٔخ ك٢ اُنـو الأعٔٞ

ٖٓ الأًغغ٤ٖ رغزل٤ذ ٜٓ٘ب خلا٣ب ٛزا اُ٘غ٤ظ ك٢ اُز٘لظ ٝرؼٞد اُؼنلاد إ٠ُ حبُخ الاسرخبء ٣ٝشرلغ اُغبئَ ٓشح 

 أخشٟ ك٢ اُ٘بثبد اُوقج٤خ ثؼذ إصاُخ ٓخِلبد ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ثٞاعطخ اُذّ ٌٝٛزا. 

 ٣ٝزْ خشٝط صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٖٓ اُغغْ ثطش٣وز٤ٖ.

 الاٗزؾبس خلاٍ اُوقجبد اُٜٞائ٤خ صْ اُضـٞس اُز٘لغ٤خ. - أ

الاٗزؾبس ٖٓ أٗغغخ اُحؾشاد ٓجبؽشح خلاٍ عذاس اُغغْ اُخبسع٢ ٝٛزٙ اُؼ٤ِٔخ لا رحذس ثبُ٘غجخ  - ة

ٓشح ٓوذاس ٓؼبَٓ اٗزؾبس  55حٞا٢ُ ُلأًغغ٤ٖ لأ، ٓؼبَٓ اٗزؾبس صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ك٢ الأٗغغخ اُح٤ٞا٤ٗخ ٣جِؾ 

الأًغغ٤ٖ ك٢ ٗلظ الأٗغغخ. ٣ٝزْ ر٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ػٖ هش٣ن كزح ٝهلَ اُضـٞس اُز٘لغ٤خ حغت حبعخ اُحؾشح 

ُلأًغغ٤ٖ ٝرزْ ر٣ٜٞخ اُغٜبص اُوقج٢ ػٖ ه٤ن اُؼنلاد اُز٢ رؤصش ػ٠ِ مـو اُذّ، كل٢ ثؼل اُحؾشاد 

ٝاٗخلبك اُزشعبد ٝالإعزشٗبد ك٢ ػوَ اُجطٖ ًٔب ك٢ اُغشاد  رحذس اُحشًبد اُز٘لغ٤خ ٓضَ حشًخ اسرلبع

 ٝاُ٘طبه ًٝزُي اُحشًبد اُزِغٌٞث٤خ )أُزذاخِخ( ُؼوَ اُجطٖ ًٔب ك٢ حؾشاد ؿؾبئ٤خ الأع٘حخ.



 طرق التنفس في الحشرات المائية:

ً عذاً ًٔب ك Cutaneous respirationػٖ هش٣ن عذاس اُغغْ  -1 ٢ ٝك٢ ٛزٙ اُحبُخ ٣ٌٕٞ اُغ٤ِذ سه٤وب

 ٣شهبد اُٜبٓٞػ اُز٢ لا رٞعذ ثٜب كزحبد ر٘لغ٤خ 

ًٔب ك٢ حٞس٣خ  اُشػبػ ٝرثبثخ ٓب٣ٞ ح٤ش رغزخِـ   Tracheal gillsثٞاعطخ اُخ٤بؽ٤ْ اُوقج٤خ -2

 الأًغغ٤ٖ اُزائت ك٢ أُبء.

 .chironomidaeًٔب ك٢ ثؼل أٗٞاع ٖٓ ٣شهبد اُٜبٓٞػ ٖٓ ػبئِخ   ثٞاعطخ اُخ٤بؽ٤ْ اُذ٣ٞٓخ -3

ًٔب ك٢ ٣شهبد اُجؼٞك ح٤ش ٣ٞط صٝط ٖٓ   Air  tubeثٞاعطخ ٓٔقبد راد كزحبد ر٘لغ٤خ  -4

أُٔقبد ػ٠ِ اُؼوِخ اُجط٤٘خ اُضبٓ٘خ ثذٕٝ ٓٔقبد )٣شهبد أٗٞك٤ِظ( ٝك٢ ًِزب اُحبُز٤ٖ رقؼذ ا٤ُشهبد إ٠ُ 

شح ػٖ هش٣ن عطح أُبء ٝرحقَ ػ٠ِ اُٜٞاء اُغ١ٞ ٓجبؽشح ٝرز٘لظ ػزاسٟ اُجؼٞك أ٣نبً اُٜٞاء اُغ١ٞ ٓجبؽ

 صٝط ٖٓ أُٔقبد ٣وغ ك٢ ٓوذّ اُغغْ.

ح٤ش ٣ـط٢  Notonectaاُز٘لظ ثطش٣وخ خضٕ اُٜٞاء، ًٔب ك٢ ثؼل اُحؾشاد أُبئ٤خ ٓضَ خ٘لغبء  -5

اُغطح اُغل٢ِ ُِجطٖ هجوخ ٖٓ اُؾؼش اُـض٣ش اُز١ ٣حزلع ك٤ٔب ث٤٘ٚ ثطجوخ ٖٓ اُٜٞاء أص٘بء هلٞٛب ػ٠ِ عطح أُبء 

ح٤ش رؼَٔ رٔٞعبد عش٣ؼخ  Dytiscusؿٞفٜب رحذ أُبء ٝٓضبٍ آخش، خ٘لغبء رغزل٤ذ ٓ٘ٚ ك٢ اُز٘لظ ػ٘ذ 

 ثبُٔبء ٓٔب ٣٘ؾأ ػٜ٘ب كوبػبد ٛٞائ٤خ رحزلع ثٜب رحذ أع٘حزٜب ُزأد٣خ ٗلظ اُـشك)اُز٘لظ(.

اُز٘لظ ػٖ هش٣ن اُ٘جبربد أُبئ٤خ، رِغأ ثؼل اُحؾشاد أُبئ٤خ إ٠ُ اُحقٍٞ ػ٠ِ حبعزٜب ٖٓ الأًغغ٤ٖ  -6

بئ٤خ خبفخ ٣حز١ٞ عبهٜب أُـٔٞس ك٢ أُبء ػ٠ِ ٓغبكبد ث٤٘٤خ ٝاعؼخ ٖٓ خلا٣بٙ ٓٔزِئخ ػٖ هش٣ن ٗجبربد ٓ

ثبُٜٞاء ثٞاعطخ هشمٜب ُٜزٙ اُغ٤وبٕ أٝ ػٖ هش٣ن ؿشص صـٞسٛب اُز٘لغ٤خ اُضبهجخ اُز٢ رٞعذ ك٢ ٓؤخش ثطٜ٘ب ًٔب 

 .Donaciaك٢ ٣شهبد خ٘لغبء 

 طرق التنفس في الحشرات المتطفلة داخلياً:

ش٣ن عذاس اُغغْ ح٤ش ٣ٌٕٞ اُغ٤ِذ سه٤وبً عذاً ك٤حذس ٖٓ خلاُٚ رجبدٍ ُِـبصاد ح٤ش ٣أخز اُز٘لظ ػٖ ه -1

اُطل٤َ الأًغغ٤ٖ أُٞعٞد ك٢ دّ اُؼبئَ ٣ٝطشد ك٤ٚ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ اُز١ ٣خشط ثؼذ رُي ػٖ هش٣ن اُغٜبص 

 اُز٘لغ٢ ُِؼبئَ.

ثخ اُزب٤ً٘ب ح٤ش رؼ٤ؼ ٣شهبد ٛزا ر٘لظ اُٜٞاء اُغ١ٞ ػٖ هش٣ن اُغٜبص اُوقج٢ ُِؼبئَ ٓضَ ٣شهبد رثب -2

اُطل٤َ ثذاخَ ٣شهبد دٝدح ٝسم اُوطٖ كزضوت ٣شهبد اُطل٤َ إحذٟ اُوقجبد اُٜٞائ٤خ ُِؼبئَ ٝرحقَ ػ٠ِ 

 أًغغ٤ٖ اُٜٞاء اُغ١ٞ.

ً رحذ عِذ اُضذ٤٣بد ٝٓضبٍ رُي رـق عِذ اُجوش ٤ُٝشهبد ٛزٙ  -3 رؼ٤ؼ ثؼل اُحؾشاد أُزطلِخ داخ٤ِب

 ٜٗب٣زٜب رجُشصٛب خبسط عِذ اُؼبئَ ٝرز٘لظ اُٜٞاء اُغ١ٞ ٓجبؽشح.اُطل٤ِ٤بد صـٞس ر٘لغ٤خ ك٢ 



 

Insect breathing system. Top left: diagram of insect tracheal system, right: tracheal supply 
to muscle tissue, bottom: caterpillar. Reproduced by permission from Mackean [2011], 

 

 

 اُلزحبد ٝاُخ٤بؽ٤ْ اُز٘لغ٤خ ك٢ ٣شهبد ثؼل اُحؾشاد



  

.Circulatory system of a generalized insect 

 

 

 

 



  

Tracheal system of insects. Air enters through spiracles, then travels through tracheae to reach tissues at 

tracheoles 

 

 

 ك٢ اُغشادالا٤ًبط اُٜٞائ٤خ 



 

 اُلزحبد اُز٘لغ٤خ ك٢ اُغشاد

 

 

 ٗحَ اُؼغَاُلزحبد اُز٘لغ٤خ ك٢ 


