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 المختبر الثاني
 

هو الوحدة البيئية المكونة من عوامل حيوية )حية( وعوامل غير حيوية )غير حية(  : النظام البيئي
في منطقة معينة . على سبيل المثال الغابات والاراضي العشبية والصحراء والمناطق المائية وما 

 الى ذلك .
 
 

  Environmental factors  العوامل البيئية 

 

 وتشمل : Abioticالعوامل اللاإحيائية  -
 Physical factorsالعوامل الفيزيائية  -1

  درجة الحرارةTemperature 

  الرطوبةHumidity  

  الهطول او السقوطPrecipitation  

  الرياحWind  

  الضغط الجويAtmospheric pressure 

  الضوءLight 

  جريان الماءWater flow 

 التبخر Evaporation 

  نقطة الندىDew point 
 

 Chemical factors العوامل الكيميائية   - 2

  الاس الهيدروجينيPH  

  التوصيل الكهربائيElectrical conductivity  

  الملوحةSalinity  

  المغذيات النباتية والعناصر المهمة الاخرىNutrients  

  العناصر المشعةRadio active elements  

  العناصر الثقيلةHeavy metals  
 

 العوامل الاحيائية -
 Plants 

 Animales 

 Microorganism  
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 Physical factorsالعوامل الفيزيائية 

 

 Temperatureاولاً : درجة الحرارة 
  

التوزيع الجغرافي تؤثر درجة الحرارة في الكائنات الحية والوسط المحيط فيه حيث تلعب دوراً في 
والاشكال الخارجية والالوان والسلوك فلكل كائن حي  Metabolism في العمليات الايضية  وكذلك

 C)ْ( دات كثيرة منها الدرجة المئويةمدى حراري معين يعيش فيه ، وتقاس درجة الحرارة بوح

 -:كالفن ، ولقياس درجة الحرارة هناك عدة طرق  )  Fْ (والدرجة الفهرنهايتية

 
  Thermometerالمحرار الزئبقي والكحولي  –أ 

 مم يتكون المحرار البسيط ؟ *

للتغيرات بدرجة الحرارة )كحول او زئبق ( متصل  يتكون من بصلة )مستودع( يحتوي على مادة حساسة -
 بانبوب شعري مغلق النهاية يحمل تدريجات .

 لماذا ؟درجة مئوية .  42-35المحرار الطبي الزئبقي مدرج من  * 

وبعدها يحدث خلل في البروتينات )عملية مسخ  ْم 42هي  وذلك كون اعلى درجة يصلها الانسان -

 البروتين( وبالتالي تتأثر العمليات الفسلجية كون جميع الهرمونات والانزيمات هي عبارة عن بروتينات .

او   Pentanكحول البنتان  اما المحارير الكحولية تستخدم الكحول بدلاً من الزئبق وعادة يستخدم * 

 . Tolueneالتولوين 

هذه المادة حسب نوع  اساس عمل المحارير بشكل عام هي تمدد وتقلص مادة حساسة للحرارة وتختلف  * 
 المحرار .

 ، احمر( كون الكحول النقي شفاف . *  تضاف الى المحارير الكحولية الوان خاصة )ازرق

 الكحولي ؟*  يفضل المحرار الزئبقي بدلاً من 

درجة  136درجة مئوية بينما يغلي الزئبق بدرجة  90بسبب درجة غليان الكحول التي تكون عادة اقل من  -

مئوية او اكثر ، كما ان درجة انجماد الزئبق اقل منها في الكحول . ولهذا يفقد الكحول خواصه بسرعة فلا 
 يبقى بحالة سائلة .
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 والمحرار الكحوليمقارنة بين المحرار الزئبقي 

 
 

 
 المحرار الزئبقي

 
 يستعمل الزئبق -1

 ذات لون مميز )فضي( -2

 

 

 قوة تماسك عالية وتلاصق قليلة -3

اكثر دقة وسرعة في التحسس والتغير في  -4

 درجات الحرارة

يقيس مدى واسع من درجات الحرارة  -5

 بسبب الفرق بين درجة غليانه وانجماده

 اكثر كلفة -6

 

 

 
 المحرار الكحولي

 

 يستعمل الكحول - 1

عديم اللون ويضاف له الوان احمر او  – 2

 ازرق

 

 بالعكس – 3

 اقل دقة وسرعة من الزئبق – 4

 

 يقيس مدى اقل – 5

 اقل كلفة – 6

 

 
 

 
 

  Maximum & minimum thermometerو النهايتين العظمى والصغرى ذالمحرار  - ب

 
 درجوة احودهما فوي تقواس U حورف شوكل علوى ببعضوهما متصولين ذراعوين مون المحورار هوذا يتكوون

 وينتهوي ( الايسر الذراع ( للهواء الصغرى الحرارة درجة والأخرالايمن (  الذراع ( العظمى الحرارة

 الوذراع يموأ حوين فوي بوالزئبق U الشوكل مون الاسوفل القسوم ويموأ ببصولة أعولاه فوي منهموا طورف كول

 بوالكحول الزئبوق مسوتوى فووق الأيمون ذراعوة ويموأ كما ، بالكحول الاسطوانية البصلة فيه بما الايسر

 كلا في الكحول داخل الزئبق سطح فوق ويوجد فارغة تكون التي الشكل الكمثرية البصلة عدا ما ايضا
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 لوحوة علوى مثبوت الانبووب هوذا ويكوون حديود دبووس علوى مثبوت زجواجي مؤشور المحورار ذراعي من

  ) سالبة وأرقام والصفر موجبة ارقام ( تدريجات ذات بلاستيكية او معدنية

 الاسوتعمال قبول الجهواز يصوفر . الفهرنهوايتي أو المئووي النظوام حسوب الحورارة درجوات الوى تشوير
 في الزئبق مستوى قياس يكون لكي الحديدي الدبوس بتحريك تقوم معه ملحق مغناطيس قطعة بواسطة
 الموجوود الكحوول ويودفع الزئبوق يتمودد الهواء حرارة درجة ترتفع فعندما . الصفر عند الانبوب طرفي

 نحوو الأيمون الجانوب فوي الزجواجي المؤشور معه دافعا الفارغة الكمثرية البصلة نحو الأيمن الجانب في
 الكحوول يوتقلص الهوواء حورارة درجة تنخفض وعندما العظمى الحرارة درجة الى بذلك مشيرا الأعلى

 . الايسر الطرف في الموجود
 
 
 Thermographالمحرار المسجل  -ج 

 

يستتتعمل لقيتتاس وتستتجيل درجتتة الحتترارة  تتلال يتتوا او استتبو  او اكثتتر ويعتمتتد علتت  تمتتدد وتقلتت  

الحلقتين المعدنيتين وتحرك المؤشر الحاوي عل  ابرة وحبر عل  ورق بيتاني المتحترك بتتر ير دوران 

 . الاسطوانة المكونة للجهاز

 

  Soil thermometersالتربة  محارير -د 

 

يختلف سطح التربة عن المنطقة العميقة منها فتي درجتة الحترارة حيتو يكتون ستطح التربتة بتاردا  فتي 

الشتتا  والعمتق اكثتر دف تا  والعكتتس صتحيح فتي ف تل ال تيف لتتعى توجتد انتوا  مختلفتة متن محتتارير 

 التربة منها المحارير المستقيمة والمحارير المائلة .

 

 

  Water thermometersمحارير المياه  -ه 

 

مشتابهة للمحترار الاعتيتادي ولكتن تحتتوي علت  التتوا  فتي الانبوبتة الشتعرية يعيتق عتودة الزئبتق بعتتد 

القياس مما يعطي فترة اطول للباحو بتحديد درجة الحرارة )ضمان تقليل تتر ر المحترار بتغيتر درجتة 

 الحرارة  لال فترة سحبه من العمق المراد قياس درجة حرارته ( .

 

 

  Thermocouplesالحرارية  المزدوجات -و

 

تعتمد عل  وجود معدنين ومن  لال مرور تيار كهربائي ي ل ال  فولت ميتر ويعطي قترا ة بدرجتة 

الحرارة )علما  برن كمية القوة الدافعة الكهربائية المارة في السلك تعتمتد علت  مقتدار التغيتر فتي درجتة 

 الحرارة في المنطقة المراد قياس درجة حرارتها ( .
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 المسجل المحرار (c)المحرار ذو النهايتين العضمى والصغرى  (b) المحرار البسيطa) ( يوضح:)1الشكل )
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