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 السابعة المحاضرة 

 التربة  مجاميع البكتريا المتواجدة في بيئة

  Actinomycetes. الأكتينومايستات3
  

ثبٌشغُ ِٓ فظً ٘زٖ اٌّغّٛػخ فٝ لغُ ِغزمً ػٕذ دساعزٙب ئلا أٔٗ يغت أْ ٔؼشف أْ ٘زا اٌفظً  

ٌيظ ٌٗ أعبط فٝ ػٍُ اٌزمغيُ فٙزٖ اٌّغّٛػخ رزجغ اٌجىزيشيب ٌٚىٕٙب رذسط لأّ٘يزٙب اٌخبطخ ٚعؼخ 

ٓ اٌفطشيبد أزشبس٘ب ٚدٚس٘ب اٌٙبَ فٝ اٌزشثخ، فٙزٖ اٌّغّٛػخ ِٓ اٌىبئٕبد لذ رظٙش رشبثٗ ثيٕٙب ٚثي

ثؼغ اٌؼٍّبء يٕغجٛٔٙب ِٓ ؽيش رىٛيٓ ِيغيٍيَٛ ؽميمٝ ٚرفشػٗ ٚؽشيمخ رىٛيٓ اٌغشاصيُ ِّب عؼً 

 ٌٍفطشيبد ٌٚىٓ اٌزمغيُ اٌؾذيش يؼّٙب اٌٝ اٌجىزيشيب ٌلأعجبة الآريخ:

ً ٌمطش خٍيخ اٌجىزيشيب.  -1 رشويت اٌغذاس اٌخٍٜٛ ِشبثٗ ٌؾذ وجيش ٌزشويت - 2لطش اٌٙيفب ِغبٜٚ رمشيجب

رشويجٙب اٌخٍٜٛ ِشبثٗ ٌٍجىزيشيب ِٓ ؽيش ئْ خلايب٘ب ِٓ ٔٛع ثذائيبد - 3عذاس اٌخٍيخ اٌجىزيشيخ. 

رشويت الأعٛاؽ - 5ػذَ اؽزٛائٙب ػٍٝ غشبء ٜٔٛٚ ٚوزٌه ِيزٛوٛٔذسيب. -Prokaryotes    4إٌٛاح

ِضً  ثؼغ أٔٛاػٙب رىْٛ عشاصيُ داخٍيخ ِمبِٚخ ٌٍؾشاسح- 6ئْ ٚعذد ِشبثٗ لأعٛاؽ اٌجىزيشيب. 

ثؼغ أٔٛاػٙب ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رضجيذ إٌزشٚعيٓ -Lyosozyme .   8ؽغبعخ لإٔضيُ اٌـ- 7اٌجىزيشيب. 

 اٌغٜٛ رىبفٍيبً ِغ عزٚس ثؼغ إٌجبربد غيش اٌجمٌٛيخ ٚ٘زٖ طفخ لا رٛعذ ئلا فٝ اٌخلايب ثذائيخ إٌٛاح.

اٌزٜ يؼُ اٌجىزيشيب اٌّٛعجخ فمذ ٚػؼذ ٘زٖ اٌّغّٛػخ فٝ اٌّغٍذ اٌشاثغ   Bergey 1984ٚؽجمبً ٌزمغيُ 

 اٌخيطيخ راد اٌشىً اٌّؼمذ ٚ٘ٝ رٕمغُ اٌٝ أسثؼخ ألغبَ سئيغيخ: 

اٌجىزيشيب اٌخيطيخ اٌزٝ رٕمغُ فٝ أوضش ِٓ ِغزٜٛ ٚاؽذ: يىْٛ الأمغبَ فٝ الأعٕبط اٌزبثؼخ ٌٙزٖ  -1

أعٕبط ِٓ  اٌّغّٛػخ ؽٌٛيبً ٚػشػٙب ِىٛٔخ وزٍخ ِٓ اٌخلايب وشٚيخ أٚ ِىؼجخ اٌشىً ٚ٘ٝ رؼُ صلاصخ

 ٚ٘ٛ ِٓ ِيىشٚثبد اٌزشثخ ٌٚىٓ دٚسٖ فيٙب غيش ٚاػؼ ٚعٕظ  Geodermatophilusثيُٕٙ عٕظ

Frankia  يّضً اٌجىزيشيب اٌّىٛٔخ ٌٍؼمذ اٌغزسيخ اٌّضجزخ ٌٍٕزشٚعيٓ اٌغٜٛ فٝ إٌجبربد غيش ٛ٘ٚ

 اٌجمٌٛيخ ٌزٌه فٍٗ دٚس ٘بَ فٝ خظٛثخ اٌزشثخ خظٛطبً فٝ أساػٝ اٌغبثبد. 

 اٌخيطيخ اٌزٝ رىْٛ ؽبفظخ عشصِٛيخ ؽميمخ: ٚالأعٕبط اٌٙبِخ اٌزبثؼخ ٌٙزٖ اٌّغّٛػخ عٕظاٌجىزيشيب  -2

Actinoplanes  اٌزٜ يزّيض ثمذسرٗ ػٍٝ ثٍّشح الأؽّبع الأِيٕيخ ِىٛٔخ ِؼبداد ؽيٛيخ ػذيذح

 اٌججزيذاد وّب أْ ِٕٙب ِٓ أٔٛاع رىْٛ ِؼبداد ؽيٛيخ.

ِغبِيغ الأوزيٕٛ ِيغيزبد أّ٘يخ ٚأزشبساً فٝ اٌطجيؼخ غزشثزِٛيغيظ ٚالأعٕبط اٌشجيٙخ: ٘ٝ أوضش اٌ -3

فٙٝ لبدسح ػٍٝ رىٛيٓ ِيغٍيَٛ ؽميمٝ يؾًّ عشاصيُ وٛٔيذيخ ٚاٌزٝ ػبدح رؾًّ ػٍٝ ٘يفبد ٘ٛائيخ أُ٘ 

ً ٚ 240اٌزٜ يؼُ   Stroptomycesالأعٕبط رؾذ ٔٛع ٚ٘ٝ ِٕزششح فٝ اٌزشثخ ٚاٌىضيش  39ٔٛػب

ٌٚٗ دٚس ٘بَ فٝ ػٍّيبد اٌّؼذٔخ ٚفٝ ارضاْ اٌزشثخ ٚرٌه ٌمذسرٙب ِٕٙب يغزطيغ رؾٍيً اٌّٛاد اٌّؼمذح 

 ػٍٝ ئفشاص اٌّؼبداد اٌؾيٛيخ.

اٌجىزيشيب اٌخيطيخ الأخشٜ غيش اٌّغزمشح رمغيّبً: ٚ٘ٝ رؼُ عجؼخ أعٕبط ٌُ يغزمش ٚػؼٙب اٌزمغيّٝ  -4

ٛاع ِؾجخ ثؼذ ٚاٌىضيش ِٓ أٔٛاػٙب يؼيش فٝ اٌزشثخ ِٕٚٙب أٔٛاع رؾًٍ أوٛاَ اٌغّبد اٌؼؼٜٛ ٚأٔ

ً ثؼغ الأعٕبط الأخشٜ اٌزٝ وبٔذ رزجغ  ٌٍؾشاسح ٚأٔٛاع ِؾجخ ٌلإٚصِٛصيخ. وّب يٛعذ أيؼب

 َ 1984ٚالآْ ٚػؼذ ِغ اٌجىزيشيب اٌؼبديخ ؽغت رمغيُ  1974الأوزيِٕٛيغزيبد ؽغت رمغيُ ثيشعٝ 
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 َعمُمبً يمكه حهخيص اندَز انرِ حهعبً ٌري انمدمُعت فّ انخسبت كبلآحّ:

اٌّٛاد اٌؼؼٛيخ اٌّؼمذح ِضً اٌغٍيٌٛٛص ٚإٌشب ٚاٌىيزيٓ ٚثؼؼٙب لبدس ػٍٝ رؾٍيً اٌّجيذاد رؾٍيً  -1

ٚرغزخذَ ِظبدس ٔزشٚعيٕيخ ِزؼذدح ِٕٙب الأِٛٔيب ٚإٌزشاد ٚالأؽّبع الأِيٕيخ ٚاٌجشٚريٕبد 

ٚرغزخذَ أيؼبً ِظبدس وشثْٛ ٚؽبلخ ِضً رؾًٍ الأؽّبع اٌؼؼٛيخ ٚاٌغىشيبد اٌجغيطخ ٚاٌّؼمذح 

يجذاد ٚاٌٙيذسٚوشثٛٔبد ٚاٌّٛاد الأوضش رؼميذ اٌغبثمخ اٌزوش. ٔبرظ رؾٍيً اٌّٛاد اٌّؼمذح فٝ اٌجمبيب ٚاٌٍ

 إٌجبريخ ٚاٌؾيٛأيخ ٚيؾٛيٍٙب ٌظٛسح طبٌؾخ ٌزغزيخ إٌجبد.

ػٓ ؽشيك أؽذاس رؾٛلاد فٝ اٌّٛاد اٌؼؼٛيخ اٌّؼبفخ   humusرٍؼت دٚساً فٝ رىٛيٓ اٌذثبي -2

 عضئيبد ؽٍميخ ٌٙب دٚس فٝ رىٛيٓ اٌذثبي فٝ الأساػٝ.ٌٍزشثخ فجؼغ أعٕبعٙب رىْٛ 

رمَٛ ثذٚس ٘بَ فٝ اٌزؾٛلاد اٌزٝ رؾذس فٝ دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ ِضً اٌزٝ رؾذس فٝ أوٛاَ  -3

 اٌغّبد اٌؼؼٜٛ إٌجبرٝ ٚاٌؾيٛأٝ.

  Streptomycesثؼؼٙب يغجت أِشاع ٔجبريخ ِضً اٌغشة اٌؼبدٜ فٝ اٌجطبؽظ اٌزٜ يغجت -4

Scabies    

طيغ رغّيغ ؽجيجبد اٌزشثخ ػٓ ؽشيك ٘يفبرٙب ِّب يضيذ ػٓ خظٛثخ اٌزشثخ ػٓ ؽشيك رؾغيٓ رغز -5

 رٙٛيزٙب.

    Geosminئػطبء اٌزشثخ اٌشائؾخ اٌخبطخ ثٙب ٔزيغخ ئفشاص٘ب ٌّشوت يغّٝ  -6

 لذ يىْٛ ٌٍّؼبداد اٌؾيٛيخ اٌزٝ رفشص٘ب دٚساً ٘بِبً فٝ اٌزٛاصْ اٌّيىشٚثٝ فٝ اٌزشثخ. -7

مذ عزسيخ ػٍٝ إٌجبربد غيش اٌجمٌٛيخ رضجذ إٌزشٚعيٓ اٌغٜٛ ِّب يّذ ٘زٖ ػ  Frankiaيىْٛ عٕظ  -8

 إٌجبربد ثبؽزيبعبرٙب ِٓ ٘زا اٌؼٕظش ٚيضيذ ِٓ خظٛثخ اٌزشثخ.

وضيش ِٓ أفشاد ٘زٖ اٌّغّٛػخ لبدسح ػٍٝ ئٔزبط اٌّؼبداد اٌؾيٛيخ ٚلذ أظٙشد اٌذساعبد أْ    -9

 اٌىبئٕبد الأخشٜ.رفشص ِٛاد رإصش ػٍٝ ّٔٛ   Streptomycesػضلاد عٕظ

  Fungi . انفطسيبث4

ِغ أْ اٌجىزيشيب أوضش اٌىبئٕبد اٌؾيخ ػذداً فٝ اٌزشثخ، ئلا أٔٗ ٔظشاً ٌظغش ؽغُ اٌخٍيخ اٌزٝ ٔبدساً ِب رضيذ 

ػٓ خّغخ ِيىشِٚيزش فٝ اٌطٛي، ٚوجش ؽغُ ٘يفبد اٌفطشيبد، فأٗ فٝ اٌزشثخ عيذح اٌزٙٛيخ ٚإٌّضسػخ 

أوجش ِٓ اٌٛصْ اٌىٍٝ ٌٍجشٚرٛثلاصَ اٌّيىشٚثٝ، ٘زا ٚيٛعذ ِيغيٍيَٛ اٌفطشيبد لذ رّضً اٌفطشيبد عضءاً 

فٝ اٌزشثخ ػٍٝ شىً شجىخ ِٓ اٌخيٛؽ رزخًٍ ؽجيجبد اٌزشثخ ٚرشثؾ اٌؾجيجبد ِغ ثؼؼٙب ٚيظٙش ٘زا 

ثٛػٛػ ػٕذ اعزخذاَ ؽشق فؾض ِيىشٚعىٛثيخ خبطخ أٚ ثبعزخذاَ ؽشيمخ اٌششيؾخ اٌّذفٛٔخ، ٌٚمذ 

ِزش ِٓ خيٛؽ اٌفطش ٌىً عشاَ ِّب  100 – 10أْ اٌزشثخ اٌخظجخ لذ رؾزٜٛ ِب ثيٓ  ثيٕذ اٌذساعبد

 وغُ / فذاْ. ِٚٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح ػٍٝ فطشيبد اٌزشثخ 2000 – 200يؼطٝ 

 دسعخ اٌؾّٛػخ فّٓ اٌّؼشٚف أْ وضيشاً ِٓ فطشيبد اٌزشثخ يّىٕٙب أْ رّٕٛ فٝ ِذٜ أٚعغ ِٓ اٌـ -1

pH يشيب ٚالأوزيِٕٛيغيزبد رىْٛ ألً أزشبساً فٝ الأساػٝ اٌؾبِؼيخ فاْ ٌٚىٓ ٔظشاً لأْ اٌجىز

اٌفطشيبد رغٛد فٝ ٘زٖ الأساػٝ، ٚ٘زٖ اٌغيبدح لا رشعغ فمؾ اٌٝ أْ اٌظشٚف اٌؾبِؼيخ ِلائّخ أوضش 

 ٌٍفطشيبد ٌٚىٓ أيؼبً ٌؼذَ ٚعٛد رٕبفظ ثيٓ اٌفطشيبد ٚالأؽيبء الأخشٜ.

1-  ً ػٍٝ ِذٜ أزشبس اٌفطشيبد فٝ الأساػٝ، فٍمذ ٚعذ أْ  دسعخ اٌشؽٛثخ: رإصش دسعخ اٌشؽٛثخ أيؼب

ئػبفخ اٌّيبٖ ٌلأساػٝ اٌغبفخ رضيذ ِٓ ّٔٛ اٌفطشيبد ٌٚىٓ يغت أْ ٔلاؽع أٚ اٌفطشيبد ػِّٛبً أوضش 

رؾّلاً ٌٍغفبف ػٓ اٌجىزيشيب ٌزٌه رىْٛ ٔغجزٙب ػبٌيخ فٝ الأساػٝ ٔظف اٌغبفخ، ِٓ ٔبؽيخ أخشٜ 

ً ٚئْ  اٌشؽٛثخ اٌؼبٌيخ رإصش ػٍٝ ّٔٛ اٌفطشيبد ٌّب ٌٙب ِٓ رأصيش ػىغٝ ػٍٝ اٌزٙٛيخ خظٛطب

 اٌفطشيبد ٘ٛائيخ، ٌزٌه فٙٝ رىْٛ لٍيٍخ فٝ الأساػٝ اٌغذلخ عيئخ اٌزٙٛيخ.
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ٌٚٛ أْ ٕ٘بن ثؼغ اٌغلالاد   Mesophilicدسعخ اٌؾشاسح أغٍت اٌفطشيبد ِؾجخ ٌٍؾشاسح اٌّزٛعطخ -2

رغٛد فٝ أوٛاَ اٌغّبد اٌّزؾٍٍخ ِغ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح   Thermophilicاٌّؾجخ ٌٍؾشاسح اٌّشرفؼخ

 ٚاٌزٝ رٍؼت دٚساً ٘بِبً فٝ ٔؼظ اٌغّبد. 

 :أِب ِٓ ٔبؽيخ أٔٛاع اٌفطشيبد اٌغبئذح فٝ الأساػٝ فٙٝ رزجغ الألغبَ اٌشئيغيخ اٌضلاصخ

.  Phycomcetes, Ascomycetes, Deuteromycetesأٚعغ الأٔٛاع  َانفطسيبث انىبقصت ٝ٘

اٌٛاعؼخ الأزشبس   Mucoralesألٍٙب أزشبساً ِبػذا سرجخ Phycomycetes ساً فٝ اٌزشثخ ثيّٕب اٌـأزشب

  ,Aspergillusفٝ اٌزشثخ. ِٓ أعٕبط اٌفطشيبد ٚاعؼخ الأزشبس فٝ ِخزٍف الأساػٝ

Penicillium, Fusarium, Rhizopus, Alternaria, Mucor.  اٌفطشيبد وبئٕبد ٘زيشرشٚفيخ

ػذيذ ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼٛيخ وّظذس ٌٍىشثْٛ ٚاٌطبلخ ِضً اٌغىشيبد الأؽبديخ ٚاٌضٕبئيخ  ٘ٛائيخ رغزخذَ

ٚاٌّؼمذح ٚالأؽّبع اٌؼؼٛيخ ٚإٌشب ٚاٌجىزيٓ ٚاٌغٍيٌٛٛص ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌٍغٕيٓ ٚثؼغ ٘زٖ اٌّٛاد 

، رغزطيغ اٌجىزيشيب رؾٍيٍٙب، وّب رغزخذَ وضيشاً ِٓ اٌّٛاد إٌيزشٚعيٕيخ ٚاٌّؼمذح وّظذس ٌٍٕيزشٚعيٓ

ٚػٍٝ رٌه فبٌفطشيبد رٍؼت دٚساً ٘بِبً فٝ رؾًٍ اٌغٍيٌٛٛص ٚاٌٙيّيغٍيٌٛٛص ٚاٌجىزيٓ فٝ الأساػٝ، وّب 

يّىٓ أْ رٍؼت دٚساً فٝ ِؼذٔخ إٌيزشٚعيٓ اٌؼؼٜٛ، أٜ أٔٙب رمَٛ ثزؾٍيً اٌّٛاد اٌّؼمذح ػِّٛبً ٌٚٙب 

شثخ اٌّشػيخ ٌٙب أّ٘يخ دٚس أعبعٝ فٝ رىٛيٓ اٌذثبي فٝ اٌزشثخ. ِٚٓ ٔبؽيخ أخشٜ فاْ فطشيبد اٌز

خبطخ ِٓ ٔبؽيخ أِشاع إٌجبد، ٚوضيش ِٓ ٘زٖ اٌفطشيبد رؼيش فٝ اٌزشثخ ِزشِّخ ٚػٕذِب رغذ 

٘ٝ ٔٛارظ رّضيً   : Aflatoxinsاٌظشٚف اٌّلائّخ رغضٚ اٌؼبئً ٚرغجت اٌّشع. اٌغَّٛ اٌفطشيخ

ِٚٓ اٌجزٚس   vus Aspergillus A. Parasiticus Flaغزائٝ صبٔٛيخ رفشص٘ب ثؼغ اٌفطشيبد ِضً

اٌزٝ رظبة ثٙزٖ اٌفطشيبد إٌّزغخ ٌٍزٛوغيٓ ثزٚس اٌفٛي اٌغٛدأٝ، ٚرزٛلف وّيخ اٌغَّٛ اٌّزىٛٔخ 

 ػٍٝ اٌظشٚف اٌجيئيخ خبطخ دسعخ اٌؾشاسح ِٚذح اٌزؼشيغ.

  Slime molds انفطسيبث انهصخت 

خبطخ فٝ الأساػٝ اٌغٕيخ رٕزشش ٘زٖ الأٔٛاع ِٓ اٌفطشيبد فٝ أساػٝ اٌغبثبد ثبٌّٕبؽك اٌجبدسح   

ثبٌّبدح اٌؼؼٛيخ، ؽيش يظً أػذاد٘ب اٌٝ ػذح آلاف ثبٌغشاَ اٌٛاؽذ ِٓ اٌزشثخ، رّزبص ٘زٖ اٌّغّٛػخ 

ِٓ اٌفطشيبد ثأٔٗ فٝ أؽذ أؽٛاس ؽيبرٙب رىْٛ ؽٛس أِيجٝ أٜ يشجٗ الأِيجب فٝ طفبرٗ، اٌزٜ يزؾٛي اٌٝ 

ؾ اٌزٜ رؼيش ح ػٕذ رؾغٓ اٌظشٚف اٌغيئخ ثبٌٛعأعغبَ صّشيخ ثذاخٍٙب اٌغشاصيُ اٌزٝ رىًّ دٚسح اٌؾيب

 فيٗ. 

  Mycorrhizaيصايكُزابفطسيبث انم

يضا رّضً ؽبٌخ رؼبْٚ فشيذح ثيٓ اٌفطشيبد ٚعزٚس ثؼغ إٌجبربد اٌشاليخ، فزمَٛ بيىٛسافطشيبد اٌّ  

٘زٖ اٌفطشيبد ثؼًّ اٌشؼيشاد اٌغزسيخ ػٍٝ عزٚس ٔجبد اٌؼبئً ؽيش رغبػذ إٌجبد ػٍٝ اِزظبص 

اٌّبء ٚاٌغزاء ٚالأِلاػ اٌّؼذٔيخ ِضً اٌفغفٛس ٚاٌىبٌغيَٛ ٚاٌجٛربعيَٛ ٚإٌؾبط ٚاٌؾذيذ، فطشيبد 

اٌّيىٛس٘يضا فطشيبد ِؾذٚدح اٌٛؽٓ فٙٝ رٛعذ فمؾ ؽٛي عزٚس ػٛائٍٙب، ٚرؼيش ِؼٙب فٝ ؽبٌخ 

  Bِضً فيزبِيٓرؼبْٚ، رأخز اٌفطشيبد اؽزيبعبرٙب اٌغزائيخ اٌّؼمذح ِٓ الأؽّبع الأِيٕيخ ٚاٌفيزبِيٕبد )

( ِٓ إٌجبد اٌؼبئً ٚثغجت رٍه الاؽزيبعبد اٌغزائيخ اٌّؼمذح فأٗ ٌُ رٕغؼ صساػخ ثؼؼٙب فٝ ثيئبد 

طٕبػيخ ؽزٝ الآْ، ؽيش ئٔٙب رىبفٍيخ اٌّؼيشخ ئعجبساً. ٚلذ ٌٛؽع أْ فطشيبد اٌّيىٛس٘يضا رىضش ؽٛي 

ٔٙب رىضش ػٕذِب رؾزٜٛ عزٚس اٌؼبئً عزٚس إٌجبربد فٝ الأساػٝ اٌفميشح فٝ اٌفغفٛس ٚإٌزشٚعيٓ وّب أ

ػٍٝ ٔغجخ ػبٌيخ ِٓ اٌىشثٛ٘يذساد اٌّيغشح ثضيبدح ٔشبؽٗ فٝ اٌزّضيً اٌؼٛئٝ. اٌؼـذٜٚ: رؾذس ػذٜٚ 

ً ثأٔٗ  عزٚس اٌجبدساد ِٓ الأشغبس ثبٌٙيفبد، ِٓ إٌجبربد اٌّغبٚسح أٚ اٌغشاصيُ اٌّٛعٛدح ثبٌزشثخ ػٍّب

اٌؼبئً، ٚفٝ ؽبٌخ اٌّؼيشخ اٌزىبفٍيخ، يّىٓ رّييض عضئيٓ  يٛعذ دسعخ ِٓ اٌزخظض ثيٓ اٌفطش ٚإٌجبد

ِخزٍفيٓ فغيٌٛٛعيبً ِٓ اٌفطش، اٌغضء اٌّّزذ خبسط عزٚس اٌؼبئً يمَٛ ثؼًّ اٌؼشيشح اٌغزسيخ ِٓ ؽيش 

اِزظبص اٌّبء ٚاٌّٛاد اٌّؼذٔيخ، ثيّٕب يمَٛ اٌغضء ِٓ اٌفطش اٌّّزذ داخً اٌؼبئً ثزجبدي اٌّٛاد اٌغزائيخ، 

ؼغ اٌزغيشاد اٌّيىشٚعىٛثيخ ٚاٌزششيؾيخ ٚاٌّٛسفٌٛٛعيخ فٝ عزس اٌؼبئً. رمغيُ فطشيبد وّب رؾذس ث
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 Basidiomycetes, Ascomycetes & Phycomycetes (zygomycetes) :اٌّيىٛس٘يضا رزجغ

ٚ٘زٖ رزىبصش ثبٌغشاصيُ اٌغٕغيخ ٚاٌلاعٕغيخ، ٚثؼؼٙب يزجغ اٌفطشيبد إٌبلظخ، ٚرمغُ فطشيبد 

غّٛػزيٓ ٚرٌه ِٓ ؽيش ؽجيؼخ اٌّؼيشخ اٌزؼبٚٔيخ ِغ اٌؼبئً ٚويفيخ اٌزغزيخ اٌّيىٛس٘يضا اٌٝ ِ

 ٚاٌخٛاص اٌفغيٌٛٛعيخ ّٚ٘ب:

 ٚ٘زٖ اٌّغّٛػخ رىْٛ غلاف   Ectotrophic mycorrhizaفطشيبد رؼيش ثيٓ اٌخلايب ٚرغّٝ -1 

Mantle  ي ِيىشِٚيزش وّب رّزذ اٌٙيفبد ٚرّٕٛ خلا 40:  20ؽٛي عزٚس اٌؼبئً ثطجمخ عّىٙب

اٌّغبفبد اٌزٝ ثيٓ اٌخلايب فٝ ِٕطمخ اٌمششح، يىْٛ ؽجمزيٓ عذيذيٓ ِٓ اٌخبسط ٚرٛعذ ٘زٖ اٌّغّٛػخ 

ِٓ اٌفطشيبد فٝ عزٚس وضيش ِٓ الأشغبس ِٕٚٙب الأٔٛاع الالزظبديخ وشغش اٌضاْ ٚاٌظٕٛثش، ِٚٓ 

 .    Amanitaالأعٕبط اٌزٝ رزجغ ٘زٖ اٌّغّٛػخ

٘زٖ اٌفطشيبد رخزشق عذس   (VAM)أٚ  Endotrophicفطشيبد رؼيش داخً اٌخلايب ٚرغّٝ -2

اٌؼبئً ٚرذخً اٌٝ داخً اٌخلايب ٚرزىبصش ِغ ٚعٛد ثؼؼٙب خبسط اٌغذاس ِّزذح فٝ اٌزشثخ، ٚ٘زٖ 

اٌّؼيشخ رٛعذ ِغ عزٚس إٌجبربد اٌزبثؼخ ٌٍؼبئلاد اٌزٝ ِٕٙب أشغبس اٌفٛاوٗ ٚاٌّٛاٌؼ ٚشغش اٌزيٓ ٚوضيش 

فٝ عزٚس اٌؼبئً،   VAMخغيبد ٚغيش٘ب. ٚأُ٘ ِب يّيض فطشيبدِٓ إٌغيٍيبد ٚاٌجمٌٛيبد ٚاٌغش

ً رىْٛ ِغزذيشح أٚ راد  ٚعٛد اٌزفشع اٌشغيشٜ اٌشىً، ٚالأٚػيخ لذ رىْٛ ثيؼبٚيخ اٌشىً ٚأؽيبٔب

فظٛص، رٛعذ ثيٓ خلايب اٌمششح أٚ ثذاخٍٙب، ٚ٘ٝ ِزظٍخ ثٙيفبد اٌفطش ٚرؼًّ الأٚػيخ وأػؼبء 

زؾٛي اٌٝ عشاصيُ رخشط اٌٝ اٌزشثخ ػٕذ رؾًٍ اٌغزٚس. إٌٛاؽٝ رخضيٓ ٚفٝ عزٚس اٌخلايب اٌّغٕخ ر

ٚاعؼخ الأزشبس ئرا ِب لٛسٔذ ثفطشيبد   VAMفطشيبد  : VAMاٌؼٍّيخ ٌٍفطشيبد

الإوزِٛبيىٛسيضا، فٙٝ رٛعذ فٝ أساػٝ رؾذ ظشٚف ِٕبخيخ ِزؼذدح ِٓ الاعزٛائيخ اٌٝ اٌّؼزذٌخ اٌٝ 

شثخ ٚإٌجبد اٌمبئُ ٚاٌظشٚف اٌجيئخ، ٚ٘زٖ اٌفطشيبد رؼيش إٌّبؽك اٌمطجيخ، ٚئْ وبٔذ رزأصش ثٕٛع اٌز

ثبلاشزشان ِغ ثزٚس إٌجبد، ٌُٚ يّىٓ صساػزٙب فٝ غيبة عزٚس إٌجبد اٌؼبئً، وّب ٌُ يّىٓ ؽزٝ الآْ 

ً فٝ ريغيش  ػضٌٙب ػٍٝ أؽجبق الأعبس ثبٌطشق اٌّيىشٚثيٌٛٛعيخ اٌّؼزبدح. ٚ٘ٝ رٍؼت دٚساً ٘بِب

أساػٝ إٌّبؽك اٌؾبسح ؽيش رضداد ػٍّيخ رضجيذ اٌفٛعفبد ٚيؾٛي اٌٝ اٌفٛعفبد ٌٍٕجبد خبطخ فٝ 

طٛسح غيش طبٌؾخ لاِزظبص إٌجبد ػلاٚح ػٍٝ أْ دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ ٔغجيبً رضيذ ِٓ ٔشبؽ 

 اٌفطشيبد ثٙزٖ الأساػٝ ػٓ أساػٝ إٌّبؽك اٌّؼزذٌخ اٌؾشاسح أٚ اٌجبسدح. ٚػلاٚح ػٍٝ أْ فطشيبد

VAM  إٌجبد ٌٍفٛعفبد فأٙب رضيذ ِٓ اِزظبطٗ ٌٍضٔه وّب ٌٛؽع فٝ ٔجبربد رضيذ ِٓ اِزظبص

 اٌمّؼ ٚاٌزسح ٚاٌجطبؽظ ٚاٌخٛؿ إٌّضسػخ فٝ أساػٝ فميشح فٝ ػٕظش اٌضٔه، وزٌه فاْ فطشيبد

VAM  رضيذ ِٓ اِزظبص إٌجبد ٌجؼغ اٌؼٕبطش الأخشٜ ِضً اٌجٛربعيَٛ ٚإٌؾبط ٚاٌىجشيذ

رزؼبيش ِغ عزٚس ِؼظُ ٔجبربد   VAMِب عجك، فاْ فطشيبد ٚثؼغ اٌؼٕبطش اٌضميٍخ. ئػبفخ اٌٝ

ِغطبح اٌجزٚس خبطخ اٌجمٌٛيبد ٚإٌغيٍيبد، وّب رٛعذ فٝ عزٚس ثؼغ ِؼشاح اٌجزٚس اٌغشخغيبد 

 ٚاٌؾضاصيبد، ٚلا رخٍٛ ِٕٙب ئلا عزٚس ثؼغ ٔجبربد لٍيٍخ اٌزٝ رزؼبيش ِغ فطشيبد الأوزِٛيىٛسيضا. 

  -سبً:الأمساض انفطسيت انخي ححدد ببنخ

فطشيبد اٌزشثخ اٌىبِٕخ . أػشاع الإطبثخ : رخزٍف  ٓػذيذح ٚ٘ٝ رؼزجش ِأِشاع أػفبْ اٌغزٚس  -1

اٌؼفٓ اٌشيضٚوزٛٔٝ رىْٛ الأػشاع فٝ  -الأػشاع ثاخزلاف اٌّغجت اٌّشػٝ فّضلاً فٝ ؽبٌخ :

ثخ اٌشذيذح فأٙب طٛسح ثمغ غبئشح ثٕيخ ئٌٝ ؽّشاء ػٍٝ اٌغٛيمخ اٌغٕيٕيخ اٌغفٍٝ ٌٍجبدساد فٝ ؽبٌخ الإطب

رإدٜ ئٌٝ رؾٍيك اٌغبق ٚغبٌجبً ِبرّٛد اٌجبدساد اٌّظبثخ ٚلذ يّزذ اٌؼفٓ ؽزٝ ٔخبع اٌجبدسح ِغججبً ٌٛٔبً 

ثٕيب ػبسثبً ئٌٝ اٌؾّشح فٝ الأٔغغخ اٌّظبثخ . ػفٓ اٌجيضيَٛ رزؼفٓ اٌجزٚس ئرا أطيجذ فٝ ثذايخ ِشاؽً 

ٝ عمٛؽٙب ٚئرا أطيجذ إٌجبربد اٌىجيشح يظٙش ػٍيٙب ئٔجبرٙب ٚرإدٜ ئطبثخ اٌجبدساد ػٕذ عطؼ اٌزشثخ ئٌ

ثمغ ِبئيخ رّزذ لٍيلاً ػٍٝ اٌغبق ػٍٝ طٛسح خطٛؽ ؽٛيٍخ ػٍٝ أٔغغخ اٌمششح . ٕ٘بن أػشاع ػبِخ 

فٝ ؽبٌخ أِشاع أػفبْ اٌغزٚس ٚ٘ٝ : أْ الإطبثخ رإدٜ ئٌٝ غيبة ٔغجخ وجيشح ِٓ إٌجبربد ٚػؼف 

 إٌّٛ اٌخؼشٜ ٚثبٌزبٌٝ ٔمض اٌّؾظٛي .
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اٌضساػخ فٝ   . دسعبد ؽشاسح ِٕخفؼخ  اٌظشٚف اٌّلائّخ لإٔزشبس الإطبثخ ثأػفبْ اٌغزٚس

يلائُ   . اٌغٛ اٌجبسد اٌشؽت خبطخ فٝ ؽبٌخ اٌؼفٓ اٌجيضيِٛٝ  . اٌزشثخ اٌضميٍخ اٌغيئخ اٌظشف

 . 95َ ٚسؽٛثخ ٔغجيخ    25 - 18الإطبثخ دسعبد ؽشاسح 

رٕزشش الإطبثخ ثبٌزثٛي فٝ اٌجغٍخ وضيشاً ٔظشاً ٌٍزٛعغ فٝ صساػزٙب فٝ الأساػٝ أِشاع اٌزثٛي  -2 

اٌغذيذحٚرٌه ٌزٛافش اٌظشٚف اٌّلائّخ لإٔزشبس الإطبثخ فٝ رٍه الأساػٝ ؽيش ئعزؼّبي اٌغّبد اٌّؾٍي 

اٌغيشِزؾًٍ ٚثبٌزبٌٝ ئٔزشبس إٌيّبرٛدا ٚرظٙش الإطبثخ ثبٌزثٛي ػٍٝ طٛسح ئطفشاس رذسيغٝ ػٍٝ 

ً فٝ عبٔت ٚاؽذ ِغ رمذَ الإطبثخ رظٙش ٔفظ الأػشاع ػٍٝ الأٚساق الأ ٚساق اٌغفٍٝ ٚيىْٛ غبٌجب

اٌؼٍيب ثيّٕب رغمؾ الأٚساق اٌغفٍٝ ٚثزٌه يغف أغٍت اٌّغّٛع اٌخؼشٜ ٚيّٛد إٌجبد ، رظٙش اٌؾضَ 

 اٌٛػبئيخ ٚلذ أخزد ٌٛٔبً ثٕيبً فبرؾبً . 

ً   : اٌظشٚف اٌّلائّخ لإٔزشبس الإطبثخ ثبٌزثٛي  اٌزشثخ اٌشٍِيخ   . سؽٛثخ اٌزشثخ إٌّخفؼخ ٔغجيب

 ئٔزشبس ديذاْ إٌيّبرٛدا خبطخ ػٕذ ئعزؼّبي عّبد ِؾٍي غيش ٔظيف ٚغيش ِزؾًٍ .  . اٌخفيفخ

  بسوبمح عبو نهُقبيت َانعلاج مه أمساض َأعفبن اندرَز َانربُل 
 يٕمغُ اٌجشٔبِظ ئٌٝ لغّيٓ : 

صساػخ اٌزمبٜٚ فٝ رشثخ ٔظيفخ  .2ئرجبع دٚسح صساػيخ ِٕبعجخ .  .1ٚ٘زٖ رشًّ :  انمقبَمت انصزاعيت -أ

ً ػٍٝ  .3ٚششاؤ٘ب ِٓ ِظذس ِٛصٛق ِٕٗ .  اٌؼٕبيخ ثبٌزغّيذ اٌجٛربعٝ ؽيش ٚعذ أْ ٌٗ رأصيشاً ئيغبثيب

 .5صساػخ الأطٕبف اٌزٝ ٌذيٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌّمبِٚخ أٚ رؾًّ الإطبثخ .  .4اٌؾذ ِٓ ئٔزشبس الإطبثخ . 

. ؽشس اٌّخٍفبد إٌجبريخ 7رؼّك اٌضساػخ ئٌٝ أعفً .  .6ٝ اٌشٜ ٚرؾغيٓ اٌظشف . الإػزذاي ف

ػذَ اٌؼضيك اٌؼّيك فٝ ؽبٌخ ٚعٛد ئطبثخ ٌٚىٓ يغت  .8ٚعّؼٙب ٚاٌزخٍض ِٕٙب ثؼيذاً ػٓ اٌّضسػخ . 

خشثشخ اٌزشثخ ؽزٝ لارغشػ اٌغزٚس ) أٜ اٌؼضيك اٌغطؾٝ ( . ػِّٛبً ٚعذ أْ اٌؼٍّيبد اٌضساػيخ يغت 

٘زّبَ اٌشذيذ ثٙب ؽيش ٚعذ أْ ئرجبػٙب ثذلخ يإدٜ ئٌٝ الإللاي اٌشذيذ ِٓ ئعزؼّبي اٌّجيذاد أٚ الإ

 اٌٛعبئً الأخشٜ فٝ اٌّمبِٚخ ٚاٌٛلبيخ خيش ِٓ اٌؼلاط . 

: ٚ٘زٖ رشًّ : اٌٛلبيخ لجً اٌضساػخ : ٚرٌه ثّؼبٍِخ اٌجزٚس ثبٌّطٙشاد  انمقبَمت انكيمبَيت -ة

. ٚيغت أْ رٕذٜ اٌجزٚس ثمٍيً ِٓ اٌّبء أٚ اٌظّغ اٌؼشثٝ أٚ أٜ ِبدح اٌفطشيخ لجً اٌضساػخ ِجبششح 

لاطمخ وبٌٕشب ٌؼّبْ ئٌزظبق اٌّطٙشاد اٌفطشيخ ) اٌّخٍٛؽ ( ثغطؼ اٌجزٚس عيذاً ٚ٘زٖ اٌؼٍّيخ رزُ 

لجً اٌضساػخ ِجبششح . اٌؼلاط ثؼذ اٌضساػخ ثبٌطجغ فاْ ِؼبٍِخ اٌجزٚس لجً اٌضساػخ ٌّمبِٚخ ِغججبد 

ٚس ٚاٌزثٛي يؼزجش ِٓ الأّ٘يخ ثّىبْ ؽيش أْ اٌزؼبًِ ِغ أٜ وبئٓ رؾذ اٌزشثخ يؼزجش طؼجبً أػفبْ اٌغز

 ِٚىٍفبً فٝ وضيش ِٓ الأؽيبْ .

 

 أٌميت انفطسيبث في انخسبت : 

رغاااابُ٘ اٌفطشياااابد ثشااااىً فؼاااابي فااااي رؾٍااااً اٌّااااٛاد اٌؼؼااااٛيخ ؽيااااش رغاااازطيغ اٌؼذيااااذ ِاااآ الأٔااااٛاع  -1

اٌفطشيااااخ ئعاااازخذاَ ٚرؾٍيااااً اٌؼذيااااذ ِاااآ اٌّشوجاااابد اٌؼؼااااٛيخ ِضااااً اٌغااااٍيٍٛص ٚاٌجىزاااايٓ ٚاٌٍغٕاااايٓ 

 ٚاٌّٙيغيٍيٍٛص ، وّب رٍؼت دٚساً وجيشاً في رؾًٍ أٔغغخ اٌخشت .  

 ح اٌزشثخ اٌؼؼٛيخ .رغزطيغ اٌفطشيبد طٕغ ِٛاد ِشبثٙخ ٌّبد -2

رغااابُ٘ فاااي اٌزؾاااٛلاد اٌّؼذٔياااخ فاااي اٌزشثاااخ فّاااضلاً ثؼاااغ اٌفطشيااابد ٌٙاااب اٌماااذسح ػٍاااٝ رؾٛياااً طاااٛس  -3

 اٌفٛعفٛس غيش اٌغب٘ض ٚاٌّضجذ اٌٝ طٛس عب٘ضح ٌلاِزظبص ِٓ لجً إٌجبد .

رغااابُ٘ اٌفطشيااابد فاااي صيااابدح صجبرياااخ ِغااابِيغ اٌزشثاااخ ؽياااش رماااَٛ ثؼٍّياااخ اٌاااشثؾ اٌّيىااابٔيىي ٌاااذلبئك  -4

 شثخ ػٓ ؽشيك اٌٙبيفبد . اٌز

رغاااابُ٘ اٌؼذيااااذ ِاااآ اٌفطشياااابد فااااي ػٍّيااااخ رؾااااٛي اٌّشوجاااابد اٌجشٚريٕيااااخ ٚالأؽّاااابع الأِيٕيااااخ اٌااااٝ  -5

 أِٛٔيب 
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ٚاٌزاااي رؼااايش   Mycorrhizaرٍؼااات ثؼاااغ أٔاااٛاع اٌفطشيااابد اٌزىبفٍياااخ ٚاٌزاااي رؼاااشف ثبٌّااابيىٛسايضا  -6

ٍاااٝ ئِزظااابص اٌّااابء ٚاٌؼٕبطاااش ِزىبفٍاااخ ِاااغ عااازٚس إٌجبرااابد دٚساً ِّٙااابً فاااي صيااابدح لاااذسح إٌجبرااابد ػ

اٌغزائيااااخ ٚثبٌّمبثااااً رغاااازفيذ ِاااآ اٌىشثٛ٘يااااذساد ٚاٌفيزبِيٕاااابد ٚاٌزااااي رىٛٔٙااااب رٍااااه إٌجبراااابد ٚ٘اااازٖ 

اٌفطشيااابد يّىااآ أْ رّزاااذ ٌززغٍغاااً فاااي اٌّغااابفبد اٌجيٕياااخ اٌّٛعاااٛدح ثااايٓ خلاياااب اٌغااازس ، ٚثؼؼاااٙب 

 يخزشق خلايب اٌغزس ٔفغٙب . 

ٌٚٙاااب أّ٘ياااخ فاااي اٌزاااٛاصْ اٌجيئاااي اٌطجيؼاااي ٌلأؽيااابء اٌذليماااخ ٕ٘ااابن ثؼاااغ الأٔاااٛاع ِفزشعاااخ اٚ ِزطفٍاااخ  -7

 في اٌزشثخ.

اٌاااجؼغ ِّاااشع ٌٍٕجااابد ٌٚاااٗ اٌماااذسح ػٍاااٝ اٌجمااابء فاااي ؽااابي غيااابة اٌّؾظاااٛي الأطاااٍي ٚاٌظاااشٚف  -8

( ِٚاآ اٌفطشياابد اٌزااي رجماااٝ ٌّااذح ؽٛيٍااخ فااي اٌزشثاااخ Sclerotiaغيااش اٌّلائّااخ وبلأعغاابَ اٌؾغشياااخ )

.ثؼاااغ اٌفطشيااابد Fusarium, Rhizoctonia, and Phytophthoraفاااي غيااابة اٌّؾظاااٛي 

 يّىٓ أْ رغجت أِشاع ٔجبريخ أٚ ؽيٛأيخ أٚ ؽزٝ رظيت الأغبْ 

: رٕزشش اٌفيشٚعبد في اٌزشثخ ٌٚىٕٙب عشػبْ ِب رفمذ لذسرٙب ػٍٝ اٌؾيبح ثغجت رٛافش Virusـ انفيسَسبث 3

 اٌزطفً.ششٚؽ غيش ِٕبعجخ ٌٙب في اٌزشثخ وغيبة اٌّؼيف ٚوٛٔٙب ئعجبسيخ 

 انُاخب انبيخي :

 . أذكس اوُاع فطسيبث انمبيكُزايصا َفبئدة كم مىٍب مع مثبل / 1ض

 .بإيدبش أٌميت انفطسيبث في بيئت انخسبت / اذكس 2ض

 انحديذ ؟/ نمبذا َضعج الاكخيىُمبيسيخبث ضمه انبكخسيب في انخصىيف 3ض

 


