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  المحاضرة السادسة 

   soil microbiology علن الأحياء الوجهريت في التربت

ٚٓدف إنٗ انكشف  ػفٍ انزؾفٕاد انًسرجبفخ ثُشفبؽبد ْفرِ اوؽٛفبج َٔزبمغٓفب انًزجبهنفخ يفٍ عٓفخ ٔإنفٗ هزاظفخ 

  رأصٛسارٓب فٙ انُجبربد ٔانٕظؾ انر٘ رؼٛش فّٛ يٍ عٓخ أخسٖ.

يٍ قجم انًخزظٍٛ فٙ ثٕٛنٕعٛب انزسثخ ثأَٓب انغصج انؼهفٕ٘ نهششفسح اوزػفٛخ ٔانفر٘ ركفٌٕ ث ؼفم  تعرف التربت

 .انؼٕايم ٔانؼًهٛبد انخبطخ أؽهق ػهٛٓب ػٕايم ٔػًهٛبد ركٍٕٚ انزسثخ يغًٕػخ يٍ

 هكىًاث التربت

انًبهح انًؼدَٛفخ:  انؾجٛجفبد انظفخسٚخ انً ززفخ ثبةػفبفخ انفٗ انؼُبطفس انًؼدَٛفخ يضفم انكسثفٌٕ ٔانجٕربظفٕٛو  -1

 ٔان ٕظ ٕز ٔانؾدٚد ٔغٛسْب.

 انًبهح انؼؼٕٚخ: انُبرغخ يٍ رؾهم انًٕاه انؼؼٕٚخ. -2

 ْٕاج انزسثخ: ان ساغبد انجُٛٛخ ثٍٛ ؽجٛجبد انزسثخ. -3

 يٛبِ انزسثخ ثإَٔاػٓب. -4

اوؽٛبج اندقٛشخ: ٚصٚد فٙ اوزاػٙ انصزاػٛخ يشبزَخ ثبوزاػفٙ انجفٕز وَٓفب رؾزفٕ٘ ػهفٗ َعفت ػبنٛفخ يفٍ  -5

 انًٕاه انؼؼٕٚخ ٔيٍ أيضهخ انكبمُبد انؾٛخ اندقٛشخ ان بسٚبد ٔانجكزٛسٚب ٔانًُٛبرٕها.

رؾزٕ٘ انزسثخ ػهٗ أػداه كجٛسح يٍ انكبمُبد انؾٛخ انًزجبُٚخ فٙ ؽغًٓب انر٘ ٚسأػ ثٍٛ خلاٚب يغٓسٚخ ي سهح 

ٚشم قبسْب ػٍ يٛكسٌٔ ٔاؽد، ٔؽٕٛاَبد طغٛسح، كًب رخزه  ْرِ اوؽٛبج فٙ أشكبنٓب ٔإَٔاػٓب ٔرجؼٛزٓب 

11انزظُٛ ٛخ، ٔٚؾٕ٘ انًزس انًكؼت انٕاؽد يٍ رسثخ خظجخ َؾٕ 
12
 ؽٙ نكم غساو. كبمٍ 

 أهويت أحياء التربت

رشٕو أؽٛبج انزسثخ ثز كٛك انًٕاه انؼؼٕٚخ انبجٛؼٛخ عًٛؼٓب، ٔرؾعٍٛ خظٕثخ انزسثخ ثزؾبٛى أَعغخ انُجبربد 

ٔانؾٕٛاَبد فٛٓب، ٔهيظ انُٕارظ ٔانًؼبهٌ انًؾسزح يغ انزسثخ، كًب أٌ نجؼغ إَٔاػٓب قدزح ػهٗ ؽمّ ثؼغ 

ل أؽٛبج انزسثخ ثششٛٓب ان هٕزا انُجبرٛخ ٔان َٕب انؾٕٛاَٛخ انًٕاه انًزؾههخ  انًُزٕعبد انًظُؼخ يٍ اةَعبٌ. ّ ٕ رؾ

٪ يٍ اٜشٔد 6٪ كسثٌٕ َٔؾٕ 61ٚزسكت يٍ َؾٕ  humusإنٗ يؼشد ػؼٕ٘ يٓى فٙ انزسثخ ٚعًٗ اندثبل 

إػبفخ إنٗ يسكجبد فُٕٛنٛخ ٔفع برٛخ ػؼٕٚخ ٔظكسٚبد يؼشدح ٔغٛسْب.رًصط ؽٕٛاَبد انزسثخ ثؾسكزٓب اندثبل 

يغ انزسثخ، يًب ٚعبػد ػهٗ رؾعٍٛ خٕاص انزسثخ ثز زٛذ ؽجٛجبرٓب ٔرٕٓٚزٓب ٔؽسكخ انًبج فٛٓب ٔرغؼم اندثبل 

 ؽٛبج انًغٓسٚخ.انًزكٌٕ فٙ يزُبٔل او

رشٕو اوؽٛبج انًغٓسٚخ ثٓدو اندثبل ٔؽهّّ، ٔٚزى ْرا انزؾهم ثظٕزح ثبٛئخ يؾسزح يُّ انًغرٚبد انُجبرٛخ ثؼد 

 يٕد ْرِ اوؽٛبج.

 .العىاهل الوؤثرة في أًىاع الأحياء الوجهريت وتىزعها في التربت

 -:هٌها Abiotic Factorsاولا: عىاهل غير حياتيت 

رخزه  أؽٛبج انزسثخ ٔأشكبنٓب ٔأػداهْب ثؾعت رسكٛت انزسثخ انًٛكبَٛكٙ، ٔركٌٕ انزسة ـ َٕع انزسثخ: 1

 انًزٕظبخ انشٕاو أغُٗ ثبوؽٛبج انًغٓسٚخ يٍ انزسة انسيهٛخ أٔ انبُٛٛخ انضشٛهخ.

ـ انؼٕج: ٚ ؼم يؼظى أؽٛبج انزسثخ ااثزؼبه ػٍ انؼٕج يبػدا ثؼغ انبؾبنت ٔاوشُٛبد انزٙ ر ؼم انؼٛش 2

 ؼ انزسثخ أٔ قسثّ.ػهٗ ظب
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ٔثؼؼٓب  aerobicـ انزٕٓٚخ: يؼظى أؽٛبج انزسثخ يٍ اوَٕاع انٕٓامٛخ انزٙ ا رًُٕ إا ثٕعٕه انٕٓاج  3

ٚزٕق  ًَِٕ ثزٕافس انٕٓاج، ٔثؼؼٓب اٜخس اخزٛبز٘ ًُٕٚ ثٕعٕه انٕٓاج أٔ غٛبثّ.  anaerobicإْامٙ 

 ة رجؼبً ندزعخ رٕٓٚزٓب.ٔرخزه  أػداه ْرِ اوؽٛبج ٔأشكبنٓب ٔرٕشػٓب فٙ انزس

ً وؽٛبج انزسثخ، إا أَٓب رخزه  فٙ يدٖ رؾًهٓب نهغ بف. ٔرٕعد  4 ـ انسؽٕثخ: ٚؼد ٔعٕه انسؽٕثخ ػسٔزٚب

 ػلاقخ ٔؽٛدح ثٍٛ زؽٕثخ انزسثخ ٔهزعخ رٕٓٚزٓب ٔرأصٛسًْب انًشزسك فٙ اوؽٛبج عًٛؼبً.

ً نهؾسازح  ـ انؾسازح: رٕعد أؽٛبج انزسثخ ٔخبطخ انًغٓسٚخ يُٓب فٙ عًٛغ5 رسة انؼبنى، ٔٚؼد يؼظًٓب يؾجب

انًُخ ؼخ أٔ انًزٕظبخ إا أٌ اوَٕاع انًؾجخ نهؾسازح انؼبنٛخ يزٕافسح فٙ ثؼغ انزسة انغُٛخ ثبنًٕاه 

 انؼؼٕٚخ، ٔٚصهاه هٔزْب ان ؼبّل ثؼد انزؼشٛى انؾساز٘ انغصمٙ نهزسة.

غُٗ ثبوؽٛبج يٍ ؽٛش انؼده ٔانزُٕع. )انجبْبج( انًزؼبهل ْٙ او pHـ هزعخ انؾًٕػخ: إٌ انزسة ذاد  6

 ٔرخزه  إَٔاع اوؽٛبج انًغٓسٚخ فٙ انزسثخ ثؾعت هزعخ ؽًٕػزٓب.

يب زيّٛخ ٔيزؼبٚشخ. ٔرٕعد إَٔاع  ـ َٕع انًغرٚبد ٔكًٛزٓب: ركٌٕ أؽٛبج انزسثخ إيب ي زسظخ ٔإيب يزب هخ ٔإ 7

 سرجؾ كضبفزٓب ثًدٖ رٕافس غرامٓب انخبص ثٓب.ركٌٕ رغرٚزٓب انرارٛخ ػٕمٛخ أٔ كًٛٛبٔٚخ أٔ يزجبُٚخ انؼٕمٛخ ٔر

 Biotic Factorsثاًيا: عىاهل حياتيت 

 انؼلاقبد انًشزسكخ ثٍٛ أؽٛبج انزسثخ

ً ٔافزساض عرٔز انُجبد، ٔافزساض انؾشساد نؾٕٛاَبد انزسثخ  .1 افزساض ؽٕٛاَبد انزسثخ ثؼؼٓب ثؼؼب

 نهجكزسٚب ٔغٛسْب.ٔنجؼؼٓب ثؼؼبً ٔافزساظٓب نغرٔز انُجبد ٔافزساض اؤنٛبد 

رب م ان بسٚبد ثؼؼٓب ػهٗ ثؼغ ٔػهٗ عرٔز انُجبربد كًب رزب م اؤنٛبد ٔانجكزسٚب ٔان بسٚبد  .2

 ػهٗ ؽٕٛاَبد انزسثخ.

رؼبٚش ركبفهٙ نجؼغ اوؽٛبج انًغٓسٚخ يغ ثؼؼٓب اٜخس أٔ يغ عرٔز انُجبد فٙ انًؾٛؾ انغرز٘  .3

يغ عرٔز  Micorrhizaeن بسٚبد انًٛكٕزٚصا  يكَٕخ انؼشد انغرزٚخ ػهٗ انجشٕنٛبد، ٔرؼبٚش ركبفهٙ

اوشغبز انًخزه خ ٔانُجبربد انؾٕنٛخ، ٔكرنك رؼبٚش اؤنٛبد فٙ أيؼبج انًُم، ٔرؼبٚش ظسخط فٛسٌ 

Fern  ٔانجكزسٚب انخؼساج انًصزقخAnabaena. 

 

  ع في التربتيالتىز

 ٚشًم انزٕشػٍٛ انسأظٙ ٔاوفشٙ

ثظٕزح غٛس يزغبَعخ فٙ قببع انزسثخ انسأظٙ َؾٕ اوػهٗ ٔاوظ م، ـ انزٕشع انسأظٙ: رزٕشع أؽٛبج انزسثخ  1

إذ ٚزسكص يؼظًٓب فٙ ؽجشخ انجشبٚب انؼؼٕٚخ، ْٔٙ انعُزًزساد انخًعخ انؼهٕٚخ فٙ أزاػٙ انغبثبد أٔ انبجشخ 

 ٪ يُٓب رُزشس فٙ انبجشخ انؼهٕٚخ.91انزٙ رهٙ انعبؼ يجبشسح فٙ اوزاػٙ اوخسٖ. ٔقد قدز أٌ َؾٕ 

ً اخزلاف يؾزٕٖ انزسثخ يٍ انًٕاه انؼؼٕٚخ ٔنًعزٕٖ ع بف ـ انزٕ 2 شع اوفشٙ: ٚخزه  ْرا انزٕشع رجؼب

انزسثخ أٔ غًسْب ثبنًبج كًب ٚؤصس ٔعٕه انُجبد أٔ انًؾظٕل فٙ أػداه اوؽٛبج ٔإَٔاػٓب انًُزشسح فٙ انًؾٛؾ 

 .rizosphereانغرز٘ 

 

 

 

 



ا.م.د. بشرى علي كاظم –0202-0202الثالثة للعام الدراسي المرحلة  –النظري   حياء المجهريةيئة الأت بمحاضرا  
 

 دور الأحياء الوجهريت في التربت

 

 التأثيراث الٌافعت

بى اوؽٛبج انًغٓسٚخ انجشبٚب انؼؼٕٚخ انُجبرٛخ ٔانؾٕٛاَٛخ ٔرعبػد ػهٗ رؾههّٓب ٔرؾٕٚهٓب إنٗ انظٛغخ انً ٛدح رؾ

ً فٙ رسة انغبثبد يُٓب فٙ رسة انًسٔط  فٙ رغرٚخ انُجبربد. ركٌٕ ْرِ اوؽٛبج انًغٓسٚخ أكضس ػدهاً َٔشبؽب

ً رزؾشق اوهٔاز انً ٛدح نلأؽٛبج  انًغٓسٚخ فٙ انزسثخ ػٍ ؽسٚق اندٔزاد ٔانزسة انً هٕؽخ. ٔػًٕيب

 انجٕٛعٕٛكًٛٛبٔٚخ: هٔزح انكسثٌٕ ٔهٔزح اٜشٔد رضجٛزّ يٍ انغٕ ٔهٔزح انكجسٚذ ٔان ع ٕز ٔانؾدٚد ٔغٛسْب.

 انزأصٛساد انؼبزح نلأؽٛبج انًغٓسٚخ فٙ انزسثخ
ً نلإَعبٌ ٔانؾٕٛاٌ، ٔرظم انغساصٛى إنٗ  فٙ انزسثخ ثؼغ اوؽٛبج انًغٓسٚخ انزٙ ًٚكٍ أٌ رعجت أيساػب

انزسثخ ػٍ ؽسٚق يٛبِ انس٘ أٔ عضش انؾٕٛاَبد انًظبثخ، ٔيٍ أيضهزٓب انجكزسٚب انًعججخ نًسع انغًسح انخجٛضخ 

ٔانكصاش ٔغٛسًْب، ٔٚعجت ثؼؼٓب اٜخس اويساع انُجبرٛخ، ٔيٍ أيضهزٓب انجكزسٚب انًعججخ نهزدزٌ انزبعٙ 

Agrobacterium tumefaciens  ٔعسة انجببؽبmyces scabisStrepto  ٔػده كجٛس يٍ ان بسٚبد

ٔغٛسًْب. كًب ًٚكٍ أٌ  Fusarium ٔRhizoctonia pythiumانزٙ رعجت رؼ ٍ انغرٔز ٔرزجغ أعُبض 

رشٕو أؽٛبج ثشؼى عرٔز انُجبربد أٔ ثبنزب م ػهٗ عرٔز انُجبربد يعججخ أػسازاً كجٛسح نهًؾظٕل. ٔقد ٚ سش 

ثؼؼٓب اٜخس ثؼغ انًٕاه انعبيخ نهُجبربد أٔ وؽٛبج أخسٖ، ٔرظٓس أًْٛخ ْرِ اةفساشاد فٙ انظسٔف غٛس 

 ٚذ انٓدزٔعٍٛ ٔغٛسًْب.انٕٓامٛخ ٔيٍ أيضهخ ْرِ انًٕاه انًٛضبٌ ٔكجس

 الأحياء الوجهريت وتىزيعها في التربت هجاهيع

 : Protozoaالبروتىزوا ) الابتدائياث ( -ـ 1

انجسٔرٕشٔا  ْٙ أثعؾ انؾٕٛاَبد انزٙ رزًٛص ثكَٕٓب ؽٕٛاَبد ثدامٛخ ٔؽٛدح انخهٛخ  ٚزسأػ ؽغى انؼدٚد          

يٍ إَٔاػٓب ثٍٛ ػدح يٛكسٔيزساد انٗ ظُزًزس أٔ أكضس ٔثظٕزح ػبيخ اوَٕاع انزٙ رؼٛش فٙ انزسثخ أطغس 

ً يٍ اوَٕاع انًُزشسح فٙ انًٛبِ . رؼزجس ْرِ انؾٕٛاَبد  ، أيب ثبنُعجخ انٗ   eukaryoteؽشٛشٛخ انُٕاح ؽغًب

ثبظزضُبج ثؼغ ااعُبض انؾبٔٚخ ػهٗ   chemoheterotrophesرغرٚزٓب فٓٙ يزغبٚسح انزغرٚخ انكًٛٛبمٛخ 

ؽٛش رزغرٖ   Trophozoiteانكهٕزٔفٛم ، رزؼًٍ هٔزح ؽٛبح انؼدٚد يٍ انجسٔرٕشٔا يسؽهزٍٛ َشبخ    

ٚزكٌٕ  فٛٓب غلاف ظًٛك ٚؾٛؾ ثخلاٚبْب ، انبٕز انعبكٍ ٚزًكٍ يٍ  Cystٔرزكبصس أصُبمٓب ٔيسؽهخ ظكٌٕ 

ً ثبَشعبو  يشبٔيخ انظسٔف انجٛئٛخ غٛس انًُبظجخ نعُٕاد فٙ ثؼغ ااؽٛبٌ . رزكبصس انجسٔرٕشٔا ػبهحً اعُعٛب

ً انٗ خهٛزٍٛ يزشبثٓزٍٛ ٔرزجبهل انظ بد انٕزاصٛخ ٔفٙ انُٓبٚخ رزكٌٕ خهٛ ً أٔ ػسػٛب زبٌ انخهٛخ اوو ؽٕنٛب

ػهٗ انزٕاشٌ انًٛكسٔثٙ  نهؾ بظ رؼزجس انجسٔرٕشٔا يًٓخ. عدٚدربٌ ، رُزشس ْرِ انؾٕٛاَبد فٙ عًٛغ انزسة 

ٔانزشهٛم يٍ أػداه انجكزسٚب انعبمدح ٔثرنك رؼبٙ فسطخ أفؼم نهجكزسٚب اوقم قدزح ػهٗ انزُبفط ، كًب رًزبش 

رؤه٘ هٔزاً زمٛعٛبً فٙ د ٔانؾٕٛاٌ ٔااَعبٌ .ثؼغ اوعُبض ثأٌ نٓب انشدزح ػهٗ إؽداس إطبثبد يسػٛخ نهُجب

 انزؾٕاد انجٕٛكًٛٛبٔٚخ ٔرعٓى فٙ رؾبٛى انًٕاه انؼؼٕٚخ ٔإػبهح انؼُبطس انًؼدَٛخ.

  Bacteria البكتيريا.2

ظٕاج يٍ َبؽٛخ اةػداه أو ػده اوعُبض  انزسثخرؼزجس انجكزٛسٚب أكضس انًغًٕػبد انًٛكسٔثٛخ ٔعٕهاً فٗ 

انًزؼبهنخ  انزسةخبطخ  انزسثخٔاوَٕاع ٔانُشبؽ كًب رؼزجس أكضسْب أًْٛخ فٗ انزغٛساد انؾٕٛٚخ انزٗ رؾدس فٗ 

انٕاؽدح ؽعت  انزسثخفئٌ أػداهْب رخزه  كضٛساً فٗ  انزسثخٔانًبمهخ قهٛلاً نهشهٕٚخ. ٔيٍ َبؽٛخ إػداه انجكزٛسٚب فٗ 

نًعزخديخ فٗ رشدٚس اةػداه، كًب أٌ ؽسٚشخ أخر انؼُٛبد ٔاوػًبق انزٗ رؤخر يُٓب ٔأٚؼبً ٔقذ أخر انبسٚشخ ا

َٔظساً نظؼٕثخ انؾظٕل ػهٗ  انزسثخانؼُٛبد ٚؤصس كضٛساً فٗ انزشدٚساد انًٛكسٔثٛخ ةػداه َٔشبؽ ثكزٛسٚب 
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ٔاوَشبخ انًخزه خ نجكزٛسٚب انزسثخ فهشد رؼدهد ؽسق اندزاظخ ٔرُٕػذ نزُبظت طٕزح يزكبيهخ نهؼلاقبد 

 اوغساع انًخزه خ ٔقد رزى اندزاظبد كبنزبنٗ: 

ثظ خ ػبيخ يضم هزاظخ يؼدل رؾهم انًٕاه انؼؼٕٚخ أٔ  انزسثخؽسق رشٕو ثدزاظخ إػداه ٔإَٔاع يٛكسٔثبد  -أ

 .انزسثخ يؼدل رُ ط انًٛكسٔة أٔ قٛبض انُشبؽ اةَصًٚٗ فٗ

ٔيُٓب ؽسق يٛكسٔظكٕثٛخ يجبشسح ٔؽسق يصزػٛخ  انزسثخؽسق رشٕو ثدزاظخ أػداه ٔإَٔاع يٛكسٔثبد -ة 

غٛس يجبشسح ًٔٚكٍ ثبنبسق انًصزػٛخ هزاظخ اوػداه انكهٛخ نهًغًٕػبد انًٛكسٔثٛخ أٔ ًٚكٍ هزاظخ 

 خزه خ.ٔذنك ثبظزخداو ثٛئبد غرامٛخ ي انزسثخانًغًٕػبد ان عٕٛنٕعٛخ انًزخظظخ فٗ 

ؽسق رؼزًد ػهٗ هزاظخ قدزح انًٛكسٔثبد ػهٗ إؽداس رغٛساد يؾدهح يضم يؼدل انًؼدَخ أٔ انشدزح ػهٗ -عـ 

رضجٛذ انُزسٔعٍٛ انغٕٖ ٔغٛسْب. أػداه انجكزٛسٚب ٔرٕشٚؼٓب فٗ اوزاػٗ: رخزه  أػداه انجكزٛسٚب كضٛساً فٗ 

انٕاؽدح ؽعت انبسٚشخ انًعزخديخ فٗ انزشدٚس، ٔػبهح فئٌ انبسق انًٛكسٔظكٕثٛخ رؼبٗ أػداهاً أػهٗ  انزسثخ

ثكضٛس يٍ انبسق انًصزػٛخ، ٔذنك نؼدح أظجبة يُٓب أٌ انبسق انًٛكسٔظكٕثٛخ ػبهح ا رًٛص ثٍٛ انًٛكسٔثبد 

ؼبٗ أػداهاً أقم يٍ انٕاقغ ثكضٛس انؾٛخ ٔانًٛزخ يًب ٚؼبٗ أػداهاً أكجس يٍ انٕاقغ ثًُٛب انبسق انًصزػٛخ ر

ٔذنك نؼده يٍ اوظجبة يٍ أًْٓب أَّ يٍ انًعزؾٛم فٗ انًؼًم رؾؼٛس ثٛئخ غرامٛخ رؼبٗ كم ااؽزٛبعبد 

فٓرِ انًٛكسٔثبد رخزه  كضٛساً فٗ اؽزٛبعبرٓب انغرامٛخ فًُٓب يب  انزسثخانغرامٛخ نغًٛغ اوَٕاع انًٕعٕهح فٗ 

خ ثعٛبخ ٔيُٓب يب نّ اؽزٛبعبد غرامٛخ شدٚدح انزؼشٛد ٚظؼت رٕفٛسْب، كًب أٌ ٚعزبٛغ انًُٕ ػهٗ ثٛئبد غرامٛ

، نرنك ا انزسثخظسٔف انزؾظٍٛ ٔظسٔف انجٛئخ ا رٕفس أَعت انظسٔف نكم انًٛكسٔثبد انزٗ رؼٛش فٗ 

ًُٕٚ فٗ اندزاظبد انًصزػٛخ إا اوَٕاع انزٗ ُٚبظجٓب انظسٔف انًعزخديخ فٗ اندزاظخ كرنك انبسق 

ً نزٕشٚغ انجكزٛسٚب فٗ انًٛك سٔظكٕثٛخ ػبهح رزًٛص ػٍ انبسق انًصزػٛخ فٗ أَٓب رؼبٗ طٕزح أكضس ٔػٕؽب

ٔقد أٔػؾذ اندزاظبد أٌ انجكزٛسٚب ا رزٕشع ثبَزظبو   . in vivoخظٕطبً إذا اظزخديذ فٗ يٕقؼٓب انزسثخ

جبد انظغٛسح ٔإٌ رسكٛص فٗ كزهخ انزسثخ ٔنكُٓب ػبهح يب رزسكص ثأػداه كجٛسح يكَٕخ يعزؼًساد ؽٕل انؾجٛ

انجكزٛسٚب ٚكٌٕ أكضس ؽٕل انؾجٛجبد انؼؼٕٚخ ػٍ انؾجٛجبد انًؼدَٛخ. كًب ٔعد أٌ فٗ ٔعٕه عرٔز انُجبربد فئٌ 

انجكزٛسٚب رزسكص ثشدح ؽٕل انشؼٛساد انغرزٚخ ٔظبٕػ انغرٔز. ٔيٍ انبسق انًٛكسٔظكٕثٛخ انًجبشسح ذاد 

 زاػٗ رؾذ رأصٛس ػٕايم يخزه خ ؽسٚشخ انشسٚؾخ انًدفَٕخانشًٛخ انكجٛسح فٗ هزاظخ رٕشٚغ ثكزٛسٚب او

Cholodny buried slide technique   ٔانبسق انًؼدنخ ػُّ ٔرؼزًد ْرِ انبسٚشخ ػهٗ هفٍ شسامؼ

شعبعٛخ َظٛ خ فٗ انغصج يٍ انزسثخ انًساه هزاظزّ ٔرسكٓب نًده يؾدهح صى ظؾجٓب ٔهزاظخ انًغًٕػبد 

انًٛكسٔثٛخ ػهٛٓب يٛكسٔظكٕثٛبً. ٔقد أظٓسد اندزاظبد انًٛكسٔظكٕثٛخ انًجبشسح أٌ اوزاػٗ انخظجخ 

gm)\cell ظم انٗررؾزٕٖ ػهٗ أػداه 
9 

ٔرؼزجس ْرِ اوػداه كجٛسح عداً إذا يب قٕزَذ ثبنُزبمظ انزٗ   10)

 ، ٔػُد اظزخداو ؽسٚشخ انؼد ثبوؽجبق  Plate Countرؾظم ػهٛٓب ثبنبسق انًصزػٛخ يضم انؼد ثبوؽجبق

Plate Count  رخزه  انُزبمظ انًزؾظم ػهٛٓب ؽعت َٕع انٕظؾ انغرامٗ انًعزخدو ٔؽعت انظسٔف

، نرنك فًٍ انًٓى أٌ ٚركس فٗ يضم ْرِ اندزاظبد َٕع انجٛئخ انغرامٛخ انًعزخديخ ٔرسكٛجٓب ٔظسٔف انًصزػٛخ

انزؾؼٍٛ ٔيدرّ ؽزٗ ٚعٓم يشبزَزّ ثبنبسق اوخسٖ ٔػبهح يب ٚعزؼًم يعزخهض انزسثخ فٗ انجٛئبد 

ؼٕٚخ رشغغ ًَٕ انًعزخديخ فٗ رشدٚس انؼده انكهٗ نهجكزٛسٚب َظساً نًب ٚؾّٕٚ يٍ أيلاػ يؼدَٛخ ٔيٕاه ػ

ْٔرِ ر ٛد فٗ   Selective Mediaُْٔبك ؽسق يصزػٛخ رعزخدو فٛٓب ثٛئبد غرامٛخ يُزشٛخ –انًٛكسٔثبد 

هزاظخ يغًٕػبد انجكزٛسٚب انًزخظظخ فعٕٛنٕعٛبً. ٔػًٕيبً فئٌ إػداه انجكزٛسٚب انًشدزح ثبسٚشخ اوؽجبق ػبهح 

انخظجخ ٔأٌ ااخزلافبد رًضم اَؼكبظبً  انزسثخو يٍ يب رزسأػ ثٍٛ ثؼؼخ يلاٍٚٛ ٔيئبد انًلاٍٚٛ فٗ كم عسا

ٔاوػداه انًزؾظم ػهٛٓب ثبنبسق انًصزػٛخ أقم يٍ  انزسثخنخٕاص انزسثخ ٔانؼٕايم انجٛئٛخ انعبمدح فٗ ْرِ 

% يٍ انًٛكسٔثبد انًٕعٕهح فٗ انزسثخ ٔػُد 11انٕاقغ ٔقد ثُٛذ ثؼغ اندزاظبد أَٓب ا رؼبٗ أكضس يٍ 

 ثبد فٗ انزسثخ فئَٓب رُعت انٗ انزسثخ انغبفخ ٔذنك نزعٓٛم انًشبزَخ.ؽعبة أػداه انًٛكسٔ
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ٔنغفففسع رعفففٓٛم هزاظفففخ انجكزسٚفففب عفففسد ػفففدح يؾفففبٔاد نزشعفففًٛٓب انفففٗ يغفففبيٛغ ٔيفففٍ ْفففرِ انزشعفففًٛبد 

ؽٛففففش إقزففففسػ رشعففففٛى ثكزسٚففففب انزسثففففخ انففففٗ  Winogradskyانزشعففففٛى انًشزففففسػ يففففٍ قجففففم انؼففففبنى انسٔظففففٙ  

 يغًٕػزٍٛ زمٛعٛزٍٛ ًْب:

 :  Autochthonous Bacteriaثكزسٚب يعزٕؽُخ  - أ

رؼففى انجكزسٚففب انزففٙ ٚكففٌٕ يٕؽُٓففب اوطففهٙ ْففٕ انزسثففخ ٔػففبهح رعففزبٛغ انًُففٕ ٔانزكففبصس فففٙ انزسثففخ 

. 

 :  Allochthonous Bacteria ثكزسٚب هخٛهخ  - ة

ْففففرا انُففففٕع يففففٍ انجكزسٚففففب ٚظففففم انزسثففففخ ػففففٍ ؽسٚففففق يٛففففبِ اويبففففبز ٔػُففففد إػففففبفخ انًخظففففجبد 

رهفففٕس انزسثفففخ ثًٛفففبِ انًغفففبز٘ . ْفففرا انُفففٕع يفففٍ انجكزسٚفففب ٚجشفففٗ ؽٛفففبً ن زفففسح يفففٍ  انؼؼفففٕٚخ أٔ ػُفففد

انفففصيٍ ٔػفففبهح ٚكفففٌٕ ففففٙ ؽبنفففخ ظفففكٌٕ ، نفففرنك فٓفففٙ ارشفففٕو ثفففدٔز فؼفففبل ففففٙ انزؾفففٕاد انكًٛٛبمٛفففخ 

 انؾٛبرٛخ فٙ انزسثخ. 

 

 صبَٛبً انزظُٛ  إػزًبهاً ػهٗ انؾبعخ انٗ اؤكعغٍٛ :

  : Aerobes Bacteriaثكزسٚب ْٕامٛخ  - أ

ْٔفففٙ ثكزسٚفففب ارعفففزبٛغ انًُفففٕ ااثٕعفففٕه اؤكعفففغٍٛ ٔيفففٍ اوعُفففبض انٕٓامٛفففخ انعفففبمدح ففففٙ انزسثفففخ 

Nitrobacter   ٔThiobacillus  ٔNitrosomonas  . 

 :  Anaerobes Bacteriaثكزسٚب إْامٛخ  - ة

ْٔفففٙ ثكزسٚفففب رًُفففٕ فشفففؾ ففففٙ غٛفففبة اؤكعفففغٍٛ ؽٛفففش رعفففزبٛغ إخزفففصال انًسكجفففبد انُزسٔعُٛفففخ أٔ 

انكجسٚزٛففففخ ٔذنففففك نهؾظففففٕل ػهففففٗ انببقففففخ انلاشيففففخ نٓففففب فففففٙ ػًهٛبرٓففففب انؾٕٛٚففففخ فًففففضلاً رعففففزبٛغ ثكزسٚففففب 

Pseudomonas denitrificans  ٍٛإخزفففصال انُزفففساد انفففٗ أيَٕٛفففب ٔصفففبَٙ أٔكعفففٛد انُٛزفففسٔش ففففٙ ؽففف

 إخزصال انكجسٚزبد انٗ كجسٚزٛذ . Pseudomonas desulfuricans سٚب رعزبٛغ ثكز

 :  Facultative Anaerobes Bacteriaثكزسٚب إْامٛخ إخزٛبزٚخ  -ط 

ْٔفففٙ ثكزسٚفففب رعفففزبٛغ انًُفففٕ ٔانؾظفففٕل ػهفففٗ انببقفففخ ثٕعفففٕه ٔثغٛفففبة اؤكعفففغٍٛ ٔٚكفففٌٕ ًَْٕفففب          

ٔ  Bacillusاوَفففففٕاع انزبثؼفففففخ وعُفففففبض  ػفففففبهح أكضفففففس ففففففٙ انظفففففسٔف انٕٓامٛفففففخ ٔيفففففٍ أيضهزٓفففففب ثؼفففففغ

Pseudomonas  . 

 

 صبنضبً انزشعٛى انًؼزًد ػهٗ  انًزبهجبد انؾسازٚخ : 

انؾفففسازح ػبيفففم أظبظفففٙ ٚفففزؾكى ففففٙ انؼًهٛفففبد انؾٕٛٚفففخ نهجكزسٚفففب ٔنكفففم َفففٕع يفففٍ انجكزسٚفففب هزعفففخ        

كًفففب أٌ نٓفففب يفففدٖ ؽفففساز٘ يؼفففٍٛ رعفففزبٛغ انًُفففٕ ػفففًُّ   Optimum temperatureؽفففسازح يضهفففٗ 

ؽٛفففش ٚزٕقففف  انُشفففبؽ انؾٛفففٕ٘ نهجكزسٚفففب خفففبزط ْفففرا انُبفففبق ، ٔثظفففٕزح ػبيفففخ ًٚكفففٍ رشعفففٛى انجكزسٚفففب انفففٗ 

 صلاس يغبيٛغ زمٛعٛخ إػزًبهاً ػهٗ يزبهجبرٓب انؾسازٚخ :

 :   Mesophiles Bacteriaانجكزسٚب انًؾجخ نهؾسازح انًؼزدنخ  -1

أيفففب يفففدٖ انًُفففٕ فٛكفففٌٕ ° و 35 -25ع انجكزسٚفففب ٔػفففبهح ركفففٌٕ هزعفففخ انؾفففسازح انًضهفففٗ ٔرؼفففى أغهفففت أَفففٕا

 ° . و 45 -15ثٍٛ 

 :  Psychrophiles Bacteriaانجكزسٚب انًؾجخ نهجسٔهح  -2

ْٔففٙ غٛففس ° و 21ْٔففرِ اوَففٕاع يففٍ انجكزسٚففب رًُففٕ ثشففكم عٛففد فففٙ هزعففبد انؾففسازح انزففٙ رشففم ػففٍ 

كزسٚففب انزسثففخ فففٙ فظففم انشففزبج ثبندزعففخ اوظبظففٛخ نلأَففٕاع شففبمؼخ انٕعففٕه فففٙ انزسثففخ ٔٚسعففغ َشففبؽ ث

 انًزؾًهخ نهجسٔهح ٔنٛط نلإَٔاع انًؾجخ نهجسٔهح . 

 :   Thermophiles Bacteriaانجكزسٚب انًؾجخ نهؾسازح انؼبنٛخ  -3
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ٔثؼفففغ اوَفففٕاع ° و 65 – 45ْفففرِ اوَفففٕاع يفففٍ انجكزسٚفففب رًُفففٕ ثشفففكم عٛفففد ػفففًٍ هزعفففخ ؽفففسازح 

 ° . و 81 – 41ؽسازح رزسأػ ثٍٛ  رعزبٛغ انؼٛش فٙ هزعبد

 

 زاثؼبً : رشعٛى انجكزسٚب ؽعت يظدز انببقخ ٔانكبزثٌٕ : 

 ػهٗ ْرا اوظبض ًٚكٍ رشعٛى ثكزسٚب انزسثخ انٗ :        

 :   Photoautotrophic Bacteriaثكزسٚب ذارٛخ انزغرٚخ ػٕمٛخ  -1

كًظفففدز نهكفففبزثٌٕ ٔ انؼفففٕج يظفففدز   Co2ْفففرِ اوَفففٕاع يفففٍ انجكزسٚفففب ثبيكبَٓفففب ااظفففز بهح يفففٍ غفففبش 

ْففرا انُففٕع شففبمغ فففٙ انبؾبنففت  green bacteriaنهببقففخ ٔيضففبل ػهففٗ ْففرِ انجكزسٚففب انجكزسٚففب انخؼففساج 

 . 

 :  Chemoautotrophic Bacteriaثكزسٚب ذارٛخ انزغرٚخ كًٛٛبمٛخ  -2

ػفففٍ يظفففدزاً نهكفففبزثٌٕ ، أيفففب انببقفففخ فزؾظفففم ػهٛٓفففب   CO2ْفففرِ اوَفففٕاع يفففٍ انجكزسٚفففب رعفففزؼًم 

انزفففٙ رعفففزبٛغ   Nitrosomonasؽسٚفففق أكعفففدح انًسكجفففبد انًؼدَٛفففخ ٔيفففٍ اويضهفففخ ػهفففٗ ذنفففك ثكزسٚفففب 

 أكعدح اويَٕٕٛو انٗ َزسٚذ ٔثرنك رؾظم ػهٗ انببقخ .

NH3 + 3O 2                   2HNO2
 
+ 2H2O+ 66 cal . 

انجكزسٚففففففب انًعففففففؤٔنخ ػففففففٍ أكعففففففدح انُزسٚففففففذ انففففففٗ َزففففففساد نهؾظففففففٕل ػهففففففٗ انببقففففففخ ٔيُٓففففففب ثكزسٚففففففب 

Nitrobacter  . كًب فٙ انًؼبهنخ 

NO2
-
 + 1/2 O2                      NO3

-
 + 17.5 cal . 

   Thiobacillusانجكزسٚب انزٙ رؤكعد يسكجبد انكجسٚذ انٗ كجسٚزبد يضم 
2S + O2 + H2O                      H2SO4 + energy  

 .  Ferrobacillusانجكزسٚب انًؤكعدح نهؾدٚدٔش انٗ ؽدٚدٚك  يضم 

Fe
++ 

                           Fe 
+++ 

 + energy  

 :   Chemoheterotrophic Bacteriaثكزسٚب يزغبٚسح انزغرٚخ انكًٛٛبمٛخ  -3

ْٔففٙ ثكزسٚفففب رعففزخدو انًسكجفففبد انؼؼففٕٚخ كًظفففدز نهكففبزثٌٕ ٔانببقفففخ ففففٙ  ٌ ٔاؽففد 
 

، يضففبل ػهفففٗ ذنفففك 

انًضجزفففففخ نهُزفففففسٔعٍٛ   Azotobacterانًضجزفففففخ نهُزفففففسٔعٍٛ رؼبٚشفففففٛبً ٔثكزسٚفففففب   Rhizobiumثكزسٚفففففب 

 ارؼبٚشٛبً . 

 

Bergyخبيعبً : انزشعٛى انًؼزًد ػهٗ اوظط انزظُٛ ٛخ : ) رظُٛ  ثٛسعٙ ( 
,
s Manual 

ٚؼزًفففففد ْفففففرا انزظفففففُٛ  ػهفففففٗ أظفففففبض عًفففففغ انجكزسٚفففففب انًزشفففففبثٓخ ففففففٙ انظففففف بد إػزًفففففبهاً ػهفففففٗ          

ان ؾٕطفففبد انكًٕٛؽٕٛٚفففخ ٔانغُٛٛفففخ ففففٙ يغفففبيٛغ خبطفففخ ٔؽعفففت ْفففرا انزظفففُ  ففففبٌ أػهفففٗ 

   Domainيعزٕٖ رظُٛ ٙ ٚبهق ػهّٛ 

Taxonomic ranks  )انًعزٕٚبد ) انعلاظم انزظُٛ ٛخ  

Domain          Bacteria 

Phylum                   شؼجخ 

Class                     ُط 

Order                      زرجخ 

Family                     ػبمهخ  

Genus                    عُط 

Species                     َٕع 

Subspecies              رؾذ انُٕع 
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: يٍ انًًكٍ رشعٛى انزسثخ ػهٗ أظبض اوشكبل انًٕزفٕنٕعٛخ ٔذنك التربت الأجٌاش البكتيريت فًٔيٍ اشٓس

ػٍ ؽسٚق فؾض شسامؼ يظجٕغخ ٚغسٖ رغٓٛصْب يٍ انًغًٕػبد انجكزٛسٚخ انُبيٛخ ػهٗ ظبؼ يُبثذ 

اوعبز انًغرٖ انعبثق رهشٛؾّ ثزخ ٛ بد يٍ يؼهق انزسثخ. ٔثبظزخداو ْرِ انبسٚشخ أيكٍ يلاؽظخ انجكزٛسٚب 

ٔانجكزٛسٚب انكسٔٚخ  نًكَٕخ نهعجٕزادذاد اوؽغبو انًخزه خ ٔانؼظٕٚبد ا يكَٕخ نهعجٕزادٛس انؼظٕٚخ غ

ٔانؼظٕٚخ انشظٛسح انزٗ رزؾٕل ثبنٕقذ انٗ أشكبل كسٔٚخ ٔاظؼخ ااَزشبز فٗ انزسثخ. ٔرخزه  اوشكبل 

يصزػٛخ يؼًهٛبً. ٔاوؽغبو فٗ انؼدٚد يٍ إَٔاع انجكزٛسٚب ػٍ أشكبنٓب ٔأؽغبيٓب ػُديب رًُٗ ػهٗ يُبثذ 

ٔنهؾظٕل ػهٗ يصازع ثكزٛسٚخ َشٛخ، فئَّ ٚغسٖ رهشٛؼ انًُجذ انًُزشٗ نهُٕع انًبهٕة يٍ انجكزٛسٚب ثزخ ٛ بد 

يززبنٛخ يٍ يؼهق انزسثخ، ٔيٍ انًصازع انًٛكسٔثٛخ انُبرغخ رهشؼ أؽجبق رؾزٕٖ ػهٗ َ ط انًُبثذ انغرامٛخ 

يغًٕػبد ذاد ط بد كًٛٛبمٛخ ؽٕٛٚخ نٓب أًْٛزٓب انكجٛسح يغًدح ثبوعبز ٔثٓرِ انبسٚشخ ًٚكٍ رؾدٚد ٔػصل 

فٗ يغبل ػؼٕٚخ انزسثخ ٔإَزبعٛخ انًؾبطٛم ؽزٗ ٔإٌ ٔعدد ثأػداه قهٛهخ فٗ انزسثخ. ٔيٍ ْرِ اوَٕاع 

 . ثكزٛسٚب انزأشد ٔثكزٛسٚب انُشدزح ٔانجكزٛسٚب انًؾههخ نهٕٛزٚب أٔ نهعهٕٛنٕش أٔ نهجسٔرٍٛ

 -:الهاهت الوىجىدة فً التربتدراضت بعض الأجٌاش البكتيريت 

ػٍ ؽسٚق   Bacillusيٍ انعٓم ػصل ْرِ اوَٕاع انزبثؼخ نغُط Bacillus البكتيريا التابعت لجٌص -1

هقٛشخ نشزم انخلاٚب انخؼسٚخ يغ ثشبج  21 – 11و نًدح  81رعخٍٛ يؼهق انزسثخ ػهٗ هزعخ ؽسازح 

ظزجؼبه اوَٕاع انًزغسصًخ اوخسٖ انشبمؼخ انغساصٛى انداخهٛخ ؽٛخ، ٔيٍ خلال انزًُٛخ انٕٓامٛخ ًٚكٍ ا

يٍ اوعُبض انًٕعٕهح ثأػداه   Bacillusثكزٛسٚب انـ. ٔ  Clostridiumااَزشبز ٔانزٗ رزجغ عُط

ً أٔ يكَٕخ نهعجٕزادكجٛسح فٗ انزسثخ ٔانزٗ يٍ انعٓم رًٛٛصْب ؽٛش إَٓب ػظٕٚخ،  ، ْٕامٛخ ؽزًب

ً ٔأػداهْب فٗ انزسثخ رزسأػ ثٍٛ   11اخزٛبزٚب
6

 – 11 
7

 ساو ٔقد رصٚد ػهٗ ذنك. رزٕاعد انـغفٗ ان 

Bacillus  رظم ظبكُخ نؼدح ظُٕاد، فئذا  ظجٕزادفٗ اوزاػٗ ان شٛسح فٗ انًٕاه انؼؼٕٚخ فٗ طٕزح

 ؽ كخلاٚب خؼسٚخ يسح أخسٖ.يب رٕافسد نٓب ػُبطس غرامٛخ يُبظجخ فئَٓب رُجذ ٔرجدأ فٗ انُشب

 رٕعد فٗ يؼظى اوزاػٗ انخظجخ ػهٗ انسغى يٍ ٔفسح انـ Clostridium البكتيريا التابعت لجٌص – 2 

O2  كٌٕ انظسٔف فٛٓب ْٕامٛخ رٔذنك زغى أَٓب ثكزٛسٚب ا ْٕامٛخ ٔنكٍ انزسثخ رؾذ انظسٔف انبجٛؼٛخ ا

رؼًم ػهٗ   CO2ٔرُزظ ثداً يُّ  O2زٛبزٚبً ٔانزٗ رعزٓهككبيهخ. فُشبؽ انًٛكسٔثبد انٕٓامٛخ ٔانلإْامٛخ اخ

خ غ انؼغؾ انغصمٛٗ نلأٔكعغٍٛ انٗ انؾد انرٖ ٚعًؼ ثًُٕ اوَٕاع انلإْامٛخ ؽزًبً. ٔػبهح يب ٚؾدس ْرا 

ً فٗ انًُبؽق انعٛئخ انظسف   ٔرٕعد انجكزٛسٚب يٍ عُط –هاخم رغًؼبد ؽجٛجبد انزسثخ ٔأٚؼب

Clostridium 11يٍ  ثأػداه رزسأػ 
3

 – 11 
7

ساو فٗ انزسثخ انًخزه خ، ٔذنك ػٍ ؽسٚق انزشدٚس غفٗ ان 

َشٛخ فئَّ ًٚكٍ   Clostridiumٔنهؾظٕل ػهٗ يصازع  Pour Plateاوؽجبقطت ثبظزخداو ؽسٚشخ 

) و نًدح 81اظزغلال ْبرٍٛ انظ زٍٛ ان عٕٛنٕعٛزٍٛ نٓرا انغسع، ٔذنك ػٍ ؽسٚق رعخٍٛ يؼهق انزسثخ انٗ 

 ًُٛخ انغساصٛى انًزجشٛخ فٗ انًؼهق صى رًُٛزٓب ٔإكضبزْب رؾذ انظسٔف انلإْامٛخ.هقبمق صى ر 11

ً أٌ انزسثخ غُٛخ  أجٌاش هي البكتيريا الوعٌقت والوتجرثوت والتً تكىى أجطام ثوريت: -3  ػسف ؽدٚضب

ثإَٔاع يٍ انجكزٛسٚب رؾًم خلاٚبْب شٔامد شجّ طهجخ رشم فٗ أقببزْب ػٍ قبس انخهٛخ َ عٓب. يضم ْرِ 

 سٚب انزٗ ركٌٕ ثساػىٔانجكزٛ  Caulobacterانصٔامد رٕعد فٗ إَٔاع انجكزٛسٚب انًؼُشخ انزبثؼخ نغُط

Hyphomicrobium  ُْٔبك يغًٕػخ أخسٖ يٍ ثكزٛسٚب انزسثخ انزٗ نى رزٕفس ػُٓب هزاظبد كبفٛخ رزًٛص

يى ٔرٕعد ػهٗ أظبؾٓب ط ٕف يٍ َزؤاد يعزدٚسح طغٛسح  1.5ثظغس خلاٚبْب انزٗ ا ٚصٚد ؽٕنٓب ػٍ 

رزؾسك ؽسكخ شاؽ خ )Myxobacteriaاوَٕاع انزٗ رؼسف انخلاٚب شكهٓب ٚشجّ كٛصاٌ انرزح. ٚكضس ٔعٕه 

ػهٗ اوظبؼ انظهجخ ربزكخ يبهح نصعخ خه ٓب( فٗ كم يٍ انزسثخ ٔيخه بد انؾٕٛاٌ انظهجخ، انخلاٚب 

انخؼسٚخ نٓرِ اوَٕاع ػجبزح ػٍ ػظٕٚبد يسَخ يزؾسكخ رزؾسك ثبنصؽ ، يؼظًٓب ٚدخم فٗ ؽٕز 
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ععبو صًسٚخ يزخظظخ ٔرزى انؾٛبح ثخسٔط انعكٌٕ خلال هٔزح ؽٛبرّ، ؽٛش رزكٌٕ انخلاٚب انعبكُخ فٕق أ

انخلاٚب انؼظٕٚخ يٍ اوععبو انضًسٚخ صى رجدأ فٗ ػًهٛبد انزؾٕل انغرامٗ انُشبخ ٔأكضس ْرِ اوَٕاع اَزشبزاً 

ْٗ: Myxococcus, Chondroccus, Archangium, Polyangium  ًٚكٍ ػصل انًٛكصٔثكزسٚب

سٖ صى ٔػغ كًٛخ قهٛهخ يٍ انزسثخ فٗ ٔظؾ انبجق، ثؼد فزسح ثزهشٛؼ أؽجبق ثٓب يُجذ أعبز غرامٗ ثًؼهق ثكزٛ

 يٍ انزؾؼٍٛ رظٓس اوععبو انضًسٚخ ثٕػٕػ نهؼٍٛ انًغسهح. رؼزًد ْرِ انبسٚشخ ػهٗ قدزح

Myxobacteria  ٖػهٗ رؾهٛم خلاٚب انجكزٛسٚب ػٍ ؽسٚق إفساش إَصًٚبد خبزعٛخ ررٚت انخلاٚب صى رزغر

فٛٓب قزم ٔرؾهٛم نهخلاٚب انجكزٛسٚخ صى انزغرٚخ ػهٛٓب ًٚكٍ اػزجبزْب  ػهٛٓب. يضم ْرِ انظبْسح انزٗ ٚؾدس

فٗ عًٛغ إَٔاع اوزاػٗ   Myxobacteriaػبيلاً يؤصساً ػهٗ انزسكٛت انًٛكسٔثٗ نهزسثخ. ٔرٕعد انـ

انًُصزػخ ٔرصٚد كضبفزٓب فٗ اؤظبؽ انجٛئٛخ انسؽجخ، ؽٛش إَٓب ا رزؾًم ظسٔف انغ بف. ُْٔبك إَٔاع 

 أًْٛخ فٗ أكعدح يسكجبد انكجسٚذ انًخزصنخ رؾهٛم انعهٛهٕش. يُٓب نٓب

 :أجٌاش البكتيريا التً تتويس بٌىع فريد هي العلاقاث بيٌها وبيي أًىاع أخري هي البكتيريا -4 

ٔنكٍ ثأػداه قهٛخ. ٔقد َبنذ اْزًبيبً رٕعد فٗ انزسثخ إَٔاع يٍ انجكزٛسٚب يٍ عُط  - أ Bdellovibrio 

ٍ َٕع فسٚد يٍ انؼلاقبد ثُٛٓب ٔثٍٛ اوَٕاع اوخسٖ يٍ انجكزٛسٚب خلاٚب ْرِ كجٛساً نًب رزًٛص ثّ ي

انجكزٛسٚب ػظٕٚخ طغٛسح يُؾُٛخ، رؼٛش فٗ انزسثخ ؽجٛؼٛبً فٗ ؽبنخ رب م إعجبزٚبً ثأٌ رهزظق ثخلاٚب 

ً ٔرزغرٖ ػهٛٓب. ػُد رًُٛخ ْرِ اوَٕاع فٗ يصازع يٛكسٔثٛخ، فئٌ رأصٛسْب  ثكزٛسٚب أخسٖ أكجس ؽغًب

كٌٕ ػئٛلاً ػُد ٔعٕه انؼبمم ثأػداه قهٛهخ، ٔنكُٓب رزغرٖ ثشساْخ خلال يساؽم ًَْٕب يًب ٚزعجت فٗ ٚ

خ غ أػداه انؼبمم ندزعخ كجٛسح. ٔؽزٗ اٌٜ نى ٚؼسف ثبنؼجؾ أًْٛخ ْرِ انظٕزح يٍ ؽباد انزب م 

 رؾذ انظسٔف انبجٛؼٛخ.

ػهٗ إَٔاع ػدٚدح يٍ انًٛكسٔثبد : رؾزٕٖ انزسثخ  - ة انكبمُبد انًًسػخ نلإَعبٌ ٔانؾٕٛاٌ ٔانُجبد

انًًسػخ نلإَعبٌ ٔانؾٕٛاٌ أٔ نُجبربد انًؾبطٛم ٔنهزؼسف ػهٗ ٔعٕه يضم ْرِ انًٛكسٔثبد ٔنزشدٚس 

أػداهْب فٗ انزسثخ فئَّ ٚهصو نرنك اظزخداو يُبثذ غرامٛخ يُزشٛخ ذاد ك بجح ػبنٛخ فٗ اَزخبة انًٛكسٔة 

ٍ ؽسٚق ذنك أيكٍ انزؼسف ػهٗ ٔعٕه انجكزٛسٚب ثبةػبفخ انٗ إرجبع ؽسق خبطخ نٓرا انغسع ٔػ

فٗ إَٔاع يخزه خ   Agrobacterium, Pseudomonas, Erwirniaانًًسػخ نهُجبد يٍ أعُبض

يٍ اوزاػٗ. ٔثؼغ إَٔاع ْرِ انجكزٛسٚب ٚؼٛش فٗ انزسثخ ثظ خ ؽجٛؼٛخ، ثًُٛب ٚؼٛش انجؼغ اٜخس 

انزهٕس انؾدٚش نهزسثخ ثئفساشاد ٔأَعغخ  ن زسح شيُٛخ يؾدهح، ٔٚكٌٕ ٔطٕنّ انٗ انزسثخ ػٍ ؽسٚق

انُجبربد انًسٚؼخ. ٔاوَٕاع انزٗ ًٚكُٓب انجشبج ؽٛخ فٗ انزسثخ نجؼغ انٕقذ يٍ انًؾزًم أٌ ٚؼٛد 

إطبثخ انًؾبطٛم انؼبمهخ يسح أخسٖ ػُد شزاػزٓب فٗ انًٕاظى انزبنٛخ. أيب ػٍ إَٔاع انجكزٛسٚب انزٗ 

ً نلإَعبٌ أٔ انؾٕٛاٌ يضم   ,Clostridium botulinum, Clostridium tetaniرعجت أيساػب

Bacillus anthracis .  ٗٔأٌ عساصٛى ْرِ انجكزٛسٚب رجشٗ ؽٛخ فٗ انزسثخ ن زساد شيُٛخ ؽٕٚهخ، ٔػه

ذنك فٕعٕهْب كبيُخ فٗ هاخم انزسثخ ًٚكٍ أٌ ٚؤهٖ انٗ ؽدٔس اةطبثخ ثبنزعًى انجٕرٕٛنُٛٗ أٔ 

اً اظزًساز رؼسع انزسثخ نهزهٕس ثًخه بد انؾٕٛاٌ انظهجخ ثبنزٛزبَٕظٗ أٔ ثبنؾًٛسح انخجٛضخ. َٔظس

ٔيخه بد انًغبزٖ ثًب رؾًهّ يٍ ػٕايم يعججخ نلأيساع ثبةػبفخ انٗ انزهٕس ثبوَعغخ انُجبرٛخ 

ًٚكٍ   Streptococcusٔاوَٕاع انًًسػخ يٍ عُط  Salmonellaانًسٚؼخ َٔغد أٌ ثكزٛسٚب انـ

ظًدح انؼؼٕٚخ. أيب انجكزٛسٚب انزٗ رٓبعى انُجبربد كبنزبثؼخ أٌ رزٕاعد فٗ انزسثخ ػشت إػبفخ او

نلأعُبض: فئَّ ٚزكسز هخٕنٓب انٗ انزسثخ ػٍ ؽسٚق اوَعغخ انُجبرٛخ انًظبثخ ثبنًسع. ٔكضٛس يٍ ْرِ 

انًٛكسٔثبد اندخٛهخ ا ٚزعجت إا فٗ يشكلاد قهٛهخ، ؽٛش إَٓب ظسػبٌ يب رخز ٗ يٍ انزسثخ أيب 

 .ٗ فٗ انزسثخ ن زساد ؽٕٚهخ فئَّ ٚشكم ثبن ؼم رٓدٚداً نهؼٕامم انًُبظجخ نّانجؼغ اٜخس انرٖ ٚجش
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