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 Bacterial Growth and Reproduction  البكتريا وتكاثر نمه

تدير  لمزيا نمسزيؾ لدييم  لي ا نميد نمي ي كت ةييل نميةميا نمحمؾ يا مميي اؽ نمجييل  شرسزي  نمةيي     ديير     
نمد ز ي كت ةيل نمديلك ممي اسي ح نمجلايا نف نا ةيل نمي اسي ح نململا يا لمزيا نمسزيؾ تنمةيي     ةخي ت ا ةيل 

 نمحلا ي  للك لة نمي  كت نمد Growth ؾنمسز  در  نمزدسد تهل تدسل نمي  كت ةل للك نمحلا    نذ
 لزيرليا  س سي  غيانال تسي  تمقيلا  لسيل ة ني  ميان  كةمةه  نت نمحملاا حثؼ ةل نمي  كت تملاس نميمل
 أي نمةمة  ي  هيا  أليلنك ةيل تجذي  ه اميا ز ي كت ةي ا نمزس سيةا نمغي ت  تجي  تتجريؽ لمة  ي 
 تري ل  لميد نلةزي كن  ل  اهي فسيةز نر ضي تري  نمةمة  ي  تتيي    نزيؾ  ديلحرث  نزؾ مه   جذ 

 جخيزه  شسي   ةيل تجة جهي  نمةيل نمز لةي ح نميد  يؾنك مةجؾ ي  ق شمرةهي  تلميد نمؾرن لايا  دمؾ  تهي 
 .   مظ قانمحملاا ل تتثهري

 يتأثر النمه البكتيري بعهامل منها:

 نلأتلخثرؽ نمخ ...  خةؾى  -(PH) نمجزؾضا  ت  -نم طؾبا  -لؾن   نمظبلاعلاا: نمج نرت -1

 تجضييي  نمةمةريي ي ميييامػ نمتلاجييي ح نمسزيييؾ  ديييل  ننحضيي   إميييد يييي كى كرجيييا نمجيي نرت ةزييتلا ننحضييي  
 نمةمةر    شرسز  نمج نرت نمد ملاا ت ة  نمةمة   .  ؽ نفطدزا

  غا  ح ق شما ممةزتر  نمغانال. -لؾن   للازلا الاا:  ت  تجؾك  ؾنك س  ا -2

 نفةة نس.  -نمةظض -لؾن   حرؾ ا: نمةس ةس شرؽ نمي اس ح نمجلاا-3

 نميد نمزضي كت نمحملايا تس خيؼ نذ  Binary fission  نمتسي ال نفنديظ ر شؾسي طا نمةمة  ي  تةيي       
 نمةمة  ي  ةيل شيرؾل  نمةيي    طي    نكت   ؽ تتدل فجسخل تي    ط   اؽ تهل تدل  ةز  مةر خمرةرؽ

 حرث تجذ  ز  كت ةل نمزجةؾ  ح نمب تتؾبلاز لاا تنن خ ا ممز كت نمؾرن لاا ت ؽ  ؼ يةيؾا ح جي 
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ل ضل   خؼ نمحملاا نمد خمرةرؽ تنا نمحملاا نمس تثا تجز  صض ح نمحملاا نفصملاا تلز   ؾض  ةل 
 (.1نمدم  رقؼ )

  ؽ نمذغر  ش لؼ سدأي نن  حرث  Budding نمةب لؼ  ت  نمةمة    شه  تةي    نخ ى  ط    تؾجل   
 لسي  يسضذي   ؼ نلأا ممحملاا  ز  لا  ذة  حةد حثز  شي  كت نمب لؼ لأيب  ؼ نفا نمحملاا نط ن  نحل

 .ت ؽ نمظ   نفخ ى ممةي    تثي  نمحرؾط تتيؾ ؽ نميؾنرلنح

  

 
 ( يهضح الانقدام البكتيري 1شكل )
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 : Bacterial  growth curveالبكتيري  النمه منحني

تنفن خي ا نذ  نمسزؾ أ س   نمةمةر    شه  تز  نمةل( نمز نح ) نلأطؾنر نمةمةر ي  نمسزؾ لزسجسد   ذل  
 يؽ  تنحيلت لمةر  يا خملايا م جي  نذن يؽ نمزدميؾا نا  ديل  نمةيي    لأغمي  أنيؾنت نمةمة  ي  سي      

نمؾنحيلت  نمحملايا ةي ا مسزؾهي  نمزس سيةا نمجي نرت شلرجيا تحريس  غيانال تسي  ةيل   E.coliلمة  ي 
لا  ذي  سي  10كملا يا تنذن نسيةز   ديل  نمسزيؾ لديم    شي  ةي ا خيلا   20تس خؼ ف سةيرؽ خيلا  

نمديييلك نميييد  ملاييي ر تمييييؽ هيييان نمديييلك ف ية يييد نميييد  ييي  فنه  يييا نةلاثيييا نسيييةهلا  نمزغيييا  ح ت نةييي   
نمضرلاح نمخ  ا ت ؾح نمدليل  ؽ نمحلا   نمةمةر  ا  لز  نا نمةمةر    تةضي تح نجس سيه  ةيل سي لا 

 يؽ خملايا  هيؾ نميي ؽ نميلازا اتزي ا كترت نفن خي ا Generation time دل  نمةي    ةدز  نمثري  
ت  حةمي  لي خةلا  نمةمة  ي   لميد  ديل  نمسزيؾ مميي اؽ خلامي  خةل   يؽ أشؾ ا إمد خمرةرؽ شسؾ ةرؽ 

( كملا ا تميؽ نلأنؾنت نمةظرئا  ذ  لز  نمثر  مه  نمد للت سي ل ح لزي  00-20) ت ة نتح   شرؽ
نا تغرر نح شمملاا تحثزلاا تجذ  خلا  نزؾ نمةمة    لمد ةة نح  زمؽ نا تخيث  لديم   سجسيل 

  د   لزسجسل نمسزؾ.

 : أطؾنر أربدا  ؽ سجسل نمسزؾ  يةأم  

نمسزيؾ ةدسيل تمقيلا  نمةمة  ي   عي ت      نضخه تيلاف نمةمةر     : lag phase - الركهد طهر -1
 ت نزي  نمةمة  ي  أليلنك ز ي كت ةيل  جذي  أي  فةل  يرلا جليلت ة نهي  تةؾقي  مضةي ت ليؽ نفن خي ا ت 

 نمةمةر  ي  تسية  سية ح ةيل نمحلا ي  أا  دسيل ف تهيان (2لزي   بيرؽ ةيل شيم  رقيؼ )   قةي    شةا تة د
 نمزييؾنك تتسيية .  نمثليييلت نمغييان   ذيي كر نسييةغلا  أجيي   ييؽ نمزس سييةا نفني زيي ح نمز حمييا هييا  ةييل

 نمسؾت ا نلأحز   تتحمرق ممسزؾ تةهلاأ نمحلا   حرث نمسؾت ا تنمجؾن ض ك ميفملا ح مسزؾه  نمزظمؾبا
 تخيةظلا  إنهي  كرجيا إميد نمةمةر  ي  تذي  حةيد نمز حميا هيا  تخيةز  ة  تهي نت    نلأني زي ح  لاتتذيس

 نمحلا  . للك ةل ز  كت ي نة   ف نمثليلت ممغ ت  ممةهرئا ملازا نمؾق  ة ا مان نفن خ ا

نمؾسي  نمزس سي   -لزي  نمزيرليا–كزلايا تنيؾت نمم ي ح نمةي كب نمةمةري ي ان مدة الطهر تعتمد على    
   ذ  نمظؾر شي  كت لزلاا نمم  ح نمزر   تصغ  لز ه  تتد ل  نمؾس  نمثليل    نم ل ؼ شرسز  
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تظييؾ  نمزييلت نذن ل نيي  لزلايي  نمم يي ح قمرمييا نت نمزيرلييا قل زييا نت  خييسا نت نمزيرلييا نمثليييلت تحةميي  
 لؽ نم ل زا. 

 : - Exponential or Logarithmic phase  للهغاريتميا النمه طهر - 2

 نمجي نرت كرجيا  يؽممسزيؾ   ت ملايا ع ت  تج ل مل    ش  تبزدل  نسلاا ز  كت نمحلا   للكييكنك   
 . جر  ك  ةل للكه  ت ةر ل     شةا شؾتر ت نمةمةر    زغا ا تس خؼنم نمزؾنك تتؾة 

 هيان ةيل نمحلا ي  جزلاي  تتييؾا  حي ك لديم   ةد  يل خي  شيم  لميد ل م سؼ نمز حما ها  تؾص   
 دز تخة ةأنه  مان نميلازلا ال نمة لر ت  نمجرؾ ا تنمضد ملاانمدم  نمزغه ي   حرث  ؽ  ةز  ما نمظؾر
 .نمزحةب  ةل نمزلام تبلاا نفخةة رنح ةل

تظييؾ  نت ت ذيي   ييل  نمظييؾر لضديي  لؾن يي  تييؾة  نمزغييا  ح تكرجييا نمجيي نرت تلييلا حييلت  تيي نكؼ    
كبر  ممسؾنت  نف رلاا ت زمؽ نا  ظؾ  لز  نمظؾر لإض ةا نمزغا  ح نمد نمزيرلا ت د كما نمزؾنك 

 .نمخ  ا نمس تثا لؽ نف ض

 :- Stationary phase - الثابت النمه طهر -  3

.  جيلكنا  ل  لاا  تتذة  نمغانالاا نمزؾنك تةس قص نذ نمةسزلاا ع ت  تخؾ  نمةمةر    نللنك ز  كت لخب 
 نفس كرجيا  ؽ  غر  قل نماي نلأ   نمغانال نمؾس  ةل س  ا  ؾنك إة نزنح ت نكؼ ذمػ نمد  ر  

pH لييلك  مييؾا  نمز حمييا هييا  ةييل.  لدرييه  ت زييؾح نمةمةر  يي  تييي    تتريي ت ت يي  ذمييػ نل يي   تةييل 
حرث يسحضض  دل  نمةي    ممحلا   ت ميؾا  نمزرةا نمةمةر   ) نمؾفلا ح مدلك  خ ت  ا  نمس تثا نمةمةر   

  خيةقلاؼ لح  نمسزؾ  زت ت  نمزرةا نمحلا   للك  خ تي  نمجلاا نمحلا     ش  مربلن طؾر نمتة ح نذ للك
ةل هان نمظؾر تتخةز  نمحلا   ةل ند طه  نف نن   ميؾا لظي   نمسزؾ  دل  ةل ز  كت هس مػ ملاست 

ؾنك نمزغا يا نمزي نسيةهلا  نت نضي ذ قي    (1 نميد ذميػ ت  جي  ت ميؾا حثيؼ تشيم  نمحلا ي   ةثي نس
 نمؾس  ةلنمزةؾة ت 

 . سبق مز  كزجذما نفن خ ا لزملاا ( تؾق  3  س  ا ن رلاا  ؾنكةرلاح ت  ننة   ( 2   
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 death or decline phase :  المهت طهر - 4

تتغه  لدم   خلا   ننة    دل   ؽ نلمد  مؾا  نمحلا    ؾح  دل  ة ا نمت ش  نمسزؾ طؾر لدل  
 نمد تدؾك نمج ما  تهاخلا   غر   سةغزا ةل نمدم  تنمجثؼ 

 تز    نمؾس   ؽ نفس سلاا نمغانالاا نمدس ص  نض ذ ( 1 

 كبر  لدم  ممسزؾ نمزتةظا نمخ  ا نمسؾنت  ( ت نكؼ2 

 ممسزيؾ سيلنف نمزديل  لميس تلميد نسيل لزديل  نمظيؾر هيان ةيل نمجلايا نمحلا ي  ليلك يةسي قصنذ   
 ت دةزل طؾ  نتقذ  نمظؾر هان لمد نؾت نمةمة   . نممؾغ رتزل نمسزؾ مظؾر نمززري

 نمد  دؾك تنمخب      ممحلا   نمزؾح  دل  نا نلاح  نمظؾر هان نه  ا ةل

 فسةز نر تيضل نمؾس  ةل نمزةةقلاا غا ازنم كؾننمز  ثد   ز  نمزةةقلاا نمجلاا نمحلا   نللنك قما (1 
 نمة ملاا. نمحلا   نزؾ

 لديض نا نذن نمجلايا ممحلا ي  جلييلن غيانالا   ذيلرن نمؾسي  ةيل نمزرةيا نمةمة  ي  خلا ي  تذية ( 2
  .سسؾنح مدلت تحةد نشه  مدلت تخةز  نا نمجلاا ممحلا    زمؽ لجرث شة   تزؾح نفجس س

 

 ( اطهار النمه للبكتريا2شكل )
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  Synochronous growthالنمه التزامني 

لزملاييييا نندييييظ ر نمحلا يييي  ةييييل نمظييييؾر نممؾغيييي رتزل  مييييؾا لدييييؾنال تمييييلاس  ةييييين ؽ ني نا نمحلا يييي  
نمةمةر  ييا ملاخيي  جزلادهيي  ةييل   حمييا نزييؾ ت خييةؾى نزييؾ تنحييل فةدرييه  ةييل ح مييا نندييظ ر تنخيي ى 

 ثيي  لا  نخيي ى ةييل   نحيي   حةمضييا  ييؽ   نحيي  نمسزييؾ تهييان  يي   ننهيي  نفندييظ ر تييؾن تبييرؽ نمجيي مةرؽ
  جذ  ةل  دغؼ نمزينرت 

نمسزؾ نمةين سل هؾ نزؾ نماي  جذ  مثزلا  نمحلا   نمةمةر  ا ةل نمزيرلا شؾق  تنحل تتخيزد هيا  
 نمزيرلا ل مزيرلا نمةين سلاا 

نمييد تسيي  غييانال جليييل شييسضس        جذيي  نمسزييؾ نمةين سييل لسييل ن يي  خملاييا  ييؽ  يرلييا مؾغ رتزلاييا    
لدييل شمييؾر لزيي  نمثريي  تتيييؾا  2 مؾنيي ح نمؾسيي  نفت  تبييسضس نمغيي ت  تهسيي  تسدييظ  نمحملاييا نمييد 

نمحمرةيي ا  ةديي شهة ا تبخييب  هييان نمةديي ل   مييؾا نندييظ ره   ةييين ؽ تنمةييين ؽ  مييؾا ت   بييل ت خييةز  
 مدلت نجلا   

 يي  ةري  الاييا تللازلا الاييا  تيي  خضييض كرجييا  زمييؽ حييث نمزيرلييا لمييد نمسزييؾ نمةين سييل ل سييةحلنا لؾن
نمج نرت نمد نمجل نماي يةؾق  فلا  نفن خ ا مزلت  ؽ نمي ؽ ميؽ نمحلا ي   ي  ذميػ تذي  نميد   حميا 
نفندظ ر تميسه  فتسدظ  تت   لمد ح ةيا   حميا نفنديظ ر تبديل رةي  كرجيا نمجي نرت ةي ا جزلاي  

 .نمحلا   تبلن ل مسزؾ تنفندظ ر شسضس نمزخةؾى ت   ة 

 

 البكتريا تنمية في المدتعملة الطرق 

 :منها البكتريا تنمية في بها التحكم يمكن مختبرية طرق  عدة هناك

  : Batch culture  او الدفعة الهجبات مزارع  - 1

 تيؾة  حريث تسزرةهي  نك  نمزي ا  يرنمةمة نمحلا ي   يؽ لديلك سي اما ط زجيا شرئيا م ي ت نمظ   يا هيا  ةيل   
 يؽ كرجيا حي نرت تنس  ممسزيؾ  س سيةا  ت عي تجي  تتجريؽ نمبلن يا ةيل نمزغا يا نمزيؾنك  يؽ كزلايا

هرلرتجرسل ةل نغ ا  غمق ةدسله  تخةدز  نمي اس ح نململا ا نمزغا  ح تغر ه   ؽ نمدؾن   نفخ ى 
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 حيرؽ ةيل نمغيانال نمؾسي  ةيل نمغانالايا نمدس صي  تخيةهمػ نمظ   يا ت     تر نمؾق  تخةسضا  تبهيل 
 نمزظمؾبا. نمجرؾ ا نمسؾنت  تةثز 

  نمةييل تجذيي  ةييل هييان نمسييؾت  ييؽ نمزييينرت ممةمة  يي  نمظبلادييل نمسزييؾ  سجسييد صييض ح  ة لدييا  زمييؽ  
 نمجلاييا نمي اسيي ح  سهيي  نمةحزيي نح ل سييةدز   نمذييس ل ح ةييل نمزدةزييل شييرؾل  نلأكتيي  نلأسييمؾ  تهييان

  .تنمضظ   ح نمةمةر     ت  نململا ا

 ز سلايا مضةي ت نمغانالايا نمزيؾنك  يؽ  جيلتكت ل سيةدز   لزلاي ح تيةؼ هيا  نمزيينرتنؾعلايا نا خذؾصيلاا  
  يي  تحةميي  نمزحزيي  كنخيي  نمبرئلاييا نمغيي ت  تلزيي  نا نمزحزيي  ةييل إلييلنكنمةد  يي   درسييا تسييهؾما 

 كرجيييا تعيي ت  نمزظمؾبيييا نمجيي نرت كرجيييا لمييد نمجضيي   ييييةؼ ذمييػ  )غرييي    شةييا( ت ييي  نمؾقيي   يي تر
لأجي  نمجذيؾ  لميد  )تثهريهي  قبي  نمزد  ميا(صجلا    لدم  ذمػ إمد ت   تنمرغ   نمجزؾضا 

تخةهمػ ها  نمزينرت تق  ت ممضا  ؽ نمس حلاا نمز ك يا ةدميد سيبر  نمزتي   مهيان  تميؽنمس ج   نمزسة 
كماام مح اا  لاال    ااك    Penicilliumنمسييؾت  ييؽ نمزييينرت ننةيي    ريي ك حرييؾي نمبسخييمرؽ  ييؽ نمضظيي  

  دنمه
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نمزحزيي   مييؾا  غمييق ف تريي   نملايي  أي  غييا  ح نت تييين   سيي  حرييث نا نمؾليي   نمزخييةدز  تهييؾ   
 مةسقلايا تنسي  نظي   لميد هيا  نمزيينرت نمضرلاح نفلدل ننةهي   ةةي ت نمةحزي  نمزظمؾبيا  ييةؼ تخيةدز 

  س سيييةا ملاخييي  نمزيييينرت هيييا  ذميييػ إميييد ت ييي  تنلأصييية ر  نمجرؾ يييا نمزرييي كنح  تييي  نمتييي نؾي  نلأ يييض
 نلأتمل. نلأ ض انة  

 : Continuous culture  المدتمرة المزارع - 2

ممجض    نمةل تهل  open system ت سلاا أخ ى مسزؾ نمي اس ح نململا ا تتخزد ل مسغ ا نمزضةؾح   
 نمغانالايا نمزيؾنك نضي ةا خيلا   يؽ ذميػ تج ريق ت زميؽ لمد نسةز نر ا نمسزؾ ةل نمظيؾر نممؾغي رتزل

نمغيي ت   لمييد تنمجضيي   نمزدييل  شييسضس انمزة نكزيي نمزحمضيي ح تنمسييؾنت   يي  إزنمييا ل سييةز نر نمظ زجييا
 نمزتمد   شةا. نمقلاؼ ةل نلأخ ى  نمبرئلاا

طيؾر  ةيل ل سيةز نر تة يد نمحلا ي  لجريث ت  شي  لي   لزديل  نمةمة  ي  نزيؾ لمد نمزج ةغا  ضر   
 نمت شيييي  نمسزييييؾ نمييييد طييييؾر نمةمةر  ييييا نمحلا يييي  تصييييؾ  تنلظيييي   log phase نممؾغيييي ر ةزل نمسزييييؾ

stationary phase نمسغ ا لمد تنمخلاظ ت ل سةز نر نمدزملاا   نمةا خلا   ؽ ذمػ يةؼ. 

 نلأ رسلاييا  نلأحزيي    تيي  نلأتمييل نلأ ييض نمةييل تةظميي  نسييةح ن  نمذييس ل ح تخيةدز  نمزييينرت ةييل 
نململا يا ةدميد سيبر  نمزتي   ننةي   حي  ض  نمجلايا نمي اسي ح  يؽ ذميػ إمد ت   نمدرؾ ا  تنلأحز  
  Aspergillus nigerل مزحز  نت نمزيرلا نمزخةز ت  مؾا ل سةدز   نمضظ    Citric Acidنمخة  ػ 

 

 

 

 

 

ممزحز  لدم   خةز  ةرسة  نمج  ض نماي يين    Carbohydratesحرث  ر     كت نلأس س 
 ل سةز نر  ؽ نمزحز  تلز   ؾض  نكن  .
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 :  نلأس سرؽ نحل لمد نمزخةز ت نمزينرت نغ ا يبسد

ييين   ل سيةز نر ةيل نمؾقي  نمياي  ةثيلك تسي   ري   : Chemostat - نميلازلا الايا نمج ميا -1
  دلمل ةل يةجمؼ نلأس س هان تلمد . نمسزؾ تل   ةل   شة ا  نميرت حثؼ لمد نمؾس  نم ل ؼ ممجض  

 نمس ضيثا ل محلا ي  نمززميؾ  نمؾسي  سيج  ت ) نمةحفلايف  ديل  ( نمظ زجيا نمزغا يا نمزي كت إضي ةا
 .  جلكت  ؽ نمغ ت  نمبرئلاا ممؾس    شةا ملاؼ لسل

 
 

 

 

   شة  نميمل نمحمؾي  نمزثزؾت لمد نمزج ةغا ةره  ت ةؼ : Turbidostat - نمدم ت نمج ما  
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 نميةجمؼ ييةؼ ذميػ ضيؾ  تةيل Culture Vessel نمزيرليا تلي   ةيل نمدمي رت ملا س جه ز ل سةحلنا
 . نمحلا   ن ت  خ ت  تبزدل  نمظ زجا نمز كت إض ةا لزدل 

 

 
 أهزلاا كرنسا  سجسد نمسزؾ: 

تضرييل كرنسييا  سجسييد نمسزييؾ نمةمةريي ي ةييل نمةد  يي   يي  نمةمةر  يي  ت د ةييا أت  نديي طه  تأطييؾنر نزؾهيي  
 نمزحةمضا حرث  ضرل ذمػ ةل :

  ث فح نمز  ت ا ت/ أت نمزم ةجا. -

 ناص ل ح نمز ضلاا.  -

 نفحلاي   نزيؾ نطيؾنر كرنسيا  يؽ  خيةض ك لي ا ةخ ك نلأغا ا نمزلام تبل تنمةخزؼ نذ لديم  -
 نمزثه  يا نفحلاي   نل ي   لزج تميا تذميػ نفغا يا حضي  لزملايا ةيل نميةجمؼ ةيل نمزثه  ا

 .ل مةب  ل نمجض  ل سةدز   تذمػ (lag phase)   زمسا ةة ت فطؾ  نم لؾك طؾر ةل

 لاحغيييااا نمظيييؾر نممؾغييي رتزل هيييؾ أكتييي  نلأطيييؾنر حخ سيييلاا تل ضيييا ممزيييؾح لضدييي   -
 .زلا الاانمج نرت أت نمزؾنك نميلا


