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 الجدار الخلوي للبكترٌا السالبة لصبغة كرام

Cell wall of Gram negative bacteria  The 

 يعد جدار ذو تركيب معمد يتألف من:   

1- Peptidoglycan 

 حوالي ) نانومتر ويمثل( 11 -8 طبمة نحيفة سمكها يتراوح مابين ) Peptidoglycan شكلي    

% من وزن الجدار الجاف للبكتريا  ويكوون ذو تركيوب مشوابم لموا موجوود بوي البكتريوا (11 -5

 .Periplasmic spaceالموجبة لصبغة كرام وهو جزء من

2- outer membrane 

% (25-21)ويتكووون موون  peptidoglycan الووا الرووار  موون طبمووة الغشوواء الرووارجي موو  ي   

phospholipid،31 % Lipo poly saccharides (LPS)،( 45-51) %proteins . 

لكونهوا  LPS البروتينوا  و outer membraneيشوكل الوجوم الروارجي للغشواء الروارجي     

لكونووم كووار   phospholipidامووا الوجووم الوودارلي يتووألف موون  hydrophilicتكووون محبووة للموواء 

وأن البروتينا  التي توجد ضمن الغشاء الرارجي تكون علا نوعين هما  hydrophobicللماء 

Matrix proteins وLipoproteins تورتبط ،Matrix proteins  بالببتيودوكييكان بوسواطة

التوي لهوا دور بوي  porinsأواصر ايونية وبعض هذ  البروتينا  تتونمم لتكوون لنووا  او ثغوور 

 ا  نمل المواد الا دارل الرلية البكتيرية، وكما توجد بروتينا  تشترن بي عمليا  النمل عملي

أي تعمل علا ربط المواد وادرالها لدارل الرلية كالسكريا  والاحماض الامينية  –المترصص 

 الخ.

ثلثهووا يوورتبط تسوواهميا  موو   Matrix proteinsبهووي اصووغر حجووم موون  Lipoproteinsأمووا   

Meso-di amino pimilic acid  حيث هذا الارتباط يمثل جسور يوربطouter membrane 

 .peptidoglyganم  

 : porins الثغور من أنواع ثيث هنان يوجد   
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  الأول يشكل لناة مسؤولة عن عملية الانتشوار البسويط عبور الغشواء الروارجي بالاعتمواد

التركيوز الوواطل للموادة عبور علا برق التركيز للمادة وانتمالها من التركيز العوالي الوا 

 تلن الفتحا  ويعتمد النمل علا حجم المادة المنمولة ولطر الثغور.

   النوع الثاني يكون مسؤول عن نمل السكرياoligosaccharides  وnucleoside. 

 ي يعمل علا نمل الجزيئا  الكبيرة.النوع الثالث الذ 

 

ثيث أجوزاء وهوي حسوب ترتيبهوا يتكون من  Lipo poly saccharides (LPS) مركب اما    

 دارل الرليةالا رار  من 

 O- Side chain (o- antigen)  عبووارة عوون سلسوولة  الجووزء الأول الرووارجي وهووو

وحدة من السكريا  المتعددة ترتلف حسب نووع البكتريوا،  41لصيرة تتألف حوالي من 

مستضوودية  ص رووار  جوودار الرليووة أي علووا السووطم ويكووون المركووب ذو رصووائ يمتوود

ويكون لم دور بي حماية البكتريا من عمليوة  Antibodiesترتبط بم الاجسام المضادة  

 .phagocytosisالبلعمة 

 Core  يمثوول الجووزء الثوواني لمركووب(LPS)   عبووارة عوون سيسوول موون السووكريا  المتعووددة

بووالجزء الثالووث الأريوور  O- Side chainيووربط   outer membrane ضوومن يوجوود

Lipid A. 

 

 

 

 

 Lipid A  يتكون مون جوزيئتين (glucosamine sugar) التوي تورتبط fatty acid  

مركب سام لذلن غالبا  موا يشوار  Lipid A( ويعد  1ومجموعتان بوسفا  كما بي شكل )

سميتم تكون بي مجرى الدم  او المناة الهضمية للمضويف   Endotoxinبانم  (LPS)الا 

 Lipid Aمو  البكتريا السالبة لصبغة كرام الغشواء الروارجي يتفكون بينطلوك  وبي حالة

 الذي يمكن ان يساعد علا احداث حما والتهابا  وترثر الدم للإنسان .
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يمكوون تشووريص السوويلا  البكتيريووة موون روويل التفوواعي  المناعيووة لان التركيووب الكيميووائي    

 بمجموعة مهام وميفية منها: (LPS)يموم حيث  يكون مميز لكل سيلة بكتيرية (LPS)لمركب 

 بي إعطاء شحنة سالبة لسطم البكتريا لاحتوائم علا مجموعة بوسفا . (LPS)تساهم -1

 يساهم بي دعم وثباتيم تركيب الغشاء الرارجي . -2

 تساهم بي عملية التصاق البكتريا بأسطم المضيف.-3

 حماية البكتريا من دباعا  المضيف المناعية  -4

 لم دور بي تكوين حاجز النفاذية.  -5

حاجزا  امام جزيئا  معينة يمنعها من المرور لدارل البكتريا مثول  outer membraneيعمل  

والمضوووادا  الحيويوووة   heavy metalsوالمعوووادن الثميلوووة   bile saltامووويح الصوووفراء 

antibiotics وهذا ما يفسر وجود اعداد كبيرة من بكتريا المولون E.coli  بي المناة المعوية التي

هوي نفسوها بوي  peptidoglycanتحتوي علا تراكيز عالية من امويح الصوفراء ، وان وميفوة 

بكتريا الموجبة لصبغة كرام ولكن كميتم الل بي السالبة لصبغة كرام واغلب جسور الربط تكون 

 من النوع المباشر.
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 Lipo poly saccharides (LPS) ( تركٌب1شكل )

 

3- Periplasmic space 

عووووون الغشووووواء السوووووايتوبيزمي  outer membraneالفسوووووحة او الجوووووزء الوووووذي يفصووووول   

Cytoplasmic membrane  حيث تحتوي هذ  الفسحة علا الوجوم الودارلي للغشواء الروارجي

وعلا الوجم الرارجي من الغشاء السوايتوبيزمي، ويحتووي علوا المواء والمغوذيا  و بروتينوا  

 مواد تفرز من الرلية نفسها كالانزيما  الهاضمة لذلن يموم بومائف عدة: نمل بضي عن

يحتوي انزيما  مسؤولة عن تحطيم بعض الجزيئا  الكبيرة بيسواهم بوذلن بوي عمليوا  نمول  -1

 .proteases  ،lipases ، nucleasesالمواد لدارل الرلية مثل انزيما  
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يحتوي علا انزيما  تعمل علا تحطيم بعض المضادا  الحيوية بي البكتريوا المماوموة مثول  -2

 β-Lactamالمسوؤولة عون تحطويم مضوادا  حيويوة مون مجموعوة   β-Lactamasesانزيموا  

 .Cephalosporinsو Penicillinsالمتمثلة بالبنسلينا  

المترصصوة بنمول  specific solute binding proteinsيحتووي علوا بروتينوا  تسوما  -3

 Riboseو  Maltoseمواد محددة مذابوة لودارل الرليوة التوي تكوون مسوؤولة عون نمول سوكريا  

 . Galactoseو

ميحموووة: جميووو  الكائنوووا  بدائيوووة النوووواة تحتووووي علوووا جووودار رلووووي وبكووويم ادق البكتريوووا موووا 

 . Mycoplasmaعدا

 

 

  

 لصبغة كرام ( تركٌب جدار لبكترٌا الموجبة والسالبة2شكل )
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 ٌعمل على:للبكترٌا بشكل عام الجدار الخلوي 

 اعطاء الشكل والصيبة  للبكتريا بالإضابة لاشتران المركبا  الأررى للجدار. -1

 يحمي مكونا  الرلية من المروف البيئية الرارجية كالضغط الازموزي  -2

 سالبة يساعد بي تحديد من ريل الاصطباغ نوع الرلية موجبة او  -3

 مول  بعالية لعدد من المضادا  الحياتية -4

 يساعد الرلية علا الالتصاق بأنسجة المضيف. -5

 

 الخلوي فً حقٌقٌة النواة  الجدار

الفطريا  والطحالب بمط من حميمية النواة التي تمتلن جدار رلوي التي تمتواز بمكونوا  ترتلوف 

% مون الووزن 81-71عن البكتريا بكونهوا تتوالف مون السوكريا  المتعوددة بنسوبة تتوراوح موابين 

 poly saccharidesالجاف لجدرها بينما يشكل البروتين النسبة البالية وأن السكريا  المتعددة 

وبوووليميرارر   N-acetyl glucosamineوهووو بوووليمير   Chitinدار بالأسووات تتكووون موونللجوو

Cellulose . المكون الأساسي لم الكلكوز 

 pectinلوز مو  طبموة رليموة مون البكتووين لووي لاغلوب الطحالوب يتكوون موون السوليان الجودار الر

 galacturonicو  arabinoseو  galactoseوالبكتوين هوعبووارة عوون سووكريا  متعووددة مون

acid بونوا  روان بعض الجدر الرلوية لبعض الطحالب لد تحتوي علا مواد لاعضوية مثول كا

بعلووا سووبيل المثووال Silicon ومركبووا  الحديوود والسووليكون  Calcium carbonateالكالسوويوم 

Diatoms  مؤلف منSilicon dioxide  96بنسبة.% 


