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 "بسم الله الرحمن الرحيم" 
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الحبٍب الى امً 

وابً الى كل من 

ساندنً وشد على 

ٌدي اهدي جهدي 
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 شكر وتقذير

اٌؾّذ لله ؽّذا وض١شا وّب أِش ٚ اٌظلاح ٚ اٌغلاَ ػٍٝ ع١ذٔب محمد ع١ذ اٌجشش ٚ ػٍٝ آٌٗ 

  ٚطؾجٗ اٌّظبث١ؼ اٌذسس ِب ارظٍذ ػ١ٓ ثٕظش ٚٚػذ ارْ ثخجش ٚثؼذ..... 

َٓ ػ١ٍٕب ثغبثغ فؼٍٗ ٚأعً ٔؼّٗ، ؽ١ش ٘ذأب ٌٍؼٍُ ٚثٍغٕب ِٕبٍ٘ٗ، ِٚٓ صُ  فبٌشىش الله اٌزٞ ِ

فئْ ٚافش شىشٞ ٚوض١ش اِزٕبٟٔ ألذِٗ إٌٝ ِٓ ِذ ٌٟ ٠ذٖ داػّبً عٙٛدٞ اٌّجزٌٚخ ِٚجبسوبً خطب 

 ٘زا اٌؼًّ. 

ٌذساعخ ٌزٞ رفؼً ثبلإششاف ػٍٝ ٘زٖ افؤاد ٔٙبد ػجذ ٚأخض ثبٌشىش عؼبدح اٌذوزٛس د.  

    ِٕٚؾٕٟ عٙذاً ٚٚلزبً ، ٌُٚ ٠ذخش عٙذا فٟ رٛع١ٟٙ ِٚزبثؼزٟ.
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 المقذمة  1.1

١ٍِْٛ ٌزش ِٓ اٌغٛائً ٚاٌّششٚثبد ِضً اٌؾ١ٍت  100ا١ٌَٛ، فٟ الرؾبد الأٚسٚثٟ، ٠زُ رؼجئخ ِب ٠مشة ِٓ 

(. 1ؽٓ ِٓ ِٛاد اٌزؼجئخ ٚاٌزغ١ٍف ٚإٌفب٠بد ) 977000ٚػظ١ش اٌفبوٙخ فٟ ػجٛاد وشر١ٔٛخ، ِّب ٠ؼٕٟ 

(. ثؼذ 3، 2) 2014فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ فٟ ػبَ  ١ٍِTetra Pakْٛ ػجٛح  179رُ ث١غ أوضش ِٓ 

اعزٙلان اٌطؼبَ أٚ إٌّزظ اٌغبئً، ٠ٕزٟٙ اٌّطبف ثّؼظُ اٌؼجٛاد وٕفب٠بد طٍجخ ِٕض١ٌخ ٚ/أٚ ثٍذ٠خ. فٟ 

 Tetra٘زٖ اٌّشؽٍخ، رجشص ِؼبٌغخ إٌفب٠بد وّشىٍخ ِّٙخ ٌٍؼ١ٍّبد اٌّغزذاِخ. رز١ّض إػبدح رذ٠ٚش ػجٛاد 

Pak رم١ًٍ اٌؾبعخ إٌٝ اٌّٛاد اٌخبَ، ٚرم١ًٍ رٍٛس اٌٙٛاء، ٚاٌّغبّ٘خ فٟ رٛف١ش اٌطبلخ، ٚرم١ًٍ  ثفبئذح

٠زُ اعزشداد٘ب . (. ٠زُ إػبدح رذ٠ٚش ثؼغ أعضاء ٘زٖ اٌؼجٛاد ثشىً ِٕٙغ2ٟأجؼبصبد صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ )

(، اصداد ػذد ػجٛاد 2021) Tetra Pakٚفشص٘ب صُ إػبدح رذ٠ٚش٘ب. ٚفمبً ٌٍج١بٔبد اٌّؼٍٕخ ِٓ لجً ششوخ 

Tetra Pak  ِٓ ١ٍِ2020بس ػجٛح فٟ ػبَ  50إٌٝ  ١ٍِ2010بس ػجٛح فٟ ػبَ  32اٌّؼبد رذ٠ٚش٘ب ٛ٘ٚ ،

، Tetra Pakٞ ػ١ٍّخ إػبدح رذ٠ٚش ػجٛاد  (.4% ِٓ إعّبٌٟ ػذد اٌؼجٛاد إٌّزغخ )27ِب ٠ّضً ؽٛاٌٟ 

رؾزٛٞ فٟ اٌغبٌت ػٍٝ اٌغ١ٍٍٛص  رؼُذ إػبدح رذ٠ٚش ؽجمخ اٌٛسق اٌّمٜٛ ِٓ أُ٘ الأعضاء، ؽ١ش

(. ٠غُزخذَ اٌغ١ٍٍٛص، وّبدح خبَ 5ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍٍٛص ٚاٌٍغ١ٕٓ، ٔظشًا ٌّؾزٛا٘ب اٌطج١ؼٟ اٌمبثً ٌٍزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ )

و١ّ١بئ١خ، فٟ اٌغبٌت ػٍٝ شىً أ١ٌبف أٚ ِشزمبد ٌّغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ إٌّزغبد ٚاٌّٛاد ِضً اٌجلاعز١ه 

فٟ عذساْ  (. ٚ٘ٛ ِٛعٛد6طؼبَ ٚالأفلاَ اٌفٛرٛغشاف١خ ٚاٌشا٠ْٛ )ٚإٌّغٛعبد اٌّشوجخ ٚػبًِ ١٘ىٍخ اٌ

رغُزخذَ اٌغ١ٍٍٛص فٟ إٌجبربد ٌٍؾفبظ ػٍٝ ث١ٕزٙب، ٚوزٌه فٟ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ  ،خلا٠ب أٔٛاع ِخزٍفخ

(. ػلاٚح ػٍٝ رٌه، فئْ اٌغ١ٍٍٛص 7اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ِضً اٌجىز١ش٠ب ٚاٌطؾبٌت ٚاٌفطش٠بد ٚالأع١ذ٠بد )

ً ٌٍزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ِٚزٛافك ؽ٠ٛ١بً، ٌزا ٠ؼُزجش ثذ٠لاً ٌٍج١ٌّٛشاد غ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ ٚاٌّظٕٛػخ ِزغذد ٚلبث

(. رخزٍف ِظبدس اٌغ١ٍٍٛص فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌغ١ٍٍٛص، ِضً لشش اٌّٛص ٚلشش 8ِٓ اٌٛلٛد الأؽفٛسٞ )

لذ % ِٓ اٌغ١ٍٍٛص ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 38% 30ٚ-25% 13.2ٚاٌغٛص ٚع١مبْ اٌزسح، ؽ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ 

رخزٍف خظبئض ِضً اٌزجٍٛس أٚ اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ اػزّبداً ػٍٝ ِؾزٜٛ اٌغ١ٍٍٛص فٟ اٌّبدح الأ١ٌٚخ 

أدٜ اصد٠بد اٌطٍت ػٍٝ اٌّٛاد ػب١ٌخ الأداء راد اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ  (.9ٚؽش٠مخ/ظشٚف اٌّؼبٌغخ )

اٌزٞ ٠ؼُذ ِؤخشًا أوضش ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌّظّّخ خظ١ظًب إٌٝ اٌجؾش ػٓ ِٛاد ِخزٍفخ ِضً اٌغ١ٍٍٛص إٌبٔٛٞ، 

اٌّٛاد اٌّزغذدح عبرث١خ ٌٍزطج١مبد اٌّزمذِخ. ٠ّىٓ رمغ١ُ اٌغ١ٍٍٛص إٌبٔٛٞ إٌٝ صلاصخ أٔٛاع: ثٍٛساد اٌغ١ٍٍٛص 

(. رُٕزظ ثٍٛساد اٌغ١ٍٍٛص إٌب٠ٛٔخ ثشىً أعبعٟ 10إٌب٠ٛٔخ، ٚأ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص إٌب٠ٛٔخ، ٚاٌغ١ٍٍٛص اٌجىز١شٞ )

ٓ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ الٔزمبئٟ لأعضاء اٌغ١ٍٍٛص غ١ش اٌّزجٍٛسح، ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ِٓ أ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص اٌزٟ رزؼّ

دسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌزجٍٛس ٌٍغغ١ّبد. رؼُذ ثٍٛساد اٌغ١ٍٍٛص إٌب٠ٛٔخ راد اٌشىً اٌؼظٛٞ ِٛاد ِزغذدح، 

٠ؾزٛٞ اٌغ١ٍٍٛص اٌّٛعٛد فٟ ِظبدس ٚلبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ، ِٚزٛافمخ ؽ٠ٛ١بً، ٚغ١ش عبِخ ٚطذ٠مخ ٌٍج١ئخ

ب ػٍٝ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌٍغ١ٕٓ ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍٍٛص. ٠غت إصاٌخ ٘زٖ اٌّٛاد ٌٍؾظٛي  Tetra Pakٔفب٠بد  ًّ دائ



(. ٠ؼُذّ اٌّؼبٌغخ اٌم٠ٍٛخ فؼبٌّخ فٟ إصاٌخ 11ػٍٝ أ١ٌبف ع١ٍٍٛص٠خ ٔم١خ لجً إٔزبط ثٍٛساد اٌغ١ٍٍٛص إٌب٠ٛٔخ )

١بف. إػبفخً إٌٝ رٌه، ٠ّىٕٙب وشف ِغبؽخ اٌشٛائت ِضً اٌٍغ١ٕٓ ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍٍٛص ٚاٌجىز١ٓ ٚاٌشّٛع ِٓ الأٌ

(. رغُبُ٘ ػ١ٍّخ اٌزج١١غ اٌزب١ٌخ فٟ إصاٌخ عض٠ئبد اٌف١ٕٛي اٌّزجم١خ ِضً اٌٍغ١ٕٓ 12أوجش ِٓ اٌغ١ٍٍٛص )

اٌّمبَٚ ٌٍّؼبٌغبد اٌم٠ٍٛخ ٚعضء ِٓ ا١ّ١ٌٙغ١ٍٍٛص، ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ِبدح ع١ٍٍٛص ث١ؼبء ِٕبعجخ لإٔزبط 

(. ٠ٙذف ٘زا اٌزج١١غ إٌٝ رىغ١ش اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ أٚ 3ىً أوضش فؼب١ٌخ )ثٍٛساد ٔب٠ٛٔخ ِٓ اٌغ١ٍٍٛص ثش

اٌغض٠ئبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػبد ؽبٍِخ ٌٍْٛ اٌّٛعٛدح فٟ اٌٍغ١ٕٓ، ٚإصاٌخ إٌّزغبد اٌضب٠ٛٔخ، 

 NaClO2أٚ  NaOClٚثبٌزبٌٟ رج١١غ اٌّبدح. ٠ّىٓ إعشاء اٌزج١١غ ثبعزخذاَ ػٛاًِ أعبعٙب اٌىٍٛس ِضً 

ػٛاًِ ِؤوغذح  NaOCl ٚNaClO2أٚ الأٚصْٚ. ٠ؼُذ وً ِٓ  H2O2أعبعٙب الأوغغ١ٓ ِضً  ٚػٛاًِ

، اٌّغزخذَ وّبدح أ١ٌٚخ فٟ ِؼبٌغبد H2O2سخ١ظخ رغؼً ِٓ اٌّّىٓ إصاٌخ اٌٍغ١ٕٓ ثىفبءح. ٠ّىٓ ٌـ 

ؼبٌغخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ، وغش اٌشاثطخ اٌّمبِٚخ ٌٍم٠ٍٛبد اٌزٟ رزشىً ث١ٓ اٌٍغ١ٕٓ ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍٍٛص ثؼذ اٌّ

اٌم٠ٍٛخ، وّب ٠ؼًّ وؼبًِ ِؤوغذ لإصاٌخ اٌٍغ١ٕٓ ِٓ أ١ٌبف اٌٍغ١ٕٓ اٌغ١ٍٍٛص٠خ. إرا رُ اعزخذاَ ػٛاًِ لبئّخ 

فٟ ٘زٖ اٌذساعخ، رُ ثؾش ػشٚسح رٕم١خ  (.13ػٍٝ الأوغغ١ٓ، فئْ ػ١ٍّخ اٌزج١١غ رغزغشق ٚلزبً أؽٛي )

وّبدح أ١ٌٚخ، ٚرأص١ش اخزلاف ظشٚف  اٌّغزخذِخ Tetra Pakأ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص اٌّؼبد رذ٠ٚش٘ب ِٓ ػجٛاد 

اٌّؼبٌغخ ػٍٝ وفبءح اٌزفبػً. ٌٍٚزؾمك ِٓ ٔغبػ رض١ّٓ ػجٛاد رُ فؾض اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌج٠ٛ١ٕخ 

 H2SO4ٌجٍٛساد اٌغ١ٍٍٛص إٌب٠ٛٔخ إٌبرغخ ػٓ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ، فٟ ظً ظشٚف ِؼبٌغخ ِخزٍفخ ِضً رشو١ض 

 .١بد اٌزٛط١ف، ٚرُ رؾغ١ٓ الإٔزبع١خٚدسعخ اٌؾشاسح ٚاٌٛلذ، ثبعزخذاَ ثؼغ رمٕ

 الجانب العملي  -2

 استخلاص السليلوز من عبوات تيترا باك المهملة -2-1

إلههق قطهه   Tetra Pak لتسهههيل ل ههل طبقههة الههورق عههن الطبقتههين اتخههريين  ق طعههت عبههوات

فههعت لههي وعههاء مملههوء بالمههاء لههي درجههة حههرارة ال رلههة لمههدة سههاعة  01×  5بحجههم  سههم  ههم و 

 .واحدة. بعد ساعة واحدة لي الماء  تم تقشير طبقة الورق المقوى

 المعالجة القلوية -2-2

% ٚصٔبً ػٕذ 2رّذ ِؼبٌغخ اٌغ١ٍٍٛص اٌخبَ اٌّغزخٍض ثّؾٍٛي ِبئٟ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ثٕغجخ 

. اٌغشع ِٓ اٌّؼبٌغخ ثّؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ 1:100ٚٔغجخ طٍت إٌٝ عبئً  12دسعخ ؽّٛػخ 

ً ٘ٛ إصاٌخ اٌشٛائت اٌّخزٍفخ ِضً اٌشّٛع ٚاٌجىز١ٓ ٚاٌجشٚر١ٕبد 2ّبئٟ ثٕغجخ اٌظٛد٠َٛ اٌ % ٚصٔب

ٚالأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ اٌزائجخ ٚسِبد اٌغ١ٍ١ىب ِٚب إٌٝ رٌه، اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبدح اٌخبَ. صُ رُ ٚػغ اٌخ١ٍؾ 

 ػٕذ ِزؼذد الأٌٛاػ ِٓ ٔٛع  (wisestir SMHS-6)  شن ِغٕبؽ١غٟ ػٍٝ ِؾ

ب ػٓ اٌجٌٟٛ إ٠ض١ٍ١ٓ ٚرُ رظ١ٕفٗ ػٍٝ أٔٗ ع١ٍٍٛص ِؼبد رذ٠ٚشٖ خبَ. ٌض٠بدح ِغبؽخ  ًِ ٌُ ٠زُ فظٍٗ رّب

عُ رمش٠جب فٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ اٌخطٛح،  1×  1اٌغطؼ، رُ رمط١غ اٌغ١ٍٍٛص اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ اٌخبَ إٌٝ لطغ ثؾغُ 



دٚسح فٟ  1000ِئ٠ٛخ ػٕذ   دسعخ  90ل٠ٍٛخ  أطجؼ ٚسق اٌىشرْٛ اٌّؼبد رذ٠ٚشٖ اٌخبَ عب٘ضًا ٌٍّؼبٌغخ 

اٌذل١مخ ٌّذح عبػز١ٓ . رُ رشش١ؼ أ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص إٌبرغخ ٚغغٍٙب ثبٌّبء اٌّمطش ؽزٝ اٌٛطٛي إٌٝ دسعخ 

 50ؽّٛػخ ِزؼبدٌخ ٌزغٕت أٞ رفبػلاد فٟ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ. رُ رغف١ف أ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص اٌّششؾخ ػٕذ 

خؼؼذ أ١ٌبف  ائش٠خ ثبعزخذاَ ٘ٛاء اٌغشفخ اٌؼبدٞعبػخ فٟ فشْ ِغٍك رٞ ر٠ٛٙخ د 24دسعخ ِئ٠ٛخ ٌّذح 

% ٚص١ٔبً 5اٌغ١ٍٍٛص اٌّغففخ ٌّؼبٌغخ ل٠ٍٛخ صب١ٔخ ثبعزخذاَ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّبئٟ ثزشو١ض 

. وبْ اٌٙذف ِٓ اٌّؼبٌغخ اٌم٠ٍٛخ اٌلاؽمخ ثبعزخذاَ 1:100ٚٔغجخ طٍت إٌٝ عبئً  13.5ٚدسعخ ؽّٛػخ 

% ٚص١ٔبً ٘ٛ رم١ًٍ ِؾزٜٛ اٌٍغ١ٕٓ فٟ الأ١ٌبف اٌّؼبد 5ٌّبئٟ ثزشو١ض ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ا

 1000دسعخ ِئ٠ٛخ ثغشػخ  90صُ رُ رم١ٍت اٌخ١ٍؾ ِشح أخشٜ ػٕذ  فٟ أزفبخٙب ْٚ اٌزغجترذ٠ٚش٘ب د

دسعخ ِئ٠ٛخ  40دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٌّذح عبػز١ٓ، صُ رُ رغف١ف أ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص اٌّششؾخ ٚاٌّغغٌٛخ ػٕذ 

وّب ٘ٛ ِٛػؼ أػلاٖ. فٟ ٔٙب٠خ ػ١ٍّخ اعزخلاص اٌغ١ٍٍٛص، رغُّٝ أ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص اٌزٟ رُ  عبػخ 24ٌّذح 

 .اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثبٌغ١ٍٍٛص اٌّؼبٌظ ل٠ٍٛبً
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% ٚص١ٔبً. 5رُ رج١١غ اٌغ١ٍٍٛص اٌّؼبٌظ ل٠ٍٛبً ِشر١ٓ ثّؾٍٛي ِبئٟ ِٓ ١٘جٛوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض 

% ٚص١ٔبً ثٕغجخ 5ٛص ثّؾٍٛي ِبئٟ ِٓ ١٘جٛوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض ػٌٛغذ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغ١ٍٍ

ػغ اٌخ١ٍؾ ػٍٝ ِؾشن ِغٕبؽ١غٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 15) 1:100طٍت إٌٝ عبئً  ُٚ دسعخ ِئ٠ٛخ  75(. 

لإعشاء. ػٍٝ غشاس  دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٌّذح عبػز١ٓ. ثبٌٕغجخ ٌٍزج١١غ اٌضبٟٔ، رُ رىشاس ٔفظ 1000ٚعشػخ 

دسعخ ِئ٠ٛخ ٌّذح  50رُ رغف١ف اٌغ١ٍٍٛص اٌّج١غ اٌّششؼ ٚاٌّغغٛي ػٕذ دسعخ ؽشاسح  اٌّؼبٌغخ اٌم٠ٍٛخ،

 عبػخ.  24

 إنتاج بلورات السليلوز النانوية -2-4

ؽ١ش رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ٘لاَ اٌغ١ٍٍٛص إٌبٔٛٞ. ٠زُ  رُ رؾًٍ اٌغ١ٍٍٛص اٌّج١غ ثبعزخذاَ ؽّغ اٌىجش٠ز١ه،

إٔزبط ثٍٛساد اٌغ١ٍٍٛص إٌب٠ٛٔخ ِٓ ٘لاَ اٌغ١ٍٍٛص إٌبٔٛٞ ػجش خطٛاد اٌزشع١ت ثبٌّبء اٌجبسد، ٚاٌطشد 

.اٌّشوضٞ، ٚاٌزشش١ؼ، ٚاٌّؼبٌغخ ثبٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ، ٚاٌزغف١ف  

 الترسيب بالماء البارد والطرد المركسي-2-5



 ١100خ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ، ٚلإٔٙبء رفبػً اٌزؾًٍ اٌّبئٟ، ٠غت رجش٠ذ اٌغ١ٍٍٛص اٌّزؾًٍ ِبئ١بً ثـ فٟ ٔٙب٠خ ػٍّ

دسعبد ِئ٠ٛخ. ٚلإصاٌخ أٞ شٛائت غشٚا١ٔخ ِٓ اٌغ١ٍٍٛص اٌّزؾًٍ  4ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌجبسد ػٕذ 

 دل١مخ 15دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٌّذح  5000ِبئ١بً، رُ إعشاء ػ١ٍّخ ؽشد ِشوضٞ ِشر١ٓ ػٕذ 

 الترشيح-2-6

لإصاٌخ الأؽّبع ٚالأِلاػ اٌّزجم١خ ِٓ اٌغ١ٍٍٛص اٌّزؾًٍ ِبئ١بً، رُ إعشاء ػ١ٍّخ رشش١ؼ. رُ رشش١ؼ 

 7اٌغ١ٍٍٛص اٌزٞ رُ ؽشدٖ ِشوض٠بً ٚغغٍٗ ثبٌّبء اٌّمطش ؽزٝ اٌٛطٛي إٌٝ دسعخ ؽّٛػخ ِزؼبدٌخ ثؼذ 

ّغففًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش إٌٝ اٌغ١ٍٍٛص اٌّششؼ ٚاٌ 100أ٠بَ. رّذ إػبفخ   

 المعالجة بالموجات فوق الصوتية -2-7

% ٌّذح 30ٚاؽ ٚعؼخ  70ثمذسح  ُِ 3ِضٚد ثّغجبس  رُ اعزخذاَ عٙبص رغ١ٕظ ثبٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ

رُ رخض٠ٓ ِؼٍك ثٍٛساد اٌغ١ٍٍٛص إٌب٠ٛٔخ إٌبرظ ػٓ ٘زٖ  ً .ؽّبَ ع١ٍذٞ ٌزغٕت اٌزىز دلبئك فٟ 10

ؾ١ًٍ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ثبٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ، رُ رغف١ف اٌؼ١ٕبد دسعبد ِئ٠ٛخ ٌّض٠ذ ِٓ اٌز 4اٌؼ١ٍّخ ػٕذ 

 .فٟ فشْ ِغٍك

إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ -3  

 

 :ؽ١ف لشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍغ١ٍٍٛص اٌّؾؼش -3-1

، رُ رؾ١ًٍ اٌّغّٛػبد Tetra Pakثؼذ فظً ؽجمبد اٌٛسق ٚاٌجٌٟٛ إ٠ض١ٍ١ٓ ثشىً ِٕبعت ػٓ ػجٛح 

٠ّىٓ ِلاؽظخ أْ ولاً ِٓ  ، FTIRاٌٛظ١ف١خ ٌٍغ١ٍٍٛص اٌّؼبٌظ ثبٌم٠ٍٛبد ٚاٌّج١غ ثبعزخذاَ ِط١بف١خ 

ب ػٕذ  ًّ  O-Hٚاٌزٟ رؼُضٜ إٌٝ رّذد  ¹عُ 2921ٚ 3345اٌغ١ٍٍٛص اٌّؼبٌظ ثبٌم٠ٍٛبد ٚاٌّج١غ أظٙش لّ

ٌّغّٛػخ  C-Hص ٚإٌٝ ا٘زضاصاد رّذد سٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٓ داخً اٌغضٞء ٌٍغ١ٍٍٛ اٌؼطشٞ ٚالأ١ٌفبرٟ

، ¹⁻عُ 1590ٚ 1516(. فٟ اٌغ١ٍٍٛص اٌّؼبٌظ ثبٌم٠ٍٛبد، ٌٛؽظذ لّزبْ ػٕذ 24ا١ٌّض١ً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )

ج١َّغ، ٚرٌه لأْ ٘بر١ٓ اٌمّز١ٓ ِشرجطزبْ ثبٔؾٕبء ساثطخ  ُّ فٟ اٌّبء  O-Hث١ّٕب ٌُ رلُاؽع فٟ اٌغ١ٍٍٛص اٌ

، ٚ٘ٛ ِب ٠ظٙش ثٛػٛػ فٟ ؽ١ف ؼطش٠خ فٟ اٌٍغ١ٕٓ اٌّزجمٟ فٟ اٌؾٍمخ اٌ C=Cٚا٘زضاص رّذد ساثطخ 

FTIR  ىجَّش ُّ ، فىبٔزب ِشرجطز١ٓ ¹⁻عُ 1321ٚ 1436أِب اٌمّزبْ اٌٍزبْ ٌٛؽظزب ػٕذ الأػذاد اٌّٛع١خ . اٌ

فٟ اٌغ١ٍٍٛص ٚا٘زضاص رأسعؾٙب. رؼُضٜ ٘بربْ اٌمّزبْ إٌٝ  CH₂ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثب٘زضاص أؾٕبء ساثطخ 

ج١َّغ. ِغ رٌه، ٌُ رلُاؽع اٌمّخ ػٕذ اٌغ١ٍٍٛص، ٌٚزٌ ُّ ً ّ ِٓ اٌغ١ٍٍٛص اٌّؼبٌظ ثبٌم٠ٍٛبد ٚاٌ عذرب فٟ و ُٚ ه 

ج١َّغ، لأْ ٘زٖ اٌمّخ ِشرجطخ ثزّذد ساثطخ  ¹⁻عُ 1280 ُّ ، C₀ػٕذ رسح اٌىشثْٛ  C-O-Hفٟ اٌغ١ٍٍٛص اٌ

 1035ٚ ١1197خ (. ظٙشد اٌمُّ ػٕذ الأسلبَ اٌّٛع27، 26ٚاٌزٞ ٠ؼُضٜ إٌٝ ِؾزٜٛ اٌٍغ١ٕٓ ٚاٌض٠لاْ )



، ٚا٘زضاص رّذد ؽٍمخ OHاٌّزّبصً ٚرشٖٛ ِغزٜٛ  C-O-C، ٟٚ٘ ِشرجطخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثزّذد ³عُ 903ٚ

. ػٕذ ِمبسٔخ اٌغ١ٍٍٛص اٌّؼبٌظ ثبٌم٠ٍٛبد ٌٍغ١ٍٍٛص B، ٚاٌشٚاثؾ اٌغ١ٍىٛع١ذ٠خ C-O-Cاٌج١شأٛص 

زج١١غ لذ ٔغؾزب فٟ رم١ًٍ ِؼظُ اٌشٛائت، ٚاٌّج١غ، رؤوذ ٘زٖ اٌّلاؽظخ أْ اٌّؼبٌغخ اٌم٠ٍٛخ ٚػ١ٍّخ اٌ

ِخزٍفخ إٌّزغخ ػٕذ دسعبد ؽشاسح ٚأٚلبد  CNCSٌـ  FTIRأؽ١بف  ٚخبطخ ِؾزٛاٖ ِٓ اٌٍغ١ٕٓ

 1590ٚ 1516ٚ 2921ٚ 3345، ػٕذ 14ِمبسٔخً ثبٌغ١ٍٍٛص ا١ٌّىشٚوش٠غزبٌٟ اٌزغبسٞ. ٚفمبً ٌٍشىً 

، ظٙشد ٔفظ اٌمُّ ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد. ٌٛؽظذ ع١ّغ اٌمُّ ²عُ 903ٚ 1035ٚ 1197ٚ 1321ٚ 1436ٚ

 12ى١ٍٓ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ رغغ ؽبلد. ثّمبسٔخ اٌش CNCsا١ٌّّضح ٌٍغ١ٍٍٛص ثشىً ِّبصً ٌـ 

ٌُ  ٌٙب ٔفظ اٌمُّ ِضً اٌغ١ٍٍٛص اٌّج١غ. ػٍٝ ػىظ اٌغ١ٍٍٛص اٌّؼبٌظ ثبٌم٠ٍٛبد CNCs، ٠لُاؽع أْ 14ٚ

. ٌزٌه، ِغ ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ اٌؾّؼٟ، ²عُ 1280ٚ 1516ٚ 1590رلُاؽع اٌمُّ ػٕذ الأسلبَ اٌّٛع١خ 

 (.14) ل ٠ؾذس أٞ ٔٛع ِٓ اٌزغ١١ش فٟ ث١ٕخ اٌغ١ٍٍٛص اٌّج١غ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 ( اٌغ١ٍٍٛص إٌمٟ ثؼذ اٌزج١غ إٌٙبئ1ٟاٌشىً )

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اٌغ١ٍٍٛص اٌخبَ لجً اٌزٕم١خ2اٌشىً )

 

 

 

   

 

 



 

 

 

 

 ( اٌغ١ٍٍٛص ثؼذ اٌّؼبٌغخ اٌم3ٗ٠ٍٛاٌشىً )
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