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II 
 

  الاهداء
 

إ٬ٛ ٢ٟ ًُو٪ث أ٨َّٗٞ دجٛوهجء، ٩ٌَّ٨ّ٩ث 

 ثٰٜٛجٛٮ لأؽٜٮ،

إ٬ٛ ٤ٟذَن ثٛق٤ج١ ٩ًَٟ ثٛوـجء... )أدٮ 

٩أٟٮ(، لا ص٤ِٰ٘ٮ ث٠ٜ٘ٛجس ٛشٌ٘ٗٞ، ُأ٣ضٞ 

 ٌّ   ٣ؾجفٮ ٩صجػ   ُنٌ٭.

 

ٗجء هًدٮ ٤َّ٩و٭... )إم٪صٮ ٩أمضٮ(،  إ٬ٛ شٌ 

 ٛ٘ٞ ٤ٟٮ مجٛض ث٠ٛقذز ٩ثٛضٔوٯٌ.

 

إ٬ٛ ٢ٟ ٗج١ ٨ٛٞ ثِٛؼٚ ُٮ طٔٚ ٟ٪٧ذضٮ 

٩ه٠ٜٮ... )أّجصيصٮ ٩ٟشٌُٮ(، ٛ٘ٞ ؽَٯٚ 

 ثٛشٌ٘ ٩ثلاٟض٤ج١ ه٬ٜ ٟج ديٛض٠٪٥.

 

 ُٮ ّجهوس ٩ٯو  فٌُجً، ٌٓأس ه٢ٰ   ٗٚ ٩إ٬ٛ

٧و٭ ثٛؾ٨و، ٧يث إ٣ؾجٍ
 
 صوذٮ ع٠ٌرَ  إٰٛ٘ٞ أ

 .ثٛض٪ُْٰ الله ٢ٟ ًثؽٰجً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

III 
 

 وتقدير شكر
 

٠ـو وج٢ٰ٠ٛ ًح لله ثٛق ظلار ثٛ ْـلاٝ ٩ثٛ ٜـ٬ ٩ثٛ  ه

شـٌٍ ٰـجء أ ٢ّٰٜ ثلأ٣ذ ٬ٜ محمد ّٰو٣ج ٩ث٠ٌٛ ٛز ٩ه  آ

 ٩دوو ثٛوٯ٢، ٯ٪ٝ إ٬ٛ دئفْج١ صذو٨ٞ ٢ٟ٩ ٩طقذ٦

:- 

شٌ٘ ُئ٣ٮ وج٬ٛ الله أ ٬ٜ ص ٜـ٦ ه صـجؿ إى ُؼـ  ٛـٮ أ

 أ٩لاً  ثٛق٠و ٦ُٜ دِؼ٦ٜ، ثٛذْٰؾ ثٛو٠ٚ ٧يث إ٣ؾجٍ

  ٩آمٌثً.

شـٌ٘ عـٞ تٖ أ ٰـجً أ٩ٛ ٛـيٯ٢ ثلأم  ٛـٮ ٟـو٩ث ث

ْ ٯـو ضـٌر ٧ي٥ مـلاٙ جهور،ث٠ٛ ّٰز، ثِٛ  ثٛوًث

ُٮ ٔوٟض٨ٞ ٩ ّضجى٭ ٟ ػٚ أ ٛوٗض٪ً ثِٛج ؾو ث  "ثٟ

٢ْٰ ّٞ ف شٌٍ " ؽج ٬ٜ ث٠ٛ غٮ ه ٛي٭ دق  ٦ٛ ٗج١ ٩ث

 ه٦ٰٜ، ٩ثلاشٌثٍ ث٠ٛ٪ػ٪م دجمضٰجً ثٛ٘ذٌٰ ثِٛؼٚ

 ثهض٠وس   ثٛضٮ ث٠ٛظجهً، ص٪ٌُٰ ُٮ ؽ٨٪ه٥ ه٢ ُؼلاً 

 ثٛ٘غٌٰ ٤ٟقٮ ث٬ٛ إػجُز ٗغٌٰثً، دقغٮ ُٮ ه٨ٰٜج

 ٧يث ٩ٗج١ ٩ثلإًشجه، ث٤ٛظجةـ صٔوٯٞ ُٮ ٩ٓض٦ ٢ٟ

وجً  دز ٢ٟ ٣جد ٠ّ٪ طو٥ً ًفج ٦ٔ ٩ ّٜ٪د٦ مٜ  ٩ث

 ثٛٔوٯٌ ثٛوٜٮ الله ثّجٙ دقغٮ، ٟضجدوز ُٮ ث٠٠َٰٛ

 ٯقِل٦. ث١
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 انًستٌٌات قائًة
 ثٛظِقز ًٓٞ ث٠ٛ٪ػ٪م س
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 3 ّجدٔز هًثّجس .2 

 5 ثٛذقظ ٧وٍ .3 

  13 – 6 ثٛغج٣ٮ: ثِٛظٚ 

 7 ث٠ٛٔوٟز .4 
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VI 
 

 ثٛنلاطز

 ث٠ٛؾجٙ ٢ٟ ٟنضِٜز شوثس صأعٌٰ هًثّز ثٛذقظ ٧يث ُٮ صٞ

ْٮ ٬ٜ ث٤ٌ٠ٛجكٰ وغ ه ٰج٥ م٪ثص د ٰج٥ ث٠ٛ  ط٤جدٌٰ ٢ٟ )ٟ

 ٛضٜٖ ٩ثٛض٪طٰٰٜز ثلاٟلاؿ ٰٓجُ صٞ ثى ، ( ثَِٰٛٯجء ْٓٞ

 ٧ــٮ TDS ٣ْــذز ث١ ٩٩ؽــو ، ث٠ٛوجٛؾــز ٓذــٚ ثٛو٤ٰــجس

(68kg2)٠ز طٰٰٜز ٩ٰٓ ٰز ثٛض٪ وو  ث٨ٌ٘ٛدجة ؾز ٩د  ٟوجٛ

 0ٮث٤ٌ٠ٛجؿْٰ ٠ٜٛؾجٙ شوثس دغلاط ْٰج٤ٌٟجؿٰ ث٠ٰٛج٥ صٜٖ

ؽو ،  ٗج٩ُ(1000) ْذز ث١ ٩ ٟلاؿ ٣ ٤جٓض ثلا ٯجهر ٟن صض ٍ 

 ٗيٖٛ ف٢ٰ ُٮ (159_175) ُ٘ج٣ش ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ شور

  ثلاٟلاؿ ٣ْذز ث٣نِجع ٣ضٰؾز ٧ٮ ثٛضٮ ثٛض٪طٰٰٜز ث٣نِؼش

٤ج ، ٨ٌ ٧٩ ٰج ك ـز صأعٌٰ ؽٜ ٬ٜ ث٤ٌ٠ٛ ْذز ه ٟلاؿ ٣  ثلا

طٰٰٜز ٧يث ، ٩ثٛض٪ ٨ٞ ٩ ٦٠ ُٮ ٟ ؾزٗ صو٠ٰ ٰج٥ ٠وجٛ ٠ٜٛ 

 ٯقجُق د٠ج ثلام٫ٌ ثلاٟج٢ٗ ُٮ ث٩ دج٠ٛظجُٮ ّ٪ثء ثٛوٌ٘ر

 . ثٛذٰتز ه٬ٜ
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 الاًل انفصم
 -انًقذية: (1 – 1)

 ثٛقٰجر ه٨ٰٜج صٔ٪ٝ ثٛضٮ ثلأّجّٰز ثٛٔجهور ث٠ٛجء ٯوو

 ثٛذشٌٯز ثٛقؼجًثس أ٬ٛ٩ ٓجٟش ث٠ٰٛج٥ ُو٬ٜ ثلأًع ُ٪ّ

 ٜٛضَثٯو ٣٩لٌثً  ثٛقؼجًثس ٩ؽوس ث٠ٛجء ٩ؽو ٩فٰغ٠ج

 ث٠ٛوٰشٮ ث٠ْٛض٪٫ ٩ثًصِجم ثْٛ٘ج١ هوه ُٮ ث٨ٛجةٚ

 ث٠ٰٛج٥ صٜ٪ط إ٬ٛ أه٫ ٠ٟج ٩ثًَٛثهٮ ثٛظ٤جهٮ ٩ثٛضـ٪ً

 ثٛويدز ث٠ٰٛج٥ ٟظجهً ٜٛٔز ٣٩ضٰؾز ث٠ٛقو٩هر، ٩ٟظجه٥ً

 ثٛويدز ٠ٰٜٛج٥ ثٛقجه ث٤ٛٔض ٟشٜ٘ز دٌٍس ثلأًع ٗ٪ٗخ ُٮ

 ْٟضٔذٚ ف٪ٙ ٩ثٛذق٪ط ثٛوًثّجس ٢ٟ ثٛووٯو أؽٌٯش ٩ٛٔو

 ًٌٰ ؽوٯور ٟجةٰز ٟظجهً ه٢ ٩ثٛذقظ ث٠ٛجةٮ ثٛ٪ػن

 صقٰٜز ث٠ٛغجٙ ّذٰٚ ه٬ٜ ٨٤ٟج ثٛضٮ ثٛضٰٜٔوٯز ث٠ٛظجهً

 ث٠ٰٛج٥ ه٬ٜ ثلاهض٠جه أ١ ٣وٜٞ ٠ُ٘ج ث٠ٛجٛقز، ث٠ٰٛج٥

 ٯِضٌع ُئ٦٣ ٩دجٛضجٛٮ ٟقو٩ه، ٟظوً ٧٩٪ ثٛؾ٪ُٰز،

 ُٮ ثٛؼ٩ًٌٯز ٩ثلأدقجط ثٛلاٍٟز دجٛوًثّجس ثٰٛٔجٝ ه٤ٰٜج

 ثْٛجفٰٜز ث٤٠ٛجؿْ ُٮ ثٛذقٌ ٰٟج٥ ٢ٟ ثلاّضِجهر ِٰٰٗز

 ثٌٛ٭ ٰٟج٥ ٤ٌٟـز ص٤ٰٔز ثلامٌٰر ث٤ْٛ٪ثس ُٮ دٌٍس

 ٟوولاس جهر٩ٍٯ ثلاٟلاؿ دٜ٪ًثس صٌْٰ٘ ٟغٚ م٪ثط٨ج ٛضق٢ْٰ

 ث٠ٛذٌ٘ ٩ثٛذ٩َى ث٠ٜٛقٰز ثٛضٌدز ك٩ٌٍ ٩صق٢ْٰ ثلا٣ذجس

 ، ثْٛـقٮ ثٛشو ٩صنِٰغ دج٠ٰٛج٥ ثٛضٌدز ثفضِجف ٩ٍٯجهر

 ٥ً٩ٌٟ دوو ث٠ٛجء ُٮ صضٌٌٰ مجطٰز 14 ٢ٟ ثٗغٌ ٤٧٩جٕ

 ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ٗجٛض٪طٰٚ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ ملاٙ ٢ٟ

 ٩ٍٯجهر ث٠ٛجء ُٮ ث٠ٛيثح ثلا٩ْٗؾ٢ٰ ٣ْذز ٩ٍٯجهر

 ثٛضِجهلاس ٌّهز ُٮ ٩ثٛضٌٌٰٰ ثلاٟلاؿ صي٩ٯخ ه٬ٜ ثٛٔوًر

 ٠ٜٛ٩جء . ث٤ِٛ٪ىٯز ٩ٍٯجهر ثٛضذنٌ ٩مجطز ث٠ٰٰ٘ٛجةٰز

 ٩ٍٯجهر ثٛضٌدز ٟٔو ُٮ ثلاٟلاؿ ًْٚ ه٬ٜ ٓجدٰٜز ث٤ٌ٠٠ٛؾ

 ٩ث٠ٛجء ، ثٛضٌدز ُٮ ثٌٛيثةٰز ثٛو٤جطٌ ؽج٧َٯز

 ٟؾجٙ ملاٙ ٢ٟ ص٠ٌٯ٥ٌ صٞ ثٛي٭ ث٠ٛجء ٧٪ ث٤ٌ٠٠ٛؾ

 ُٮ صٌٌٰٰ ث٬ٛ ٯؤه٭ ٠ٟج ث٢َٟٛ ٢ٟ ٠ٛور ٟو٢ٰ ٤ٌٟجؿْٰٮ

 دش٘ٚ ثٛشق٤جس دضٌصٰخ ٩ثَِٰٛٯجةٰز ث٠ٰٰ٘ٛجةٰز م٪ثط٦

 ٠ٜٛجء ث١ ٛ٪فق ٩ٛٔو ، ّجٛخ - ٟ٪ؽخ ّجٛخ - ٟ٪ؽخ طقٰـ

 ثٛنؼٌٯز ثٛنظجةض ه٬ٜ ثٯؾجدٰج صأعٌٰث ٤ٌ٠٠ٛؾث

 ٩ث٠ٰ٘ٛز ث٤ٛ٪هٰز ٩ثٛظِجس ثٛـ٠جؿٞ ٠ٛقظ٪ٙ ٩ثٛغ٠ٌٯز

 ثٛؾي٩ً ١ٍ٩٩ ث٤ٛذجس ثؿ٪ثٙ َٗٯجهر ثٛغ٠جً ٢ٟ ٛ٘غٌٰ

 دج٤ْٛذز ثٟج ث٠ٛغجٙ ّذٰٚ ه٬ٜ ثٛظٌِثء ثٛيًر ٤ٛذجس

 دج٠ٛؾجلاس ثٛولاػ ٩ف٪ٙ ثٛوجٟز ثٛظقز ه٬ٜ ٛضأع٥ٌٰ

 ُٮ ُجهٰٜز ىث ٯ٘٪١ ث١ ٯ٢٘٠ ٟو٫ ث٭ ٩ث٬ٛ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز

 ٟجلا ثلا١ ٯ٪ؽو دج٦٣ عذش ُٔو ث٠ٛنضِٜز، ثلاٌٟثع هلاػ

 ث٠ٛؾجلاس ٯْضنوٟ٪١ ثٛوجٛٞ ف٪ٙ شنض ٰٟٜ٪١ ه٢ ٯٔٚ

 ثٰٛجدج١ ٩ُٮ ث٠ٛنضِٜز، ثٌٟثػ٨ٞ هلاػ ُٮ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز

 ه٬ٜ ٯ٤جٟ٪١ شنض ٟلاٯ10٢ٰ  ه٢ ٯٔٚ ٟجلا ٯ٪ؽو ٛ٪فو٧ج

 ٩ث٧ًجّ ثٛضوخ ٢ٟ ثٛضنٜض ُٮ صْجهو٧ٞ ٤ٌٟجؿْٰٰز ثٌّر
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 ثٛو٠ٰٜجس ص٤لٰٞ ه٩ًث ث٤ٌ٠٠ٛؾ ث٠ٛجء ٯٜوخ ٠ٗج .ثٛو٠ٚ

 ثٛؾْٞ، هثمٚ صضٞ ثٛضٮ ٩ثٛذٰ٪٠ٰٰٗجةٰز ثَِٰٛٯ٪ٛ٪ؽٰز

 صقَِٰ ه٬ٜ ٯو٠ٚ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ٠ٜٛؾجلاس ثٛضوٌع ث١ ٠ٗج

 صٌصذؾ ٩ثٛضٮ ثٛؾٜو ه٬ٜ ث٠ٛ٪ؽ٪هر ثٛقٰ٪ٯز ث٤ٛٔجؽ

 ج٤ٟجلأؽْ ثٛوثمٰٜز ٩ثلا٣ْؾز دجلأهؼجء ٩عٰٔج ثًصذجؿج

 ُٮ ثّضنوث٨ٟج ٯ٤٤٘٠ج ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ث٠ٛؾجلاس ُج١ ٛيٖٛ

 .ثٛظقٰز ث٠ٛشجٗٚ ؽ٠ٰن هلاػ

 

 

 :سابقة دراسات (2-1)

 ُٮ ثٛوٌثّ ُٮ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ثٛض٤ٰٔجس ثّضنوثٝ دوث

 ث٠ٛوجٟٚ ث٠ٛجء ٩ثّضو٠ٚ ث٠ٛجػٮ ث١ٌٔٛ ٢ٟ ثٛن٤ْٰ٠ٰجس

 ٩ثًَٛثهٰز ثٛـذٰز ٨٤ٟج ٟضووهر ٟؾجلاس ُٮ ٤ٌٟجؿْٰٰج

 ٩ثٛظ٢ٰ ٩ًّٰج أد٧ٌٍج ٟضووهر ه٩ٙ ٩ُٮ ٩ثٛظ٤جهٰز

 ٤ٟي ثدضوأس ثٛوٌدٰز ثٛو٩ٙ ٩ُٮ .ث٠ٛضقور ٩ثٛ٪لاٯجس

 ٩ه٩ٛز ثْٛو٪هٯز ثٛوٌدٰز ٜ٘زث٠٠ٛ ُٮ ثٛغ٠ج٤ٰ٣ٰجس

 صقٰٜز ٟؾجٙ ُٮ ٩مجطز ٩ثٛ٘٪ٯش ث٠ٛضقور ثلاٟجًثس

 ٩ث٠ٛؾجلاس ٩ثٛشٌح ثًَٛثهز ٟؾجٙ ُٮ ٩ثّضو٠ج٨ٛج ث٠ٰٛج٥

 ُٮ ٜٛشٌح ثٛظجٛقز ث٠ٰٛج٥ ٠ٛقو٩هٯز ٩ىٖٛ ثٛظ٤جهٰز،

  .ثٛو٩ٙ صٜٖ

 ٟوجٟٜز ٟؾجٙ ُٮ ثلادقجط ثدضوأ ٢ٟ ث٩ٙ ثٛوٌثّ ُٮ

 ثٛوٌثٰٓز ثٛيًٯز ـجٓزثٛ ٤ٟل٠ز ُٮ ٤ٌٟجؿْٰٰج ث٠ٛجء

 دٌوثه، ؽجٟوز ُٮ دق٪ط ٩صٜض٨ج ثًَٛثهز ٩٩ٍثًر

 ؽجٟوز ثٛٔجهّٰز، ؽجٟوز ث٠ْٛض٤ظٌٯز، ثٛؾجٟوز

  .ث٠ْٰٜٛج٣ٰز

 ٩ثم١٩ٌ ٨ُو ثٛذجفظ ٓجٝ 2002 ٩ 2000  ثلاه٪ثٝ ُِٮ

 ُٮ ٩ف٢ْ ثٛوٌثٰٓز ثٛيًٯز ثٛـجٓز ٤ٟل٠ز ُٮ(11) 

 ثٛق٤ـز ٟقجطٰٚ ه٬ٜ دق٪ط دأؽٌثء ثًَٛثهز ٩ٍثًر

 ْٟض٪ٯجس دغلاعز ًٯ٨ج ٩صٞ ثٛش٠ِ ٧ٍ٩ٌر ثٛظٌِثء ٩ثٛيًر

 صَٰٰ٘ ٩صٞ ثلاٯظجٰٛز ٟنضِٜز ٟظجهً ٢ٟ ث٠ٛجء ٢ٟ

 ٍٯجهر ٣ْذز ه٬ٜ ُقظٜ٪ث ٤ٌٟجؿْٰٰج ثٛغلاعز ث٠ْٛض٪ٯجس

 .هٌث٣ٰض فجطٚ %11 ٩ فذ٪ح فجطٚ 15 ٓو٧ًج ثٛقجطٚ ُٮ

 ُٮ ٙثمضَث ه٬ٜ ثٛقظ٪ٙ صٞ ُٔو ثٛش٠ِ ٧ٌٍر ثٟج

 ث٠ٛجٛقز ث٠ٰٛج٥ ثّضنوثٝ ه٤و%32.8  دٜي ثٛضظجُٮ

 .ث٤ٌ٠٠ٛـز

 ثٛذ٘ضٌٰ٭ ثٛضٜ٪ط ْٟض٪٫ صقوٯو2005 (12)  ثٛوًثًٮ هًُ

 ٩7 ثٌٛ٘ك) زهؽٜ ٨٣ٌ ه٬ٜ ث٠ٛجء ٛضظِٰز ٟ٪ثٓن ٛغ٠ج٣ٰز

 ٩ثٛو٩ًر ٩ثٛ٪فور ٩ثٛٔجهّٰز ٩ثٛض٪ٯغز ٩ثٌٛ٘ثٟز ٣ْٰج١

 ٩هدشو ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ ثّضو٠جٙ ه٤و ٩ؽو و(٩ثٌٛشٰ

 ٠ٜٗج ث٦٣ هٓجة2ْ 10  ٢ٟ عجدضز ٤ٍٰٟز ٩لأ٩ٓجس ٟنضِٜز

 فظٚ ث٤َٰٟٛز ث٠ٛور ٩ؿ٪ٙ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ شور ٍثهس

 86 ث٬ٛ 98.6 ٢ٟ ٛضظٚ ثٛذ٘ضٌٰٯز ث٠ٛؾجٰٟن ث٣نِجع ه٬ٜ

 ٨٣ٌ ُٮ ثٛضٜ٪ط ٍٯجهر ْٟض٪٫ ُٮ ثٛضذجٯ٢ ه٢ ث٤ٛلٌ دٌغ

 .هؽٜز
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 ف٪ٙ 2006 (13)  ثٛ٘وذٮ ٓذٚ ٢ٟ هًثّز ثؽٌٯش ٠ٗج

 ٩ث٣َٖٛ ٩ثٛقوٯو ثٰٛ٪ًٯج ٩ًٓ ً٭ ُٮ ث٤ٌ٠٠ٛؾ ث٠ٛجء

 ثٛقظ٪ٙ صٞ فٰظ ث٠ٛقٜٮ، ثٛذٌصٔجٙ شضلاس ثّضؾجدز ه٬ٜ

 ثٛنؼٌ٭ ث٠٤ٛ٪ ٟ٪ثطِجس ؽ٠ٰن ُٮ ٟو٤٪ٯز ٍٯجهر ه٬ٜ

 ٠ٗج ثٛشضلاس، ٠٣٪ ُٮ ٟٜق٪كز ٌّٯوز ٩ٍٯجهر ٩ثٛؾيً٭

 ثلاٯ٪٣جس ٩صٌثَٰٗ ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثلاٯظجٰٛز مِغ ه٬ٜ فظٚ

 ٟ٪ّٞ ٢ٟ ثلا٣ض٨جء دوو ثٛضٌدز ُٮ ph  ٠ٰٓز ٩ثًصِجم

 .ثًَٛثهز

 ثٛض٤ٰٔز صجعٌٰ هًُ ُٔو (14)2006  ث٠ٛوجػٰو٭ ثٟج

 ثّضؾجدز ه٬ٜ ٩فظٚ ثٛؾجًد٩ٌ ٣ذجس ه٬ٜ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز

 ث٠ٛجء دِوٚ ٤ٜٛذجس ٩ث٧ٌَٛ٭ ثٛنؼٌ٭ ٠٤ٜٛ٪ ثٯؾجدٰز

 ثلا٠ّور ثّضو٠جٙ ُٮ ِٗجءر ٩٩ؽو . ٤ٌٟجؿْٰٰج ث٠ٛوجٛؼ

 دوغ ٟ٪س ٛ٪فق ٠ٗج ، ذٌ٘رٟ ث٧ٍجً ٣ْذز ث٬ٛ ٩ثه٫

 ثٜٛ٘٪ً ٛو٤ظٌ٭ ث٤ٛذجصجس ثٟضظجص دْذخ ث٤ٛذجصجس

 ث٠ٛوجٛؾز ث١ ٩ؽو ٠ٗج ، ث٠ْٰٛز ٩ثٛظ٪هٯ٪ٝ

 ثٛ٪ًٓز فجٟٚ ملاٯج ٟولٞ ثٟضلاء ث٬ٛ ثهس ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز

 ثٛنلاٯج ص٠َّ ث٬ٛ ثه٫ ٠ٟج ٩ٌٗٯج ش٦ٜ٘ ٩ثطذـ ٩ث٣ضِجم٦

 ثٟج ٤ٌٟجؿْٰٰج ث٠ٰٛج٥ ٟوجٛؾز ٠ٛوجٟلاس ث٠ٌّٛض٠ٰٰز

tonic Agro  ث٠ْٛجه صأعٌٰ هًُ ُٔو(15)2006)  ثدٌث٧ٰٞ

 ثٛنؼٌ٭ ث٠٤ٛ٪ ُٮ ثًَٛثهز ٩ٟ٪هو ث٤ٌ٠٠ٛؾ ٩ث٠ٛجء 

 ٤ٛذجس ثٛ٘جًص٪٣ٰز ثٛظذٌجس دوغ ٩ث٣ضجػ ٩ث٧ٌَٛ٭

 ث٠ٛجء صِ٪ّ ه٬ٜ ٩فظٜش erectal Tageteser  ثٛؾوٌِ٭

 ث٠ٛو٩ًّز ثٛظِجس ؽ٠ٰن ُٮ ثٛوجه٭ ث٠ٛجء ه٬ٜ ث٤ٌ٠٠ٛؾ

 ٠٤ٜٛ٪ ثٛؾجُز ٠ٜٛجهر ت٪ٯزث٠ٛ ث٤ْٛذز دجّضغ٤جء

 ث٠ٛوجٛؾز ِٗجءر(16)2007)  ّٜ٪ٟٮ هًُ ثٛنؼٌ٭

 ٢ٟ ثٛضٰٜٔٚ ُٮ ثٛظٌِثء ثٛيًر ٤ٛذجصجس ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز

 ٩ثٌٟثً ٤ٌٟجؿْٰٰز فٜٔجس دجّضو٠جٙ ثٛض٪١ ثَٛٯٌ ّٞ

 ثْٛٞ ثمضَثٙ ٣ْذز ث١ ٩ث٤ٛضٰؾز ملا٨ٛج ٢ٟ ث٤ٛذجصجس

 صأعٌٰ هًثّز ُٮ (17)2006) ثٛؾ٪ىً٭ ٓجٝ %100 .  ٗج٣ش

 ُٮ ثٛذ٪صجّٮ ث٠ْٛجه ٩ْٟض٪ٯجس ٤ٌٟ٩ـض٨ج ثٌٛ٭ ٰٟج٥

 ثٛيًر ٠٣٪ ٩فجطٚ ث٠ٰٰ٘ٛجةٰز ثٛضٌدز طِجس دوغ

 ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثلاٯظجٰٛز ُٮ ث٣نِجع ه٬ٜ فظٚ ، ثٛظٌِثء

 ُٮ ثم٫ٌ ٩ثٯ٪٣جس ث٠٠ٛضض ٜٛظ٪هٯ٪ٝ ث٠ٛت٪ٯز ٩ث٤ْٛذز

 ٯوٙ ٧٩يث ، ثٛوجهٯز ث٠ٰٛج٥ ُٮ دجٌٛ٭ ٟٔج٣ًز ثٛضٌدز

 ه٠ٰٜز ثعٌس ٠ٗج ، ثٛضٌدز ثلاٟلاؿ ثٌْٛٚ فظ٪ٙ ه٬ٜ

 ٩ثٛ٪١ٍ ث٤ٛذجصجس ثؿ٪ثٙ ٟوولاس ه٬ٜ ٟو٤٪ٯج ث٤ٌ٠ٛـز

 ثٟج ث٤ٌ٠٠ٛـز ًٌٰ دج٠ٰٛج٥ ٰٓجّج ثٛقذ٪ح ٩فجطٚ ثٛؾجٍ

 ٟنضِٜز ٠٣جىػ ص٠ٌٯ٥ٌ ه٤و ٩ؽو ُٔو(18)2006)  ث٤ٛجطٌ٭

 ٟجء ثّجٛز ثٛوٌثّ ٢ٟ ٟنضِٜز ٟ٪ثٓن ٢ٟ ث٠ٰٛج٥ ٢ٟ

 ثٛظ٤جهٰز ثٛؾجهًٯز ر٩دقٌٰ ٩ثّؾ ٟجء ٩ثّجٛز ث٠ٛوثة٢

 ث٬ٛ ثه٫ ٤ٌٟجؿْٰٮ د٠ؾجٙ ٩هٯج٬ٛ ٩ثٌِٛثس هؽٜز ٩ث٨٣جً

 ث٠ٛو٩ٌٍ ٩ثٟج . ث٤ٛظَ ث٬ٛ ثٛذ٘ضٌٰٯج ْٟض٪ٯجس مِغ

 ُٮ ث٠ٛجٛقز ث٠ٰٛج٥ ٤ٌٟـز صأعٌٰ هًُ ُٔو 2007 (19) 

 ُٮ ثٛـ٠جؿٞ ٟقظ٪ٙ ٩ث٣ضجؽٰز ٠٣٩٪ ثٛضٌدز مظجةض دوغ
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 ُٮ ثٯؾجدٮ صأعٌٰ ٩ؽو ٩ٓو ٩طِ٪ث١ ثَٛدٌٰ ٤ٟـٔضٮ

 ، ٠ٜٛجء ٩ث٠ٰٰ٘ٛجةٰز ثَِٰٛٯجةٰز ثٛن٪ثص صق٢ْٰ

 ثٯؾجدٮ صأعٌٰ ٩ٗيٖٛ ٛلأٟلاؿ ثْٜٛذٮ ثٛضأعٌٰ ٩صٰٜٔٚ

 ٩ثٛظِجس ٩ثٛغ٠ٌٯز ٩ث٧ٌَٛٯز ثٛنؼٌٯز ثٛنظجةض ه٬ٜ

 .ٜٞٛـ٠جؿ ث٤ٛ٪هٰز

 دوغ ه٬ٜ ث٠ٰٛج٥ ٤ٌٟـز صأعٌٰ 2008 (20)  ثٛوج٣ٮ هًُ

 رثٛيً ٠٣٪ ه٬ٜ ٩ؽذْٰز ْٰٜٗز ٛضٌح ثَِٰٛٯجةٰز ثٛظِجس

 ٤ٌٟجؿْٰٰج ٟوجٛؾز د٠ٰج٥ ثٛضٌدز ً٭ ث١ ٩٩ؽو ثٛظٌِثء

 ثٛٔـٌ ٟووٙ ٩ٍٯجهر ثٛلج٧ٌٯز ثٛ٘غجُز مِغ ث٬ٛ ٯؤه٭

 ثٛضٌدض٢ٰ ٜٛ٘ضج ثلامضٌثّ ٟٔج٩ٟز ٩مِغ ث٠ٛ٪١٩ٍ

 ثٛ٪طَ ٤ٟ٩ق٬٤ ث٠ٛشذوز ث٠ٛجةٰز ثلاٯظجٰٛز ُٮ ٩ثٛضأعٌٰ

  .ثٌٛؿ٪دٮ

 

 ؽجّٞ ف٢ْٰ أٟؾو ثٛوٗض٪ً ثهو٧ج هًثّجس ثشجًس ٩ٓو

 ٢ٍٟ د٢ٰ ؿٌهٯ٦ هلا٦ٓ ٩ؽ٪ه ث٬ٛ مَٜ ّؾ٬ ٩ثٛـجٛذز

 ٟن ٠ٜٛجء ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثٛض٪ط٦ٰٰٜ ٩ثًصِجم ث٤ٌ٠ٛـز

 ثٛضذنٌٰ ٟووٙ ُٮ ٩ٍٯجهر PH ٰٓٞ ُٮ ؿَِٰ صٌٌٰ ٟلافلز

 أ١ ٣ضجةؾ٨ٞ أٗوس ٠ٗج ٤ٌ٠ٟـز ثٌٌٰٛ دج٠ٰٛج٥ ٟٔج٣ًز

 ٟض٪ّـ٦ ِٛضٌثس ثٛضوٌٯغ ه٤و ٯل٨ٌ ثلاٗذٌ ثٛضأعٌٰ

 ثّضٌٔثً دْذخ ثٛـ٪ٯٚ ث٢َٟٛ ه٤و ثٛضٌٌٰ ٯٔٚ د٠٤ٰج

 ث٠ٛجء هثمٚ ث٨ٰٛو٩ًؽ٦ٰ٤ٰ ث٩ٌٛثدؾ

 

 

 

 انبسث: ىذف (3-1)

 

 

ث٤ٌ٠ٛجؿْٰز دج٠ٛوجٟٜز ٟقلار ٰٟج٥ ه٬ٜ ثٛقظ٪ٙ
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  انًقذية: (1-2)

 ملاٙ ٢ٟ ص٠ٌٯ٥ٌ ٯضٞ ثٛي٭ ث٠ٛجء ٧٪ ث٤ٌ٠٠ٛؾ ث٠ٛجء

 هثم٦ٜ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ىٖٛ د٪ػن أ٩ ٟو٢ٰ، ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ

 ٛضأعٌٰ ثٛضوٌع ُْٰذخ ث٢َٟٛ. ٢ٟ ِٛضٌر ٦٤ٟ دجٌٛٔح أ٩

 م٪ثط٦. ٢ٟ ٗغٌٰ صٌٌٰٰ إ٬ٛ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ث٠ٛؾجلاس صٜٖ

 ه٢ ث٠ٛجء م٪ثص صٔ٪ٯز ه٬ٜ صو٠ٚ ث٠ٛجء ٤ٌٟـز ه٠ٰٜز إ١

 ـ ٟ٪ؽخ ّجٛخ، ـ ٟ٪ؽخ طقٰـ دش٘ٚ ثٛشق٤جس ص٤لٰٞ ؿٌٯْ

 ث١ ث٬ٛ ٟشٌٰرً  ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ثٛوٜ٪ٝ صـ٪ًس ٛٔو ّجٛخ.

 ٩ث٤ٌ٤٠َٰٛ ثٛقوٯو ه٬ٜ فٌ٘ث ْٰٛش ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ثٛن٪ثص

 ثٛظٜذز ٪ثهث٠ٛ دؾ٠ٰن صٌصذؾ مجطٰزً  ٧ٮ دٚ ُٔؾ،

 ٟوثًُ ك٨ٌس ٠ٗج ٗجُز، ٩ثلافٰجء ٩ثٌٛجٍٯز ٩ثْٛجةٜز

 ٢ٟ ثٌٌٛع ث٩ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ٤ٛ٪م لاّضنوث٨ٟج ٩ُٔج ٟنضِٜز

 ثٛ٪ثفو ثٛٔـخ ٣لجٝ ٯْضنوٝ ٢ٟ ٨٤٠ُج ثّضنوث٦ٟ،

 ُٮ ثٛٔـذ٢ٰ ٯْضنوٝ ثلامٌ ٩ثٛذوغ ثٛؾ٤٪دٮ، ث٩ ثٛش٠جٛٮ

 ث١ ثٛل. ثًَٛثهٰز ث٩ ثٛظ٤جهٰز ث٩ ثٛظقٰز ث٠ٛؾجلاس

 ، ث٤ٛجٰٟز ثٛذٜوث١ ه٬ٜ إلا فوٯغز ْٰٛش ثٛض٤ٰٔز ٧ي٥

 ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ث٠ٰٛج٥ ٠ٛوجٛؾز ثمضٌثم دٌثءر أ٩ٙ ّؾٜش إى

 ه٬ٜ صضش٘ٚ ثٛضٮ ثْٰٜٛ٘ز ثٛضٌّذجس ٢ٟ ٩ثٛضنٜض

 ث٠ٰٛج٥ ثّضنوٟش ٠ٗج ، 1980 هجٝ أ٩ً٩دج ُٮ ثلأ٣جدٰخ

 ثٛظ٤جهٰز ث٠ٛؾجلاس ٟنضَٜ ُٮ  ً ٤ٌٟجؿْٰٰج ث٠ٛوجٛؾز

 صٌثٗٞ ه٢ ث٤ٛجؽ٠ز ثٛضْٜ٘جس ٩طفو ٤٠ٛن ٩ٓجةٮ ٗأؽٌثء

 ثٛضوُتز ٩ثدٌثػ ث٠ٛجء صؾ٨َٰ ٤ٟل٪ٟز ُٮ ثلاٟلاؿ

 ٠ٛوجٛؾز َٰٟ٘ ؽ٨جٍ أ٩ٙ صـ٪ٯٌ صٞ ٠ٗج ، ٩ثٛضذٌٯو

 ٟنضض ثّضٌثٛٮ ٤٨ٟوُ ٓذٚ ٢ٟ ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ث٠ٰٛج٥

 ٧ي٥ ثطذقش ٩ٛيٖٛ ،1880 هجٝ دوثٯز ُٮ دج٤ٌ٠ٛجؿِٰ

 دجٛـٌّ ٟٔج٣ًز ثٛذجفغ٢ٰ ث٣لجً ٟقؾ ثٛض٤ٰٔز

 ٠ٛج ، ث٠ٰٛج٥ ٠ٛوجٛؾز ثلام٫ٌ ٩ث٠ٰٰ٘ٛجةٰز ثَِٰٛٯجةٰز

 ُٮ ٨ّ٩٪ٛز طقٰز ٩ّلاٟز دٰتٰز ٣ٔج٩ر ٢ٟ ص٪٥ٌُ

 ُٮ أؽٌٯش ثٛضٮ ثلأدقجط ٣ضجةؼ ٩ثؽ٨ش ٛٔو . ثلاّضنوثٝ

-1960) هجٝ د٢ٰ ٩ثٛظ٢ٰ أ٩ًدج ٩ه٩ٙ ث٩ٌّٰٛز ث٠ٛوج٧و

 صٌِْٰثس ص٤ج٨ٛ٩ج ٛووٝ ، ثٛضشٰٖ٘ ٢ٟ د٤٪م ( 1980

 هِ٘ ه٬ٜ ، ه٨ٰٜج ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ٙث٠ٛؾج ٛضأعٌٰ ٤ٟٔوز

 ٯ٢٘٠ ه٦ٰ٠ٜ فٔجةْ ث٠ِٛج٧ٰٞ ٧ي٥ أطذقش إى ثٰٛ٪ٝ

   صذ٨ٰ٤ج.

 

 ص٠ٌٯٌ ٧٪ ث٤ٌ٠٠ٛؾ ث٠ٛجء -:ث٤ٌ٠٠ٛؾ ث٠ٛجء ٧٪ ٟج -1

 ث٣جدٰخ هذٌ ٟو٢ٰ ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ ملاٙ ث٠ٰٛج٥

 د٪ػن ث٩ ث٠ٰٛج٥ ٧ي٥ ٤ٌٟـز ه٬ٜ صو٠ٚ مجطز ٤ٌٟجؿْٰٰز

 ِٛض٥ٌ ٦٤ٟ دجٌٛٔح ث٩ ث٠ٛجء ٧يث هثمٚ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ىٖٛ

 دج٠ٰٛج٥ ٯ٬٠ْ ٟج ه٬ٜ ثٛقظ٪ٙ ٯضٞ عٞ ٢ٟ٩ ، ث٢َٟٛ ٢ٟ

 ٯقوط ٟج ٛضٰٜٔو ٟذْـ٦ ٟقج٦ٛ٩ ه٢ هذج٥ً ٧٩٪ ث٤ٌ٠٠ٛـز

 ؿٌٯْ ه٢ ٯ٠ٌ ه٤وٟج ث٠ٛجء لا١ ص٠جٟج  ثٛـذٰوز ُٮ

 ٣٩شجؿج فٰ٪ٯز ثٗغٌ ٯظذـ ثٛـذٰوٮ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ

 دْذخ م٪ثط٦ ٢ٟ ٗغٌٰ صٌٌٰٰ ث٬ٛ ث٠ٛجء ٤ٌٟـ٦ صؤه٭
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 ،ه٠ٰٜز ث١ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ث٠ٛؾجلاس صٜٖ ٛضأعٌٰ ثٛضوٌع

 ثٛ٪ٓش ُٮ طقٰـ دش٘ٚ ث٠ٛجء شق٤جس ص٤لٰٞ صوٰو ث٤ٌ٠ٛـز

 ث٠ٛجء ُٮ هش٪ثةٰج ثٛشق٤جس ٧ي٥ ش٘ٚ ٯ٘٪١ ثٛي٭

  .زثٛوجهٯ

 ثٛي٭ ( ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ ) ثٌٛدج٣ٰز ث٨ٛذز ٧ي٥ ث١ 

 ٓوًث ث٠ٛجء ص٘ضْخ ٟؾج٦ٛ ملاٙ ٢ٟ ث٠ٛجء ٩ًٌٟ د٠ؾٌه

 ُٮ مجط٦ٰ (14) صٌٌٰٰ ث٬ٛ صؤه٭ ثٛـجٓز ٢ٟ ٗذٌٰث

 ٣ْذز ٍٯجهر ، ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ثٛض٪طٰٚ مجطٰز : ٨٤ٟج ث٠ٛجء

 صي٩ٯخ ه٬ٜ ثٛٔوًر ٍٯجهر ، ث٠ٛجء ُٮ ث٠ٛيثح ثلا٩ْٗؾ٢ٰ

 ثْٛـقٮ ثٛض٪صٌ ، ثٛضذ٠ٌٜ ، ثٛضذٌٜ ، ٩ثلاف٠جع  ثلاٟلاؿ

 مجطٰز ، ث٠ٰٰ٘ٛجةٰز ثٛضِجهلاس ٌّهز ُٮ ثٛضٌٌٰٰ ،

 ٰٓجُ ، ثٛذظٌٯز ثٛن٪ثص  ثٰٜٛ٪٣ز ، ثٛضذٜٚ ، ثٛضذنٌ

 ث٩ٌٛثدؾ ث١ ٠ٗج ، ث٤ِٛ٪ىٯز ٍٯجهر ، ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ثٛوَٙ

 ٧٩يث صضِٖ٘ أ٩ صضٌٌٰ إٟج ثٛؾَٯتجس د٢ٰ ث٨ٰٛو٩ًؽ٤ٰٰز

 ْٟض٪٫ ٢ٟ ٩ٯٜٔٚ ثٛـجٓز ثٟضظجص ه٬ٜ ٯو٠ٚ ثٛضِٖ٘

 ثٛضقٰٜٚ ٓجدٰٜز ٢ٟ ٩ٯَٯو ث٠ٛجء أؽَثء ثصقجه

 ٯ٪ؽو لا ٩ثٰٛ٪ٝ ، ثٛذٜ٪ًثس صقٜٚ ه٬ٜ ٩ٯؤعٌ ث٨ٌ٘ٛدجةٮ

 لا ثٝ ُوج٦ٛ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ث٠ٛوجٛؾز ٗج٣ش إىث ٟج ملاٍ

 ثّضو٠جٙ ث١ ، ؽوث ُوج٦ٛ ٨ُٮ ، ث٠ٛجء م٪ثص صق٢ْٰ ُٮ

  ثِٛجةور ٩ث١ ، ٩دْٰؾ ٩ث٢ٰٟ ثٓضظجه٭ ث٤ٌ٠٠ٛؾ ث٠ٛجء

 ثفٰجة٦ إهجهر ه٬ٜ صو٠ٚ ث٨٣ج ٧ٮ ثٛو٠ٰٜز ٧ي٥ ٢ٟ

 ه٠ٰٜز  ث١ إى ث٠ِٛٔ٪هر ثٛن٪ثص ٢ٟ ٩ٜٛ٘غٌٰ ٩صٌيٯض٦

 ثٛ٪ٓش ُٮ طقٰـ دش٘ٚ ث٠ٛجء شق٤جس ص٤لٰٞ صوٰو ث٤ٌ٠ٛـز

 ث٠ٛجء ُٮ هش٪ثةٰج  ثٛشق٤جس ٧ي٥ ش٘ٚ ٯ٘٪١ ثٛي٭

 ّجٛذ٦ ثٯ٪٣جس ٢ٟ ٠ٰٰٗجةٰج ث٠ٛجء ٯض٘٪١ فٰظ . ثٛقجٛٮ

 ثٛشق٤جس ٧ي٥ ُٮ ثصَث١ فجٛز ٩ؽ٪ه أ٭ ٟ٪ؽذز، ٩أم٫ٌ

 ثمضٚ ٓو ثٛ٘٪١ ُٮ ث٠ٛجء ثٯ٪٣جس ث٣ضلجٝ ث١ ٣ؾو ٢٘ٛ٩

 ثٛضٌصٰخ ُٮ ث٣ضلجٝ فجٛز ُٮ ثٛنٰٜٔز دوء ٤ٟي ٗج١ ثى

 ٧يث  ٢٘ٛ٩ خ(ّجٛ – ٟ٪ؽخ) (ّجٛخ – ٟ٪ؽخ) ثلاٯ٪٣ٮ

 ، ث٠ٛنضِٜز ثٛذٰتٰز ثٛو٪ثٟٚ دضأعٌٰ ثمضٚ ٓو ثٛضٌصٰخ

 :٠٧ج ث٠ٛجء ٢ٟ ٣٪هج١ ك٨ٌ ثلامضلاٙ ٨ٛ٩يث

 – ٟ٪ؽخ) ؽَٯتجص٦ ثٯ٪٣جس ث٣ضلجٝ د٪طَ : ثٛقٮ ٠ٛجءث

  (ّجٛخ – ٟ٪ؽخ) خ(ّجٛ

 ثلأٯ٪٣ٮ ث٤ٛلجٝ ٧يث ٦ُٰ ثمضٚ ثٛي٭ :  ٠ٰشثٛ ث٠ٛجء

 (.ّجٛخ-ّجٛخ) (ٟ٪ؽخ – ٟ٪ؽخ) ٩أطذـ

 

 

 انًغناطٍسٍة انًدالات2)-(2

 ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ، د٤٠ـٔز صقٰؾ ٓ٪ر ٧٪ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ

 ث٠ٛضٌٌٰ، ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ث٠ٛؾجٙ أ٩ ث٨ٌ٘ٛدجةٮ، ثٛضٰجً أ٩

 صٜٖ ٟغٚ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ث٠ٛؾجلاس ٟلافلز ٯ٢٘٠ فٰظ

 ٟؾجٙ ػ٢٠ ثٛذ٪طٜز إدٌر ٩ػن ملاٙ ٢ٟ ثلأًع ُٮ ث٠ٛ٪ؽ٪هر

 ٟشق٪٣ز ؽ٠ْٰجس صقٌٯٖ إ٬ٛ ٯؤه٭ ٠ٟج ٤ٌٟجؿْٰٮ،

 ثٛٔ٪ر ٩صوو ف٣٩َٜٮ، أ٩ هثةٌ٭ ْٟجً ُٮ ٨ٌٗدجةٰجً 
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 ث٠ٛ٪ؽ٪هر ثلأّلإ ُٮ ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثٛضٰجًثس ه٢ ث٤ٛجصؾز

 ث٠ٛقٌٗجس صشٌٰٚ ُٮ ّذذجً  ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ ػ٢٠

 صضقٌّٕ ه٤وٟج ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ ٩ٯ٤شأ ث٨ٌ٘ٛدجةٰز

 ث٠ٛؾجٙ ٧يث ٩ٯنضِٮ ٟج، ؽْٞ ُٮ ث٠ٛشق٪٣ز ثٛؾ٠ْٰجس

 ثَٛمٞ طٰزمج ثلإٛ٘ض٣٩ٌجس ؽ٠ٰن ٩ص٠ضٜٖ فٌٗض٨ج، دض٪َٓ

 ف٪ٙ صو٩ً ثلإٛ٘ض٣٩ٌجس ٧ي٥ أ١ّ  صو٤ٮ ٩ثٛضٮ ثَٛث٩٭،

 ش٘ٚ ه٬ٜ ٟوثًثص٨ج ُٮ ثلإٛ٘ض٣٩ٌجس ٩ص٘٪١ ٟقج٧ً٩ج،

 ثٱمٌ، ٯوجِٗ دجصؾج٥ ٠٨٤ٟج ٗٚ ٯو٩ً دقٰظ .أ٩ٍثػ

 ُٮ ٟضوجْٗج١ ٤ٌٟجؿْٰٰج١ ٟؾجلا١ ثٛقٌٗز ٧ي٥ ه٢ ٩ٯ٤شأ

 صض٪ثؽو ٢٘ٛ٩ ثٱمٌ، ٠٨٤ٟج ٗٚ ٯٌٜٮ دقٰظ ثلاصؾج٥،

 صو٩ً دقٰظ ثٛيًثس، أ٣٪ثم دوغ ُٮ ٤ٌِٟهر إٛ٘ض٣٩ٌجس

 ٟؾجٙ ه٨٤ج ٩ٯ٤شأ ٩ثفو، ثصؾج٥ ُٮ ثلإٛ٘ض٣٩ٌجس ٧ي٥

 ٯوج٦ْٗ آمٌ ٟؾجٙ ٩ؽ٪ه ٛووٝ ٯ ٬ٌٜ لا ٩ثفو، ٤ٌٟجؿْٰٮ

 ٨ٌٗدجةٮّ  صّٰجً ص٠ٌٯٌ ملاٙ ٢ٟ ٤ٌٟجؿْٰٮّ  ٟؾجٙ مْٜ ٯ٢٘٠

 ث٠ٛؾجٙ ٯ٤شأ ثلأًػّٰز ثٌٛ٘ر ٩ُٮ ثلأّلإ، هذٌَ 

 ثّٜٛخ ُٮ ث٤٠ٛظ٨ٌ ث٠ٛوو١ فٌٗز ِوٚد ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮّ 

 دض٪ٰٛو فٌٗض٨ج أع٤جء صضْذخ ٩ثٛضٮ ٛلأًع، ثٛنجًؽٮّ 

 ُٮ ٟؾجٙ مْٜ إ٬ٛ ٯؤه٭ ثٛي٭ ثلأٌٟ ٨ٌٗدجةّٰز، صّٰجًثس

 ثٛذ٪طٜز دو٠ٚ ٯضْذخ ثٛي٭ ٧٩٪ ثلأًػّٰز، ثٌٛ٘ر

 ٟضؾ٨ز ٠ٰٗز ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ ٩ٯوضذٌ ث٤ٌ٠ٛجؿّْٰٰز

 .صؾج٩٦٧ ٓ٪ص٦ ٟٔوثً ه٬ٜ دجلاهض٠جه ٯٔجُ

  ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ث٠ٛؾجلاس ث٣٪ثم  (2ـ2ـ1)

 ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ٠ٜٛؾجلاس ث٦٠٨٠ٛ ثلا٣٪ثم دوغ ٯ٪ؽو

  ٧٩ٮ

   (Field Magnetosostatic) عجدش ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ ـ1

 ث٠ٛؾجٙ ٟغلا د٢َٟ لاٯضٌٌٰ ث٭ عجدش ٯ٘٪١ ث٤ٛ٪م ٧يث

  (DC) ٟذجشٌ صٰجً ٯق٠ٚ ّٜٖ أ٩ هثةٞ ٤ٌٟجؿِٰ ف٪ٙ

  طِجص٦ ٢ٟ٩

  صٌٔٯذجً  عجدض٦ ٠ٰٓ٩ض٦ ثصؾج٦٧ ٯ٘٪١ ـ

  ث٧ضَثٍ دو١٩ عجدضز صذ٬ٔ ثٛنـ٪ؽ ـ

 ٤ٌٟجؿِٰ ٟغٚ ث٤٨ٛوّٰز ثٛضـذٰٔجس ُٮ ٯْضنوٝ ـ

  ثٰٛٔجُ ٩ثؽ٨َر ثلاْٟجٕ

 

 ) ٟض٤ج٩ح ث٩ ٟضٌٌٰ ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ ـ2

varying Time_ find magnetic Alternating )  

 ٌٰٟضٌ صٰجً ٯ٘٪١ ٓو ٦ُٰ ث٠ٛؾجٙ ٯ٘٪١ ث٤ٛ٪م ٧يث

(AC) ث٢َٟٛ ٟن صضٌٌٰ ٤ٌٟجؿْٰٰز أ٩  
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  طِجص٦ ٢ٟ٩

  ث٢َٟٛ فْخ ٩ث٠ٛٔوثً ثلاصؾج٥ ٯضٌٌٰ ـ

 ٯضِجهٚ ث٩ ٯ٤ضؼ ث٠ٛؾجٙ ث٬ٛ ثٛضٌٌٰ ٧يث ٯؤه٭ ـ

  ٨ٌٗدجةٰز ٟؾجلاس ٟن

  ث٠ٛقٌٗجس  ، ث٠ٛ٪ٛوثس ، ث٠ٛق٪لاس ُٮ ٯْضنوٝ ـ

  (magnetic uniform Field ) صٌٔٯذجً  ٟؤفو ٟؾجٙ ـ3

 ٤ٟـٔز ُٮ ٩ثلاصؾج٥ ثٛٔ٪ر د٤ِِ ٯ٘٪١ ث٠ٛؾجٙ ٧يث

  طِجص٦ ٢ٟ٩ ث٠ٛنضذٌٯ٦ ٜٛضؾجًح ٨ٟٞ ٟو٤ٰز

  ٩ٟض٪ثٍٯ٦ ٟضشجد٨ج ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ثٛنـ٪ؽ ـ

  ٩ثلاصؾج٥ ثٛضٌٌٰ ٨ُٰج ٯٔٚ ـ

 ٜٛقظ٪ٙ ٯْضنوٝ Helmholtzoil ٯ٬٠ْ ؽ٨جٍ ٟغٚ ـ

 ٟ٪فو ٟؾجٙ ه٬ٜ

 

  ث٠ٌٛج٣ؾ أ٣٪ثم (2ـ2ـ2)

  (Magnt Natural ) ثٛـذٰوٮ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ـ1

 صومٚ دو١٩ ؿذٰوٰز دظ٪ًر ٯ٘٪١ ثٛي٭ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ٧٪

 ث٤ٌ٠ٛضٰش ٟوو١ ٧٪ ه٦ٰٜ ٟغجٙ ثشوٌ ثلا٣ْج١

(Magnetite) ث٠ٰٰ٘ٛجةٮ ٥ًَٟ Fe3O4 ٯ٠ضٜٖ ث٠ٛوو١ ٧يث 

  ٦ِْ٣ ٢ٟ ثَِٜٛثس ٩دوغ ٜٛقوٯو ثٛؾيح مجطٰز

 ث٩ دٔ٪ص٦ ثٛضق٘ٞ ٩لا٣ْضـٰن ػوَٰ ٯ٘٪١ ٩هٰ٪د٦

  ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ فؾٌ ٟغٚ ش٦ٜ٘

   ( Magnt Artificial) ثٛظ٤جهٮ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ـ2

 ٓجد٦ٜ ٟ٪ثه ٢ٟ ثلا٣ْج١ ٯظ٤و٦ ثٛي٭ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ٧٪

 دأ٭ ٯظ٠ٞ ثٛ٘٪دٜش أ٩ ث٤ٰٛ٘ٚ أ٩ ثٛقوٯو ٟغٚ ٤ٌ٠ٜٛـ٦

 ث٬ٛ ٯ٤ْٔٞ ٧٩يث ٟقوهر ٩دٔ٪ر ( ٌٓص ، ف٦ٜٔ ) ش٘ٚ

٢ٰ٠ْٓ  

  (Magnet Permanent ) هثةٞ ٤ٌٟجؿِٰ أـ

 ٓ٪ص٦ ٢ٟ ٩ٯظ٤ن ؿ٪ٯٜز ِٛضٌر دٔ٪ص٦ ٟقضِق ٯذ٬ٔ

 ( Alnico ثلا٤ٰٛ٘٪ ، ث٤ٰٛ٪هٯ٠ٰ٪ٝ ، ثِٛ٪لاى ) ٟغلا

 ثٛظٌٌٰر ث٠ٛقٌٗجس ، ث٠ْٛجهجس ) ٟغٚ دجلاؽ٨َر ٩ٯْضنوٝ

 ٨ٌٗدجء لاٯقضجػ ٠َٰٟثص٦ ٢ٟ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز( ثلآِجٙ ،

  ٓ٪ص٦ صٌٌٰ طو٪د٦ ٩هٰذ٦ ٯ٤ضٔٚ ٛ٘ٮ

  (gnetMa Temporary ) ٟؤٓش ٤ٌٟجؿِٰ ـ ح
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 ٯضوٌع ه٤وٟج ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ٯظذـ ثٛي٭ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ٧٪

 ٤ٌٟـض٦ ٯِٔو ٩دوو٧ج ٨ٌٗدجةٮ صٰجً ث٩ ٓ٪٭ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ

  ث٤ٌ٠ٛـز ُلاصٌ أ٩ ث٠ٛؤٓضجس ُٮ ٯْضنوٝ

  ( Magnet Electrom ) ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ـ3

 ف٪ٙ ِٟٜ٪ٍ ٣قجّٮ ّٜٖ َٟٜ ٢ٟ ٯض٘٪١ ث٤ٛ٪م ٧يث

 ٯ٢٘٠ ٤ٌٟجؿِٰ ث٬ٛ ُٰٙضق٪ صٰجً هثم٦ٜ ٯ٠ٌ فوٯو٭ ٜٓخ

 ُٮ ٯْضنوٝ ثٛضٰجً شور صٌٌٰ ؿٌٯْ ه٢ دٔ٪ص٦ ٣ضق٘ٞ ث١

 ٩ثلاؽ٥َ٨ ٩ث٠ٛ٪ٛوثس دج٠ٛظج٣ن ث٨ٌ٘ٛدجة٦ٰ ثٌٛثُوجس

 ثٛـذٰز

 

  ٍَٟٝ ٟجء (2ـ2ـ3)

 ثٛوجٛٞ ُٮ ث٠ٰٛج٥ ٩أش٨ٌ أٓوُ ٢ٟ ٍَٟٝ ٟجء ٯوو

 ٌُٯور ٩َُٰٯجةٰز ٨ٌٗدجة٦ٰ دن٪ثص ٍَٟٝ ٟجء ٯ٠ضجٍ

 ثٛ٘جْٰٛ٪ٝ ٟغٚ ٠وو٣ٰزثٛ ثٛو٤جطٌ دٰٔز ه٢ ص٥َٰ٠

 ه٤جطٌ ٧٩ٮ ٩ثٛذ٪صجّٰ٪ٝ ٩ثٛظ٪هٯ٪ٝ ٩ث٤ٌ٠ْٰٰٛ٪ٝ

 ث٢َٟٛ ًٌٟ ه٬ٜ صٌٰٗذ٦ دغذجس ٯض٠َٰ ٠ٗج ٜٛؾْٞ ػ٩ًٌٯ٦

 ٟتجس ٩ًٌٟ ًًٞ ًثةقض٦ أ٩ ؿو٦٠ صٌٌٰ أ٩ صو٦٤ِ ٩هوٝ

  ثٛوجهٯ٦ ث٠ٰٛج٥ ه٢ ٟنضِٜجً  ٟجٯؾو٦ٜ ٧٩يث ث٢ٰ٤ْٛ

 أٝ ؽجٟوز ُٮ أؽٌٯش ه٠ٰٜز هًثّجس أعذضش ٩ٓو

 م٦ِِٰ ٜٓ٪ٯز (PH) دوًؽ٦ ٯض٠َٰ ٍَٟٝ ٟجء أ١ ث٫ٌٔٛ

 ٟوجهٛز ُٮ ْٟجهوثً  ٯؾو٦ٜ ٠ٟج (7.9_0.8) د٢ٰ صضٌث٩ؿ

 ٢ٟ ٣ْذٰجً  ٌٟصِن دضٌَٰٗ ٯض٠َٰ ٠ٗج ثٛؾْٞ ُٮ ثٛق٠٪ػ٦

  ثٛوجهٯز دأ٠ٰٛج٥ ٟٔج٦٣ً ثلاٟلاؿ

 ٟجء أ١ ثلادقجط دوغ أك٨ٌس ثٛظق٦ٰ ث٤ٛجفٰز ٢ٟ

 ٰٟٔور ٣ٰز٩ٟوو ٜٛذ٘ضٌٯج ٟؼجهر مظجةض ه٬ٜ ٯقض٪٭ ٍَٟٝ

  ث٨ٛؼٞ ه٠ٰٜز صق٢ْٰ ه٬ٜ صْجهو

 لا٨٣ج دقيً ث٤ٛضجةؼ ٧ي٥ ٟن ثٛضوجٟٚ ٯؾخ أ٦٣ ثلا

 ه٠ٰٜجً  ٛضأٰٗو٧ج ٟو٠ٔز هًثّجس ث٬ٛ صقضجػ

 

 

 :انًًغنط انًاء فٌائذ  )3-2(

 ثٛي٭ ثلاًع ٗ٪ٗخ ه٬ٜ ثِٛوجٛز ثٛنجطٰز ٧ٮ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز

 ث٠ٛ٪ؽ٪هر ث٠ٛ٪ثه ٗٚ ص٘ضْخ ٗذٌٰث، ٤ٌٟجؿْٰج ٯ٠غٚ

 ثٛوثمٜٮ صٌٰٗذ٨ج دقْخ ٟنضِٜز ٤ٌٟجؿْٰٰز م٪ثص ه٦ٰٜ

 ه٬ٜ ثٛوثمٰٜز ؽَٯتجص٨ج صضٌصخ ثٛقٰز ثٛ٘جة٤جس فض٬

 ثٗضشَ . ثلاًع ٛ٘٪ٗخ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ ٧يث فْخ

 ٠ٜٛجء ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ث٠ٛوجٛؾز زؿٌٯٔ ث٩ٌُٛ ثٛو٠ٜجء

 ٩ثّجُ ، ٦ٛ ثٛوثمٰٜز ثٛؾَٯتجس صٌصٰخ ه٬ٜ صو٠ٚ ثٛضٮ

 ٠ٛور ث٠ٛجء ه٬ٜ ٤ٌٟجؿْٰٮ ُٰغ صْٰٜؾ ٧٪ ثٌِٛ٘ر ٧ي٥

 فٰظ ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ ملاٙ ٢ٟ ٯ٠ٌ ث٠ٛجء ؽوٚ ث٩ ٤ٍٰٟز

 ٨ٌٗدجةٰز ٗشق٤جس ٠ٜٛجء ثٛوثمٰٜز ثٛؾَٯتجس صضٌصخ
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 ث٠ٰٛج٥ ٤ـزٌٟ ٩صوو ث٤ٌ٠٠ٛؾ، دج٠ٛجء ف٨٤ٰج ٩ٯ٬٠ْ

 ه٬ٜ ٓجهًر ٟجء ؽَٯتز ٗٚ ٨ُٰج ص٘٪١ ؽوٯور ص٤ٰٔز

 ًدجهٮ صٌٰٗخ ه٨٤ج ٯ٤ضؼ ٧ٰو٩ًؽ٤ٰٰز ث٩ثطٌ ثًدن ص٘٪ٯ٢

 ٟجء ؽَٯتجس م٠ِ ثصقجه ه٢ ٣جصؼ ؽٰٜو٭ صٌٰٗخ ث٩ ثلا٩ؽ٦

 ص٘٪١ ٓو ٧ٰو٩ًؽ٤ٰٰز د٩ٌثدؾ دذوؼ٨ج صٌصذؾ ٩ثٛضٮ

 ٩ػن ُو٤و ، ث٩ٌٛثدؾ هشٌثس ث٬ٛ صظٚ ٟضووهر أ٩ ع٤جةٰز

 ٢ٟ ث٠ٛجء ٩ًٌٟ ث٩ ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ هثمٚ ث٠ٛجء جسؽَٯت

 د٢ٰ ث٨ٰٛو٩ًؽ٤ٰٰز ث٩ٌٛثدؾ ُج١ ث٠ٛؾجٙ ٧يث ملاٙ

 ه٬ٜ ٯو٠ٚ ٠ٟج صضِٖ٘ ث٩ صضٌٌٰ ث١ أٟج ثٛؾَٯتجس

 ث٠ٛجء ؽَٯتجس ثصقجه ْٟض٪٫ ٢ٟ ٩ٯٜٔٚ ثٛـجٓز ثٟضظجص

 صقٜٚ ه٬ٜ ٩ٯؤعٌ ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ثٛضقٜٚ ٓجدٰٜز ٢ٟ ٩ٯَٯو

 ُٮ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ثٛقٔ٪ٙ ثّضو٠جٙ ٌُ٘ر ث١ . ثٛذٜ٪ًثس

 ث٠ٛؾجٙ ثّضو٠جٙ ث٬ٛ صو٪ه ثًَٛثهٰز ثلا٣ضجؽٰز ثٛو٠ٰٜز

 فٰظ ث٤ٛذجس، ٠٣٩٪ ثٛذي٩ً ث٣ذجس صقؼٌٰ ُٮ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ

 ٠ٜٛجء ثْٛـقٮ ثٛشو مِغ ُٮ ثٛض٤ٰٔز ٧ي٥ ثّضو٠ٜش

 ٍٯجهر ٩ٗيٖٛ ثٛضٌدز ُٮ ث٠ٛوجه١ ى٩دج٣ٰز ٩ٍٯجهر

 ٬ٜه ث٤ٛذجصجس ٩صقَِٰ ثٛضٌدز ُٮ ثٛو٤جطٌ ؽج٧َٯز

 ٯٌْٚ ث٤ٌ٠٠ٛـز دج٠ٰٛج٥ ثٌٛ٭ ث١ ٛ٪فق ٠ٗج ث٠٤ٛ٪

 ثلاٟلاؿ دٜ٪ًثس صٌْٰ٘ ه٬ٜ ٩ٯو٠ٚ ثٛضٌدز ٟٔو ٢ٟ ثلاٟلاؿ

 ٯَٯو ٠ٟج ثٛضٌدز ُٮ ثٛضٌٌٜٚ ه٬ٜ ثٛؾي٩ً ٯقَِ ٩ٛيٖٛ

 ُٮ صؾجًح ّْٜٜز ٩ُٮ .٩فجط٦ٜ ث٤ٛذجس ٠٣٪ ٢ٟ

 ث٤ٛذجصجس ٢ٟ ٟنضِٜز ث٣٪ثم ً٭ صؼ٤٠ش ث٣و٣٩ْٰٰج

 فظٚ ٤ٌٟـز دو١٩ هجهٯز د٠ٰج٥ ٩ً٭ ث٤ٌ٠٠ٛـز دج٠ٰٛج٥

 ٩ؿ٪٨ٛج ثلا٩ًثّ ٩هوه ث٤ٛذجس ثًصِجم ُٮ ٍٯجهر ه٬ٜ

 ُٮ ثٛض٤ٰٔز ٧ي٥ ثّضنوثٝ ٜٓٚ ٠ٗج ثْٛجّ، ٩ٓـٌ

 ثٛضْٜ٘جس صٌثٗٞ ٢ٟ ٩ثٛض٤ٰٔؾ دجٌٛٓ ثٌٛ٭ ٤ٟل٪ٟجس

 ثٛـجٓز ث٩ ثٛؾ٨و دضٰٜٔٚ ث٤٠ٛل٪ٟز ٟؼنز ِٗجءر ٩ٍٯجهر

 ٪ثصدجٛن ث٠ٛجء ٯقضِق فٰظ ، ث٠ٰٛج٥ ٛؼل ث٠ْٛضنوٟز

 ىٖٛ دوو عٞ ّجهز 48 ٠ٛور ث٤ٌ٠ٛـز دوو ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز

 .صوًٯؾٰج صنضِٮ

 

 

 انًاء: عهى انًغناطٍسً انًدال تأثٍر كٍفٍة)4-2( 

 ٌُٯور طِجس ٩ىثس ثِٛوجٰٛز هجٰٛز ٟجهر ث٠ٛجء ٯوو

 ٢ٟ ٣ْذز أه٬ٜ ٯش٘ٚ ثٛي٭ ثٛقٰجر ّجةٚ ٨ُ٪ ٠ٟ٩َٰر،

 أؽْجٝ صٌٰٗخ ُٮ صومٚ ثٛضٮ ث٠ٰٰ٘ٛجةٰز ث٠ٛ٘٪٣جس

 إى ، ٩أش٘ج٨ٛج ط٪٧ًج صووهس ٠٨ٟج ثٛقٰز ثٛ٘جة٤جس

 ثٜٛ٘ٮ ثٛ٪١ٍ 60٢ٟ - %95  د٢ٰ ث٤ْٛذز ٧ي٥ صضٌث٩ؿ

 ملاٙ أؽٌ٭ ٛٔو .نضِٜزث٠ٛ ٩ثلأ٣ْؾز ٜٛنلاٯج ثٛـٌ٭

 ث٠ٰٰ٘ٛجةٰز ثٛضقجٰٛٚ ٢ٟ هوه ث٠ٛجػ٢ٰٰ ثٛؤوٯ٢

 هجٟز دظِز ٯض٠َٰ ٨ُ٪ ٍَٟٝ ٟجء صٌٰٗخ ث٠ٛوٌُز

 ٟوجٛؼ ٩أ٦٣ ث٠ٛوجه١ ٢ٟ هجٰٛز صٌَٰٗثس ه٬ٜ دجفض٪ثة٦

 .ؽذجٙ د٢ٰ ٩ثه ُٮ ٍَٟٝ دتٌ ٩ٓ٪م دْذخ ٤ٌٟجؿْٰٰجً 

 صقٰؾ ثٛضٮ ثٛـذٔجس ُٮ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ث٩ٌٛثّخ صو٠ٚ
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 ٟوجٛؾض٦ ه٬ٜ ٍَٟٝ دتٌ ٯٌي٭ ثٛي٭ ث٠ٰٛج٥ د٠ؾ٫ٌ

 ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ثٛٔ٪ر ص٘ضْخ ٯؾو٨ٜج ٠ٟج ، ٤ٌٟجؿْٰٰجً 

 ه٦ٰٜ ٯـْٜ ٟج ٧٩يث ، ٦ُٰ ص٪ؽو ثٛي٭ ث٠ٛ٘ج١ دضأعٌٰ

 ه٬ٜ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ثٛـجٓز صؤعٌ .ث٠ٛجء ىثٌٗر ثٛو٠ٜجء

 ٟ٘٪١ ٨ُ٪ ، ٦ِْ٣ ث٠ٛجء ىًثس صٌٰٗخ ؿذٰوز دْذخ ث٠ٛجء

 ٓ٪٭ ٦٤٘ٛ٩ دْٰؾ دضٌٰٗخ ٠جدذوؼ٨ ٯٌصذـج١ ؽَٯت٢ٰ ٢ٟ

 ؿجٓز ٯ٘٪١ ث٣ِظج٠٨ٛج أ٩ ثًصذجؿ٠٨ج أ١ ٛوًؽز ؽوثً 

 ىًصٮ ٢ٟ ٟ٘٪١ ثلاًصذجؽ ٧يث ث١ . ؽوثً  هجٰٛز فٌثًٯز

 ث٨ٰٛو٩ًؽ٤ٰٮ ثٌٛثدؾ ٯوضذٌ .أ٩ْٗؾ٢ٰ ٩ىًر ٧ٰو٩ًؽ٢ٰ

 دئٟ٘ج٨٣ج ٢٘ٛ٩ ع٤جةٰز د٩ٌثدؾ ٯذوأ ُٔو ٩ه٤ٔ٪ه٭، ٓ٪٭

 ؽَٯتجس ٩ػن ٩ه٤و ، ث٩ٌٛثدؾ هشٌثس إ٬ٛ ٛضظٚ صضووه أ١

 ث٨ٰٛو٩ًؽ٤ٰٰز ث٩ٌٛثدؾ ُئ١ ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ هثمٚ ث٠ٛجء

 ث٬ٛ ٯؤه٭ ٠ٟج ، صضِٖ٘ أ٩ صضٌٌٰ إٟج ثٛؾَٯتجس د٢ٰ

 ث٠ٛجء أؽَثء ثصقجه ْٟض٪٫ ٢ٟ ُٰٜٔٚ ثٛـجٓز ثٟضظجص

 ، ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ثٛضقٰٜٚ ٓجدٰٜز ٢ٟ ٩ٯَٯو ، د٨٤ٰج ٠ُٰج

 .Hilal،  2000  ٩(Hilal)  ثٛذٜ٪ًثس ٜٚصق ه٬ٜ ٩ٯؤعٌ

 ثًصذجؽ ٩ِٰٰٗز ٠ٜٛجء ثٛؾَٯتٮ ثٛش٘ٚ(1)  ثٛش٘ٚ ٯ٪ػـ

 ثَٛث٩ٯز ٩ٟٔوثً ث٨ٰٛو٩ًؽ٢ٰ ىًصٮ ٟن ثلا٩ْٗؾ٢ٰ ىًر

 دوغ ٟنضِٜز دٰٔٞ ثشجًس ث٠ٛظجهً ث١ ه٠ٜج د٠٨٤ٰج،

 أ104٩  أٟج ٨ُٮ ثَٛث٩ٯز، ٧ي٥ ٟٔوثً ث٬ٛ ثٛشٮء

(2)  ثٛش٘ٚ ٯ٪ػـ جد٠٤ٰ ،105.03  أ٩ 105  أ٩ 104.45 

 ٯ٠ًٌ ث١ دوو ٩ثفو ثصؾج٥ ُٮ ث٠ٛجء ؽَٯتجس صض٪ؽ٦ َٰٗ

 ٟو٤ٰز ُٰغ د٘غجُز ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ ملاٙ ٢ٟ ث٠ٛجء

 )Stafford، 1996 ٩  Ahmed،  2009( ث٤َٛهز ٧ي٥ ث١ 

 ث٨ٰٛو٩ًؽ٢ٰ ثطٌر ٩ٌْٗ ّقخ صْذخ ث٠ٛ٪ؽ٦ ثٛضٌصٰخ ٢ٟ

 ُٮ ٥ً٩ٌٟ ثع٤جء ٟو٢ٰ دجصؾج٥ ث٠ٛجء ٛؾَٯتجس ٩صٌثطَ

 ٢ٟ ثٓٚ ث٬ٛ ثلاطٌر ٍث٩ٯز ٢ٟ ٩ٯٜٔٚ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ٠ٛؾجٙث

 د٢ٰ ثلاصقجه ْٟض٪٫ ٢ٟ ٯٜٔٚ ٠ٟج ،( (2) ش105ٚ٘ )

 ثٛؾَٯتجس ثفؾجٝ ُٮ ٣ٔظج١ ثم٫ٌ ؽ٨ز ٢ٟ٩ ، ثٛؾَٯتجس

 ٨٤ٟج ثٛذوغ ث١ فض٬ ، ث٨ٰٛو٩ًؽ٢ٰ أ٩ثطٌ ٌْٗ دْذخ

 ث٩ثطٌ صٌْ٘ دْذخ ٤ٌِٟهر ؽَٯتجس ث٬ٛ صضق٪ٙ

 ث٠ٛوجٛؼ ث٠ٛجء ٩َٛؽز ُج١ ثلاّذجح ٨ٛ٩ي٥ ، ث٨ٰٛو٩ًؽ٢ٰ

 ٗيٖٛ .ثلاهضٰجه٭ ث٠ٛجء ٩َٛؽز ٢ٟ ٩َٛؽز ثٓٚ ٤ٌٟجؿْٰٰجً 

 ُٮ صٌٌٰ ٯظجفذ٦ ث٠ٛجء ؽَٯتز ٟؾجٰٟن صٌثٰٗخ صٌٌٰ ث١

 ث٨ٰٛو٩ًؽ٤ٰٮ ٩ثٌٛٓٞ ثْٛـقٮ ٩ثٛشو ثٛض٤جُي٭ ثٛؼٌؾ

 ثٛضٌٌٰثس ٧ي٥ ٢ٟ ٩ٗٚ ٠ٜٛجء، ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ٩ثٛض٪طٰٚ

 .ه٭ث٣ٌِث دش٘ٚ ص٘٪١ ٩ٓو ٟنضِٜز دوًؽز صقظٚ

 صظٚ د٠٤ٰج ، 7 دقو٩هpH  ٦ٛ ثٛوجه٭ ثٛق٤ِٰز ٟجء ث١

 ٗج٩ُ 7000 ث٬ٛ ث٠ٛجء صوٌٯغ دوو 7.8 ثpH٬ٛ  هًؽز

 ٯضٞ إى ، ثٛ٪ٓش ٢ٟ ؿ٪ٯٜز ٠ٛ٩ور ٓ٪٭ ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ

 ٛض٘٪ٯ٢-OH  ث٨ٛجٯو٩ًْٰٗٚ ثٯ٪٣جس ٢ٟ ث٠َٛٯو ص٘٪ٯ٢

 ، ثلأم٫ٌ ثٜٛٔ٪ٯز ث٠ٛ٪ثه ٩دوغ ثٛ٘جْٰٛ٪ٝ دٰ٘جًد٪٣جس

 صٰٜٔٚ ث٭ ،pH  ثٛـ ٠ٰٓز ًُن ٬هٜ ٯْجهو ٧٩يث

 ٍث٩ٯز صٜٔٚ ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ث٠ٛجء ٟوجٛؾز ث١ .ثٛق٠٪ػز
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 ُٮ ٩ث٨ٛجٯو٩ًؽ٢ٰ ثلا٩ْٗؾ٢ٰ ىًصٮ د٢ٰ د٢ٰ ثٛضٌثدؾ

 ثٛضق٪ٙ ٧يث ٩أ١ ، هًؽز 103 ث104٬ٛ  ٢ٟ ث٠ٛجء ؽَٯتز

 أطٌٌ ٟؾجٰٟن ُٮ صضؾ٠ن ث٠ٛجء ؽَٯتز ٯؾوٚ ث٩َٛثٯج ُٮ

10-12  ٢ٟ ٪١صض٘ ٗج٣ش ث١ دوو ٟؾجٰٟن 7-6 ٢ٟ ٟ٘٪٣ز

 ثُؼٚ ثٟضظجص ث٬ٛ ٯٔ٪ه ثٛظٌٌٰ ثٛضؾ٠ن ٧٩يث ، ٟؾ٠٪هز

 ث٠ْٛجفز ػٌؾ صٰٜٔٚ ٣ضٰؾز ثٛنٰٜز ؽوًث١ هذٌ ٠ٜٛجء

 ث٠ٛوجٛؼ ث٠ٛجء ثمضٌثّ ٯ٨ْٚ ٠ٟج(2002)  ،(  ثْٛـقٰز

(1998)  ، ٩ثمColic١٩ٌ) ثٛنٜ٪ٯز ٛلاًشٰز ٤ٌٟجؿْٰٰجً 

 ثٛؾيً ملاٯج ث٬ٛ ثٌّم ٩هم٪ٙ ٠ٜٛجء ثُؼٚ ثٟضظجص ٩فظ٪ٙ

 .ثٌٛيثةٰز ثٛو٤جطٌ ثٟضظجص ٍٯجهر ه٦ٰٜ ٯضٌصخ ٩ثٛي٭

 ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ٧٩٪ ؽوٯو هٜٞ ٩لاهر ث٬ٛ ثٛو٠ٜجء أشجً

 ث٦٣ ٧ٮ ثلاٌٟ فٰٔٔز ٢٘ٛ٩ ،Magnetobiology  ثٛقٰ٪ٯز

 ه٤و ث٠ٛجء مظجةض صضٌٌٰ .ثٗضشج٦ُ أهٰو ٓوٯٞ هٜٞ

 ٩فٰ٪ٯز ؿجٓز ى٩ ٰٛظذـ ، ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ ُٮ ٥ً٩ٌٟ

 ث٠ٛوجٛؾز ٓذٚ ه٦ٰٜ ٗج١ ٠ٟج ثٗغٌ ٩ؽٌٯج٣جً 

 ٩ٍٯجهر ، ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ثٛض٪طٰٚ : ٨٤ٟ٩ج ، ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز

 ه٬ٜ ثٛٔوًر ٩ٍٯجهر ، ث٠ٛجء ُٮ ث٠ٛيثح ثلأ٩ْٗؾ٢ٰ ٣ْذز

 ، ٮثْٛـق ٩ثٛض٪صٌ ٩ثٛضذ٠ٌٜ، ، ٩ثلأف٠جع ثلأٟلاؿ صي٩ٯخ

 ٩مجطٰز ، ث٠ٰٰ٘ٛجةٰز ثٛضِجهلاس ٌّهز ُٮ ٩ثٛضٌٌٰٰ

 ، ثٛذظٌٯز ٩ثٛن٪ثص ٩ثٰٜٛ٪٣ز، ، ٩ثٛذٜٚ ، ثٛضذنٌ

 ٟوجٛؾز صو٠ٚ ث٤ِٛ٪ىٯز ٩ٍٯجه٥ ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ٩ثٛوَٙ

 ؿٌٯْ ه٢ ث٠ٛجء مظجةض صٔ٪ٯز ه٬ٜ ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ث٠ٛجء

 ، ٧٩٘يث ّجٛخ ٟ٪ؽخ ، ّجٛخ ٟ٪ؽخ دش٘ٚ ثٛشق٤جس ص٤لٰٞ

 ثٛن٪ثص ُٮ صٌٌٰثس ثفوثط ثٟ٘ج٣ٰز ثٛوًثّجس ثعذضش ٠ٗج

 د٠ؾجٙ ثٌٟث٥ً ملاٙ ٢ٟ ٠ٜٛجء ٩ثَِٰٛٯجةٰز ث٠ٰٰ٘ٛجةٰز

 د٢ٰ ُٔو ،Magnetron  ص٬٠ْ ثؽ٨َر دجّضنوثٝ ٤ٌٟجؿْٰٮ

 Takatchenko،  (1997)٤ٌٟجؿْٰٰجً  ث٠ٛوجٛؼ ث٠ٛجء ث١ 

 ثٛضأعٌٰثس ٩ث١ ثٓٚ ٩َٛ٩ؽز ثٓٚ ّـقٮ شو ىث ٯ٘٪١

 ه٬ٜ هجٰٛز ٓوًر صوـ٦ٰ ث٠ٛجء م٪ثص ُٮ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز

 .Rawls,(1996 Davis٩  ثٛنلاٯج ثًشٰز ثمضٌثّ

 

 

 يغناطٍسٍاً: انًاء يعاندة كٍفٍة )5-2(

 ثٛقٔٚ أ٩ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ صوٌٯَ ٢ٟ لادو

 ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ دجٛقظ أفٰج٣جً  ٯ٬٠ْ ٩ثٛي٭ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ

 Field) (Magnetic، ُٮ ص٤شأ ٤ٌٟجؿْٰٰز ٓ٪ر ٧٩ٮ 

 ٯ٠ٌ ثٛي٭ ث٠ٛ٪طٚ أ٩ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ دجٛؾْٞ ث٠ٛقٰؾ ثٛقَٰ

 دأ٨٣ج ٩ط٨ِج ٯ٢٘٠ أدْؾ دضوذٌٰ أ٩ ، ٨ٌٗدجةٮ صٰجً د٦

 ه٬ٜ أع٥ٌ ٨ُٰج ٩ٯل٨ٌ دج٤ٌ٠ٛجؿِٰ ث٠ٛقٰـز ث٤٠ٛـٔز

 ٛ٪ٓ٪ه٨ج ٣ضٰؾز ث٠ٛجهر ص٤ٌ٠ؾ كج٧ٌر ث١.( ٟو٤ٰز ٟ٪ثه

 ىًثس صٌثطَ ث٬ٛ ٯو٪ه مجًؽٮ ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ صأعٌٰ صقش

 ث٩ ٛيًثس ٛوش٪ثةٮث ثٛض٪ٍٯن ث١ .ث٠ٛجهر ؽَٯتجس ث٩

 ٤ٌٟجؿْٰٮ هَٝ ك٨٪ً هوٝ ث٬ٛ ٯؤه٭ ث٠ٛجهر ؽَٯتجس

 ٟؾجٙ ث٬ٛ ث٠ٛجهر ٧ي٥ صضوٌع ه٤وٟج ٢٘ٛ٩ ، ٠ٜٛجهر
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 ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ثلآـجح ع٤جةٰجس ُأ١ مجًؽٮ ٤ٌٟجؿْٰٮ

 ث٠ٛؾجٙ دجصؾج٥ صضٌثطَ ّ٪ٍ ٩ؽَٯتجص٨ج ٛيًثص٨ج

 ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ صٔ٪ٯز ث٬ٛ ٯؤه٭ ٧٩يث ، ث٠ْٛضنوٝ

 ثٛلج٧ٌر ٧ي٥ .٠ٜٛجهر ٤ٌٟجؿْٰٮ هَٝ ٣٩ش٪ء ، ث٠ْٛضنوٝ

 ًٌٰ ث٠ٛجهر ؽَٯتجس ص٘٪١ .ث٠ٛجهر دض٤ٌ٠ؾ صوه٬

 ثٛو٩َٝ ٟقظٜز ص٘٪١ دقٰظ هش٪ثةٰز ٣ـجٓجس ُٮ ث٤ٌ٠٠ٛـز

 مجًؽٮ ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ ُٮ ص٪ػن ٩ه٤وٟج ، طٌِ صْج٩٭

 ٟن ثلاطـِجٍ ث٬ٛ ص٠ٰٚ ٜٛيًثس ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ثٛو٩َٝ ُج١

 ، ثْٰٛٔٮ) ثٛو٤ٰز ٤ٌؾص٠ ث٬ٛ ٯؤه٭ ٠ٟج ، ث٠ٛؾجٙ

 ص٤ٌ٠ؾ ٩ِٰٛ ، ٠ٜٛجء ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ث٠ٛوجٛؾز.(2004 

 ٗج٠ٛ٪ثه ِٰٛ ُج٠ٛجء ، مـأ شجةن ٧٪ ٠ٗج ث٠ٛجء

 ٓ٪٭ ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ إ٬ٛ صوٌٯؼ٨ج ه٤و ٤ٌ٠ٜٛـز ثٛٔجدٜز

 م٪ثص ٯ٠ضٜٖ ؽ٠ٰو٨ج ثْٛ٪ثةٚ فجٙ ٧٪ ٠ٗج أ٦٣ إلا ،

 ٟؾجٙ إ٬ٛ ٯضوٌع ُو٤وٟج ثٛوثٯج٤ٌٟجؿْٰٰز ث٠ٛ٪ثه

 ُٮ ػوِٰجً  ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ٟؾجلاً  ث٠ٛجء ٯ٤ضؼ ّ٪ٍ جؿْٰٮ٤ٌٟ

 ث٠ٛووٙ ث٩ ث٠ٛوجٛؼ ث٠ٛجء ُأ١ ٛيٖٛ ، ث٠ٛوجِٗ ثلاصؾج٥

 ٛضِجه٭ ثٛظقٰـ ثٛضوذٌٰ ٧٪ ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ث٠َٰٛ٘ أ٩

 ٤ٌٟجؿْٰٰجً، ث٠ٛوجٛؼ ث٠ٛجء أىث .ثٛضؼٰٜٚ أ٩ ثلاًدجٕ

 ُٮ صْذخ ٠ٟج ٤ٌٟجؿْٰٮ ٠ٛؾجٙ صوٌٯؼ٦ صٞ ٟجء ٧٪

 ث١ .ثٛوجه٭ ث٠ٛجء ه٢ ص٥َٰ٠ ؿْٰٰز٤ٌٟج طِجس إْٗجد٦

 ثؽ٨َر دجّضنوثٝ صضٞ ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ث٠ٰٛج٥ ٟوجٛؾز

(4)  ٩ 3 ٩ 2 ٩ 1 ثٛظ٪ً Magnetron  صوه٬ ٤ٌٟجؿْٰٰز

 ٢ٟ ث٠ٛجء ص٠ٌٯٌ ٯؾٌ٭ ثى ٟو٤ٰز، ٠ٛ٩ور ٟو٤ٰز دشور

 ث٢ٰٟ 2008٩  ٩ٌٗٯ٠ز، ث٢ٰٟ 2005٩  ص٘جصش٤ٰ٘٪، ملا٨ٛج

 ٯ٢٘٠ ٩ثٛضٮ ٟنضِٜز ٟٔجّجس ىثس ٧٩ٮ ،(2009)  ٩هٜٮ،

 إ٣ؼ 30 0.25 ثٛٔـٌ ٢ٟ ٩صذوأ ثلأ٣جدٰخ ه٬ٜ صٌٰٗذ٨ج

 ثٛقوثةْ ُٮ ثٛظٌٌٰر ٛلأف٪ثع ثّضنوث٨ٟج ٯؼ٢٠ ٩ثٛي٭

 ثٛ٘ذٌٰر ث٠ْٛجفجس إ٬ٛ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٟنضِٜز ٩ثّضو٠جلاس  ثش٘جٙ ىثس ٌٟج٣ؾ1)-(2  ش٘ٚ
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 علاعز ه٬ٜ صوض٠و ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ث٠ٛجء ٟوجٛؾز هًؽز ث١

  ه٪ثٟٚ

  .ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ه٬ٜ ث٠ٛ٪ػ٪م ثْٛجةٚ ٠ٰٗز .1

  .ثٌٌٛع ٨ٛيث ث٠ْٛضنوٝ ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ٓ٪ر .2

 ٟور) ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ ٟن ثْٛجةٚ ه٬ٜ ثٛقج٩ٯز ثصظجٙ ٟور.3

 ؿذٰوٮ دش٘ٚ صقوه ّ٪ٍ ثٛغلاعز ثٛو٪ثٟٚ ٧ي٥.( ث٠ٛوجٛؾز

 ٓ٪ر ٰٓجُ ٯ٤٤٘٠ج أ٤٣ج ٢ٟ ثًٌٛٞ ٩ه٬ٜ .ث٠ٛوجٛؾز هًؽز

 هًؽز ٰٛٔجُ ؿٌٯٔز ٛوٯ٤ج ِٰٛ ٢٘ٛ٩ ، ث٤ٌ٠ٛجؿِٰ

 ثٛوجه٭ ث٠ٛجء ث٩ ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ث٠ٛوجٛؼ ٠ٜٛجء ث٠ٛوجٛؾز

 ٟقوهر ٰٓجُ ؿٌٯٔز ًٰجح أ٩ صويً فجٛز ُٮ ٢٘ٛ٩ ،

 ٩ٟؤشٌثص٨ج  ثٛضؾٌدز ثّضنوثٝ ث٬ٛ ٣ٜؾأ ُئ٤٣ج ٩٩ثػقز

 صْضـٰن ٟضـ٪ًر ؽ٨َرأ ثٱ١ ص٪ؽو ٠ٗج .ثٛضٌٌٰثس ٠ٛلافلز

 د٪ثّـز ٤ٌٟجؿْٰٰجً  ٟوجٛؾض٦ دوو ث٠ٛجء ش٘ٚ صظ٪ٯٌ

voltage High  ثٛؾ٨و هجٛٮ ث٨ٌ٘ٛدجةٮ ثٛضظ٪ٯٌ

photography. 
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 انثانث انفصم
 ثٛو٠ٜٮ ثٛؾج٣خ

  انًقذية)1-3( 

 ثٛو٠ٜٮ ٜٛؾَء صِظٰٰٜج ٩طِج صٔوٯٞ صٞ ثِٛظٚ ٧يث ُٮ 

 ثلا٣ْٰجدٮ ٩ث٠ٛنـؾ ث٠ٰٛج٥ ثٛو٤ٰز ٟ٪ثطِجس ٟضؼ٤٠ج

 :ثه٣ج٥ ٟ٪ػـ ٠ٗج ثٛو٠ٚ مـ٪ثس ٯل٨ٌ ثٛي٭

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٩ثٰٛٔجّجس ثٛو٠ٚ ٛنـ٪ثس ث٣ْٰجدٮ ٟنـؾ (1-3)

 

 

 ٰٟج٥ ٟٚ 50

 ٟوجٛؾز ًٌٰ

 ٤ٌٟجؿْٰٰز ٟؾجلاس

 ثٛشور ٟنضِٜز

  ٗج٩ُ   3000

  ٟوجٛؾز ٰٟج٥ 

 TDS  ٣٩ْذز ثٛض٪طٰٰٜز ٰٓجُ

 ٟوجٛؾض٨ج ٓذٚ ٩ثٛض٪طٰٰٜز

 TDS  ٣٩ْذز ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثٛض٪طٰٰٜز ٰٓجُ

 ٟوجٛؾض٨ج دوو ٠ٰٜٛج٥

 الزمن                  

  2 h   4 h 



 يعملال الجانب  ثالثال الفصل

49 

 

 : انًستخذية انًٍاه يٌاصفات)2-3( 

 ْٓٞ هثمٚ ثٛظ٤ذ٪ً ٰٟج٥ ٢ٟ ٟٚ 50 ثّضنوثٝ صٞ

  ٨ُٰج ثلاٟلاؿ ٣ْذز ٗج٣ش فٰظ ثٛوٜ٪ٝ ٰٜٗز ُٮ ثَِٰٛٯجء

 صْٰٜؾ ٩صٞ ه٩ًّ ُٮ ث٠ٰٛج٥ ٩ػوش ،)268(  ٩ثٛض٪طٰٰٜز

 .ٗج٩ُ)  2-4 ( ٟنضِٜز دشوثس ٤ٌٟجؿْٰٰز ٟؾجلاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ثٛذقظ ُٮ ث٠ْٛضو٠ٜز ثٛو٤ٰجس2)-(3  ش٘ٚ

 

 : انًغناطٍسً انًدال تٌنٍذ خياز 3)-(3 

 ُٮ ث٠ٛضوُْ ثٛضٰجً ٰٛٔجُ ٟظ٠ٞ إٛ٘ض٣٩ٌٮ ؽ٨جٍ ٧٪

 صأعٌٰ ٧٩٪ ؽ٨و ٗئشجًر ثٛضٰجً ٧يث ٠ٰٓز ٩إمٌثػ هثةٌر

 ٰٟٚ ٧٩٪ ٧٪ٙ إه٩ٯ٢ ثلأٌٟٯ٘ٮ ثَِٰٛٯجةٮ ٩دقغ٦ ثٗضش٦ِ

 ٛلا٣َٯجؿ  ّجٛذز أ٩ ٟ٪ؽذز ٗج٣ش ّ٪ثء ثٛشق٤ز فجٟلاس

 ث٠ٛؾجٙ دْذخ ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ث٠ٛ٪طلاس ُٮ ثلأؿٌثٍ ٣ق٪

 ٌُّ ىٖٛ ه٢ ٯ٤شأ .٦ٛ ث٠ٛضوٌع أ٩ ث٠ٛـذْ  ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ

 ٟ٪طٚ ُٮ ث٠ٛضوجْٗز ثلأٓـجح د٢ٰ ٪ٙ(٧ ؽ٨و ٯ٬٠ْ) ؽ٨و

 ٧ي٥ ثٛقجٟلاس، ٧ي٥ إشجًر ه٬ٜ ٓـذٰض٦ صوض٠و ٨ٌٗدجةٮ

 .ٛ٪٣ًضَ ٓ٪ر ص٬٠ْ ْٟج٥ً ه٢ ثٛضٰجً صقٌٍ ثٛضٮ ثٛٔ٪ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ ص٪ٰٛو ؽ٨ج3ٍ)-(3 ش٘ٚ
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 :الايلاذ نسبة فسص خياز)4-3( 

 ثٛظٜذز ث٠ٛ٪ثه دووثه أ٩ TDS ٰٟٔجُ دجّٞ ٯوٌٍ

 ثٛظٜذز ث٠ٛ٪ثه أ١ دجٛيٌٗ ثٛؾوٯٌ ٢ٟ٩ ثٛيثةذز،

 ُٮ ثٛيثةذز ثٛظٜذز ث٠ٛ٪ثه ٠ٰٗز ه٢ هذجًر ٧ٮ ثٛيثةذز

 ُٮ ثلأًع ه٬ٜ ٯْٔؾ أ١ دوو ث٠ٛجء أ١ إى ثٛظ٤ذ٪ً، ٟجء

 ُٮ ص٪ؽو ثٛضٮ ث٠ٛوجه١ دئىثدز ُٰٔ٪ٝ ٟـٌ، ٧ٰتز

 لأ١ لًٌث٩٣ ملا٨ٛج ٢ٟ أ٩ د٨ج ٯ٠ٌ ه٤وٟج ٩ثٛضٌدز ثٛظن٪ً

 ث٠ٛجء ُٮ هجٛٔز صلٚ ُئ٨٣ج صي٩ح ث٠ٛوجه١ صٜٖ

 ؿذٰوٰز ه٠ٰٜز ٧٩ٮ ثٛضٌَٰٗ، ٢ٟ ٟنضِٜز د٠ْض٪ٯجس

 ملاٙ ٢ٟ ٤ٟجّذًج ث٠ٛجء ٟيثّ ؽوٚ ُٮ ه٩ً ٨ٛ٩ج ٌٜٛجٯز

 ثلأٗغٌ ٩ث٠ٛوجه١ ِز،ؿِٰ دظ٪ًر ث٠ٰٛج٥ ف٠٪ػز هًؽز ًُن

 ثٛ٘جْٰٛ٪ٝ، ُٮ صض٠غٚ ث٠ٰٛج٥ ُٮ ص٪ؽو ثٛضٮ شٰ٪هًج

  .٩ثٛظ٪هٯ٪ٝ ث٤ٌ٠ْٰٰٛ٪ٝ

 :(TDS) ؽ٨جٍ ٠َٰٟثس

 ٠ٜٛجء ٟٔج٩ٝ ًلاٍ ٦ٛ -1

 ٤ٟنِغ دـجًٯز ٟؤشٌ -2

 ثٛضٜٔجةٮ ثلاٯٔجٍ ٩كِٰز -3

 ٩ثفور ٰٛغٰ٪ٝ ٟوو١ ٛذـجًٯز ٯقضجػ -4

 ثٌٛٔثءر ٨ّٜز LCD شجشز ٟن ٗذٌٰر شجشز ه٬ٜ ٯقض٪٭ -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثلاٟلاؿ ٣ْذز ُقض ؽ٨جٍ)3-4( ش٘ٚ
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 :الايلاذ نسبة فسص)5-3( 

 ديٖٛ ثٛنجص ثِٛقض ؽ٨جٍ د٪ّجؿز ثلاٟلاؿ ٣ْذز ُقض صٞ

 ملا٦ٛ ٢ٟ صٞ ثى4)-(3  ثٌِٛٔر ُٮ صِجط٦ٰٜ ث٠ٛ٪ػقز

 د٠ٌٌ ٩ىٖٛ ث٠ٛوجٛؾز، ٩دوو ٓذٚ ثلاٟلاؿ ٣ْذز فْجح

 ثٛشجشز ملاٙ ٢ٟ ث٤ْٛذز ٩ٌٓثءر ث٠ٛجء ُٮ ثٛؾ٨جٍ ثٓـجح

 5)-(3 ثٛش٘ٚ ُٮ ٟ٪ػـ ٠ٗج

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TDS دؾ٨جٍ ثلاٟلاؿ ٣ْذز ٌٓثءر )3-5( ش٘ٚ
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 :انكيربائٍة انتٌصٍهٍة قٍاس)6-3( 

 ثلاٟلاؿ ٣ْذز ُقض ثؽٌثء دوو ثٛض٪طٰٰٜز ٣ْذز ٰٓجُ صٞ

  ث٠ٛوجهٛز فْخ ىٖٛ ٟوجٯٌر ٩ص٠ش

 

------------------------------------------ 1)-(3 

𝑇𝐷𝑆 = 0.5 𝐸𝐶 ------------- 

 

 :فٰظ

TDS =  ثٛو٤ٰز هثمٚ ثلاٟلاؿ ٣ْذز   

EC  = ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثٛض٪طٰٰٜز  
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  ٌثدنثٛ
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 انرابع انفصم

  انًقذية (1-4)

 صٞ ثٛضٮ ٤ٜٛضجةؼ صقٰٰٜٜج هٌػج ثِٛظٚ ٧يث ٯضؼ٢٠

 ص٠غٜش ٩ثٛضٮ ثٛو٠ٜٮ ثٛؾج٣خ ملاٙ ٢ٟ ه٨ٰٜج ثٛقظ٪ٙ

 ٩شور  ثلاٟلاؿ ٣ْذز د٢ٰ ٟج ثٛولآز ٩ًّٞ د٠وٌُز

 ػ٢٠ ثٛوثمٜز ث٠ٰٛج٥ ه٬ٜ ث٠ْٜٛؾ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ٩ث٠ٛؾجٙ

 ثٛقجٙ ٧٪ ٠ٗ٩ج ث٠ٛوجٛؾز، ٩دوو ٓذٚ ثٛضؾٌدز

 ثٛلافٔز. ثٌِٛٔثس ُٮ ٟ٪ػـ ٠ٗ٩ج ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ٜٛض٪طٰٰٜز

  

 الايلاذ نسبة قٍاسات (2-4)

 ه٬ٜ صقض٪٭ ثٛوجٛٞ دٜوث١ ؽ٠ٰن ُٮ ث٠ٛ٪ؽ٪ه ث٠ٰٛج٥

 ٰٟج٥ ٗج٣ش ّ٪ثء ، ث٠ٛوو٣ٰز ثلأٟلاؿ ٢ٟ ٟو٤ٰز ٣ْذز

 ٰٟج٥ أ١ إلا ، آدجً ٰٟج٥ أ٩ أ٨٣جً ٰٟج٥ أ٩ أٟـجً

 ، ثلأٟلاؿ ٤ْٛذز ثفض٪ثء ثلأٓٚ ٧ٮ ثٛـذٰوٰز ثلأٟـجً

 ث٠ٛوو٣ٰز ثلأٟلاؿ ٣ْذز ُٮ ٍٯجهر ثلأٟـجً ٰٟج٥ ٩ص٘ضْخ

 ٍٯجهر ٯْ٘ذ٨ج ٠ٟج ٧ًٌٰج أ٩ دجٛظن٪ً ثمضٜـش إىث

 ثلأٟلاؿ أ٣٪ثم ٩أش٨ٌ. ث٠ٛوو٣ٰز أٟلاف٨ج ٣ْذز ُٮ ٟٜق٪كز

 ثٛ٘جْٰٛ٪ٝ ٧ٮ ث٠ٰٛج٥ ُٮ ث٠ٛ٪ؽ٪هر ث٠ٛوو٣ٰز

 ثّضنوثٝ صٞ ٤٧٩ج ٩ثٛذ٪صجّٰ٪ٝ ٩ثٛظ٪هٯ٪ٝ ٩ث٤ٌ٠ْٰٛ٪ٝ

 ٩صٞ (2-3) ثٌِٛٔر ُٮ ث٠ٛذ٤ٰز ث٠ٛ٪ثطِجس ىثس ٰٟج٥

 ثٰٛٔجّجس ثك٨ٌس ُٔو ، ثه٣ج٥ يبٍن ٠ٗج ثٛولآجس ًّٞ

 دوو د٠٤ٰج (268) ٧ٮ ث٠ٛوجٛؾز ٓذٚ ثلاٟلاؿ ٣ْذز ث١

 ٟؾجٙ شوثس ٰٓٞ ٟن (175()159) ث٤ْٛخ ٗج٣ش ث٠ٛوجٛؾز

 . ٗج٩ُ (0001) ٤ٌٟجؿْٰٮ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٟنضِٜز ٤ٌٟجؿْٰٰز شوثس ٟن ثلاٟلاؿ ٣ْذز (4-1) ش٘ٚ

 

 )ٗج٩ُ( جؿْٰٮ٤ث٠ٌٛ ث٠ٛؾجٙ شور
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 ٟن صض٤جٓض ثلاٟلاؿ ٣ْذز ث١ ٣ؾو ثهلا٥ ثٌّٛٞ ملاٙ ٢ٟ

 ث٠ٛؾجٙ ٯو٠ٚ ثى ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ شور ٍٯجهر

 صٌّٰخ ه٬ٜ ٩ثٛو٠ٚ ثلاٟلاؿ ث٩ثطٌ صٌْٰ٘ ه٬ٜ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ

 ىٖٛ ك٨ٌ ٩ٓو ثٛو٤ٰز ٢ٟ ثِْٜٛٮ ثٛؾَء ُٮ ثلاٟلاؿ صٜٖ

 ٍثهس ثلامضٌثّ ه٠ْ ثٍهثه ٠ٜٗج فٰظ ثٛو٠ٚ ُٮ ٩ثػقج

 ّقخ ث٨٠ٛٞ ٢ٟ ث٦٣ ٯل٨ٌ ٤٧٩ج ثلاٟلاؿ، صٌَٰٗ ٣ْذز

 ثٛقج٩٭ ثلا٣جء ٢ٟ ثٛوٜ٪٭ ثٛؾَء ُٮ ص٘٪١ ثٛضٮ ث٠ٰٛج٥

 ث٠ٛجء. ه٬ٜ

 

   انكيربائٍة انتٌصٍهٍة قٍاسات (3-4) 

 ثٰٜٛ٘ز ثلاٟلاؿ ٣ْخ ه٢ ث٨ٌ٘ٛدٰز ثٛض٪طٰٰٜز صوذٌ

 ٣ْخ ثًصِجم هٜٮ ٯوٙ ُجًصِجه٨ج ، ث٠ٰٛج٥ ُٮ ثٛيثةذز

 ُٮ ثلاٟلاؿ ٍثهس ٠ٜٗج ث٦٣ فٰظ ، ث٠ٰٛج٥ ُٮ ثلاٟلاؿ

 ثٛضٰجً ص٪طٰٚ) ث٨ٌ٘ٛدٰز ص٪طٰٰٜض٨ج ٍثهس ث٠ٰٛج٥

 ؿذٰوٮ دِوٚ ص٘٪١ ث١ ثٟج ثلاٟلاؿ ٩ٍٯجهر (.ث٨ٌ٘ٛدٮ

 ٩صْٔـ٦ صيٯذ٦ ٟج ث٩ ثٛؾ٪ُٰز ٩ثلأًع ث٠ٰٛج٥ ٗـذٰوز

 ٰٟج٥ ٗظٌٍ ط٤جهٮ دِوٚ ث٩ ه٤جطٌ ٢ٟ ثلاٟـجً ٰٟج٥

 ث٠ٛجةٰز ث٠ْٛـقجس هٜٮ ثٛظ٤جهٮ ث٩ ثٛظقٮ ثٛظٌٍ

 ث٠ٛ٪ثطِجس ىثس ٰٟج٥ ثّضنوثٝ صٞ ٤٧٩ج ثٛـذٰوٰز

 ٟذ٢ٰ ٠ٗج ثٛولآجس ًّٞ ٩صٞ (2-3) ثٌِٛٔر ُٮ ث٠ٛذ٤ٰز

 ثٛض٪طٰٰٜز ث١ ثٰٛٔجّجس ثك٨ٌس ُٔو ، ثه٣ج٥

 دوو د٠٤ٰج (480) ٧ٮ ث٠ٛوجٛؾز ٓذٚ  ث٨ٌ٘ٛدجةٰز

 ٰٓٞ ٟن (420()450()460) ثٛض٪طٰٰٜز ٗج٣ش ث٠ٛوجٛؾز

 ه٬ٜ ٗج٩ُ (4000) (3000) (2000) ٤ٌٟجؿْٰٮ ٟؾجٙ شوثس

  ثٛض٪ثٛٮ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤ٌٟجؿْٰٰز شوثس ٟن ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثٛض٪طٰٰٜز (4-2) ش٘ٚ

 ٟنضِٜز

 )ٗج٩ُ( جؿْٰٮ٤ث٠ٌٛ ث٠ٛؾجٙ شور 
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 ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثٛض٪طٰٰٜز ث١ ٣ؾو ثهلا٥ ثٌّٛٞ ملاٙ ٢ٟ

 ٯو٠ٚ ثى ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ شور ٍٯجهر ٟن صض٤جٓض

 ٩ثٛضٰٜٔٚ  ثلاٟلاؿ ث٩ثطٌ صٌْٰ٘ ه٬ٜ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ

 صٰٜٔٚ ه٬ٜ ٯو٠ٚ ٠ٟج ث٠ٛجء هثمٚ ثٛش٪ثةخ ص٪ثؽو ٢ٟ

 صٔٚ  ثى ثَِٰٛٯجةٰز ٠ٜٛذجها ٟـجدْ ٧٩يث  ثٛض٪طٰٰٜز

 ثٛيثةذز دجلأٟلاؿ ث٠ٛض٠غٜز ثٛش٪ثةخ د٤ٔظج١ ثٛض٪طٰٰٜز

 ث٠ٛجء. هثمٚ

 ه٬ٜ: ٠ٜٛجء  ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثٛض٪طٰٰٜز صوض٠و

 ثةذزثٛي ثٛظٜذز ث٠ٛ٪ثه ٟؾ٠٪م-1 

 ث٠ٰٛج٥ فٌثًر هًؽز-2 

 ثلاٯ٪٣جس صٌَٰٗ-3 

 ثلاٯ٪٣جس ص٘جُب-4 

 فجلاس: ُٮ ٟٜ٪عجص٦ ثفو٫ ث٠ٛجء ُٮ ثٛظٜذز ث٠ٛ٪ثه صوو

 ث٠ٛجء ُٮ ص٧ٌَٰٗج ٍٯجهر-1 

  ّجٟز ٟ٪ثه-2 

 طجٛـ ًٌٰ ث٠ٛجء ٯ٘٪١ ف٨٤ٰج ٌْٟؿ٤ز ٟ٪ثه-3 

 ٩ثٛظ٤جهٰز ث٤٠َٰٛٛز ٛلاّضو٠جلاس
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 ثلاّض٤ضجؽجس

 ٩ثٛض٪طٰجس
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  الاستنتاخات (1-5)

 ه٬ٜ ٯقض٪٭ ثَِٰٛٯجء ْٓٞ هثمٚ ثٛظ٤ذ٪ً ٰٟج٥-1 

 . 402 ٢ٟ صٔضٌح ثٟلاؿ ٣ْذز

 ٍٯجهر ٟن ث٠ٰٛج٥ هثمٚ ث٠ٛيثدز ثلاٟلاؿ ٣ْذز صٔٚ-2 

 . ث٠ْٜٛؾ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛؾجٙ شور

 ث٠ٛؾجٙ شور ٍٯجهر ٟن ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثٛض٪طٰٰٜز صٔٚ-3 

 . ث٠ْٜٛؾ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ

 

 انتٌصٍات (2-5)

  . هجٰٛز ثٟلاؿ ٣ْذز ىثس ثدجً ٰٟج٥ ثّضنوثٝ-1 

 . ٟنضِٜز لأ٤ٍٟز ٨ٌٗدجةٮ ٟؾجٙ شور ثّضنوثٝ-2 
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 انًصادر
 ثٛـجٓز أٌّثً 2005. ٯ٪ً٭ ، ص٘جصش٤ٰ٘٪ _1

 . ث٤ٌ٠ٛجؿ٦ْٰٰ ثٛض٤٘٪ٛ٪ؽٰج ٢ًٗ . ث٤ٌ٠ٛجؿ٦ْٰٰ

 ٣شٌس ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ثٛض٤٘٪ٛ٪ؽٰج ه٢ ث٠ٛٔجلاس ٢ٟ ٟؾ٠٪هز

 .56_49 ص ثلاٟجًثس. هدٮ . ث٠ٛقٰٜز ث٠ٛؾجلاس ُٮ

 

 (.1985) . فٰجصٮ ًجٛخ ٨ُ٩ٌ ٌُفج١ ٩ٗجم ، _ثٛؾذ٪ً٭2

 ٩ٍثًر ٠ٜٛ٪ثه ٩ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٰز ث٨ٌ٘ٛدجةٰز ثٛن٪ثص

 ـ ث٠ٛ٪طٚ ؽجٟوز ـ ثٛو٠ٜٮ ٩ثٛذقظ ثٛوجٛٮ ثٛضوٰٜٞ

 . ثٛوٌثّ

 

 ُٮ ثٌٛ٭ ٰٟج٥ ٤ٌٟـز صأعٌٰ ، ٣َثً ٤ّج١ ث٤٠ٛوٞ _هذو3

 ْٰٜٗز صٌثح علاط ٛو٤ٰجس ثَِٰٛٯجةٰز ثٛظِجس دوغ

 ًٌٰ ٟجؽْضٌٰ ًّجٛز ، ثٛظٌِثء ثٛيًر ٠٣٩٪ ٩ؽذْٰز

 دٌوثه ثًَٛثهز/ؽجٟوز ٰٜٗز ٟؾِٜ ث٬ٛ ٟٔوٟز ٤ٟش٪ًر

 .2008 (،25_19،ص)

 

 ٪ثصثٛن ه٬ٜ ث٤ٌ٠ٛجؿْٰٮ ث٠ٛجء صأعٌٰ . أف٠و ٝ _طوث4ٝ

nit Mosul,p10,2007.Enter of University ، ث٤٨ٛوّٰز

concrete. 

 

 ثٌٛ٭ ٰٟج٥ ٣٪هٰز صأعٌٰ ، هـٰز ٩ٯ٪٥ فٰج٩٭ _ثٛؾ٪ىً٭5

 طِجس دوغ ُٮ  ثٛذ٪صجّٮ ث٠ْٛجه ٩ْٟض٪ٯجس ٤ٌٟ٩ـض٨ج

 ، ثٛظٌِثء ثٛيًر فجطٚ ٠٣٩٪  ث٠ٰٰ٘ٛجة٦ٰ ثٛضٌدز

 / ثًَٛثهز ٰٜٗز ٟؾِٜ ث٬ٛ ٤ٟش٪ًر ًٌٰ ٟجؽْضٌٰ ًّجٛز

 .2006 ، 35 ص ، دٌوثه ؽجٟوز

 

 (.75_70) ص ، ّجدْ ٟظوً . ثٛؾ٪ىً٭ _6
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