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ايُشاَُظايًاُركُاًُيخكايلًًَُهذفُإنًُانبُىيخشٌُانًؼضصُبك–جهاصُانذًاَتُالأيٍُُانهُضسٌيُظىيتُاوُؼذُح ُ

ػهًُبصًتُالإصبغُانًصًىُوانًُفزُانُظاوُُاػخًذسفغُيسخىيُالأياٌُيٍُخلًلُانذيجُبٍُُػذةُحمُُاثُدذَثت.ُ

ادخًانُتُانىصىلُُكىسُهتُحذمكُبُىيخشَتُأساسُتُحسًخُبانذخىلُنلأشخاصُانًصشّحُنهىُفمط،ُيًاَُمهمُيٍ

أشؼتُانهُضسُحؼًمُكذاجضُأيٍُُيذُط،ُدُثَُؤدٌُلطغُأٌُُكًاُحىُحؼضَضُانُظاوُبشبكتُيٍ،ُغُشُانًصشّحُبه

ُانًذشكاثُ ُحشغُم ُأو ُانُظاو ُإغلًق ُيثم ُفىسَت، ُإجشاءاث ُواحخار ُصىحٍ ُإَزاس ُحفؼُم ُإنً ُنُضسٌ شؼاع

(ُنًشالبتُانًىلغُوحىثُكُأESP32-CAMٌُانًشحبطتُبانذًاَت.ُبالإضافتُإنًُرنك،ُحىُاسخخذاوُكايُشاُركُتُ)

انًسخخذو،ُيًاَُىفشُػُصشُانًشالبتُانبصشَتُُانصىسُأوُإسسانهاُإنًُبىثُحهكشاونخماطُيذاونتُاخخشاقُػبشُا

ُُاػخًذُانفىسَت. ُانذلُك ُانًخذكى ُػهً ُانذساساثArduinoُُانجهاص ُػًم ُنخُظُى ُسئُسُت ُحذكى كىدذة

انهُضسٌ،ُوانًذشكاثُوودذاثُالإَزاس،ُيغُحُسُكُيباششُيغُانكايُشاُكىدذةُيساػذة.ُهزاُانخكايمُبٍُُالأياٌُ

ُجؼمُانُظاوُفؼالًً،ُيُخفضُانكهفت،ُولابلًًُنهخطىَشُوانخىسؼتُيسخمبلًً.كُانبُىيخشٌ،ُوانًشالبتُانبصشَتُانخذم

ثبجُهزاُانًششوعُإيكاَُتُبُاءَُظاوُأيٍُُركٍُوػًهٍُباسخخذاوُحمُُاثُبسُطتُويخادت،ُوًَكٍُحطبُمهُفٍُا

 .سساثُانخٍُحخطهبُيسخىيُأياٌُػالٍُيغُيىثىلُتُوسهىنتُاسخخذاوانًُاصل،ُانًخخبشاث،ُانًخاصٌ،ُأوُانًؤ
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                                                                المقدمت  (1-1

٠ؼذ أِٓ اٌّؼٍِٛبد ؽغش اٌضا٠ٚخ فٟ اٌؼصش اٌشلّٟ اٌؾبٌٟ، ؽ١ش ٌُ رؼذ اٌٛسبئً اٌزم١ٍذ٠خ وبف١خ ٌّٛاعٙخ 

دلخ اٌزىٌٕٛٛع١ب  ػٍٝفٟ ػٍّٙب رؼزّذ اٌزٙذ٠ذاد اٌّزطٛسح. ثشصد اٌؾبعخ اٌٍّؾّخ ٌزط٠ٛش أٔظّخ ؽّب٠خ رو١خ 

أصجؾذ أٔظّخ اٌؾّب٠خ الأ١ِٕخ اٌؾذ٠ضخ رؼزّذ ثشىً ِزضا٠ذ ػٍٝ دِظ اٌّفب١ُ٘ اٌف١ض٠بئ١خ ِغ ، ؽ١ش اٌف١ض٠بئ١خ

الأٔظّخ الإٌىزش١ٔٚخ ٚالأٔظّخ اٌّذِغخ، ٚرٌه ٌزؾم١ك اسزغبثخ دل١مخ ِٚٛصٛلخ رغبٖ اٌّإصشاد اٌخبسع١خ. ٚرؼُذ 

الأسبط اٌؼٍّٟ اٌزٞ رمَٛ ػ١ٍٗ ٘زٖ  ،ٚاٌؾشوخ ،اٌصٛد، ٌىٙشثبءا، اٌف١ض٠بء، ٚلاس١ّب فٟ ِغبلاد اٌعٛء

 . [1,2] الأٔظّخ

اْ  لصٛس أظّخ الاِبْ اٌزم١ٍذ٠خ وبٌىٍّبد اٌّشٚس٠خ اٚ اٌجطبلبد ػٓ رٛف١ش ؽّب٠خ ِطٍمخ ٔز١غخ سٌٙٛخ  

ٚاٌشؤ٠خ اٌؾبسٛث١خ ٌٍؾصٛي  سشلزٙب اٚ رض٠ٚش٘ب، ِّب ٠جشص اٌؾبعخ ٌٕظبَ ٘غ١ٓ ٠ذِظ ث١ٓ اٌزؾمك اٌج١ِٛزشٞ

٠ّضً ٔمٍخ ٔٛػ١خ فٟ  ٔظبَ أِبْ ١ٌضسٞ ث١ِٛزشٞ روٟ، ؽٛي رص١ُّ اٌجؾش ا٘ززّؾٛس ٠ ػٍٝ ث١بٔبد دل١مخ.

رم١ٕبد اٌّشالجخ ٚاٌزؾىُ ثبٌٛصٛي. ٠ؼزّذ إٌظبَ ػٍٝ رٛظ١ف أشؼخ ا١ٌٍضس وخػ دفبع أٚي ٌٍىشف ػٓ 

ّبْ ٠ٛ٘خ الأشخبص اٌّخ١ٌٛٓ ثذلخ ِزٕب١٘خ. ِٚب ١ّ٠ض ٘زا الاخزشالبد، ِذػِٛبً ثزم١ٕبد اٌزؾمك اٌج١ِٛزشٞ ٌع

اٌؼًّ ٘ٛ رؼض٠ضٖ ثىب١ِشا رو١خ رؼًّ وؼ١ٓ سل١ّخ رٛفش ِشالجخ ثصش٠خ فٛس٠خ ٚرؾ١ٍلاً ٌٍج١بٔبد، ِّب ٠مًٍ ِٓ 

ئ٠غبد ؽً إِٟٔ ِزىبًِ، ٠زسُ  ٚرٌه ِٓ خلاي ٠ٚشفغ وفبءح الاسزغبثخ الأ١ِٕخ اؽزّب١ٌخ الإٔزاساد اٌىبرثخ

 ثبٌسشػخ ٚاٌّٛصٛل١خ، ٚلبدس ػٍٝ اٌزى١ف ِغ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ ثزوبء رمٕٟ ِزطٛس.

                                          البحثهدف   (1-2

ئٌٝ رص١ُّ ٚرٕف١ز عٙبص ؽّب٠خ إِٟٔ روٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ شجىخ ِٓ أشؼخ ا١ٌٍضس، ِزؾىّبد  اٌجؾش ا٘زٙذف ر

. ٚثزٌه ٠ّىٓ رفص١ً فٟ ِغبي الأِٓ بسبد ِزؼذدح، ٌزٛظ١ؼ اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ ٌٍّفب١ُ٘ اٌف١ض٠بئ١خدل١مخ، ٚؽس

 ٘زا اٌّفَٙٛ اٌٝ ِب ٠أرٟ:

 رص١ُّ ٔظبَ اِبْ ٠ذِظ ث١ٓ ِسزشؼشاد ا١ٌٍضس ٚاٌزؾمك اٌج١ِٛزشٞ ٌشفغ ِسزٜٛ اٌّٛصٛل١خ. -1

الاخزشالبد ٚرؾ١ًٍ ٠ٛ٘خ الاشخبص فٟ اٌٛلذ بسزخذاَ اٌىب١ِشا ٌزٛص١ك ث رفؼ١ً اٌّشالجخ اٌجصش٠خ اٌزو١خ -2

 اٌفؼٍٟ.

 رٕج١ٙبد دل١مخ ػٕذ سصذ أٞ دخٛي غ١ش ِصشػ ثٗ. اسسبيث بَ اسزغبثخ فٛس٠ٛٞش ٔظرط -3
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                                            النظام البٍومتري  (1-3

ثأٔٙب اٌسّبد اٌغسذ٠خ أٚ اٌسٍٛو١خ اٌفش٠ذح ٌلأفشاد اٌزٟ ٠ّىٓ اسزخذاِٙب ٌزؾذ٠ذ  ف اٌم١بسبد اٌج١ِٛزش٠خرؼش

ٚرسُزخذَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ا٠عبً فٟ رؾذ٠ذ  ،٠ٛ٘زُٙ سل١ّبً ِٕٚؾُٙ ئِىب١ٔخ اٌٛصٛي ئٌٝ الأٔظّخ ٚالأعٙضح ٚاٌج١بٔبد

ؾذ٠ذ ٠ٛ٘خ وً فشد ثذلخ رمَٛ فىشح اٌّصبدلخ اٌج١ِٛزش٠خ ػٍٝ ئِىب١ٔخ ر .٠ٛ٘خ الأشخبص اٌخبظؼ١ٓ ٌٍّشالجخ

٠ّضً  .زش٠خ أِبْ ٔظبَ اٌّصبدلخ٠ِٚٛؼُضص اسزخذاَ اٌم١بسبد اٌج١ ،١خثٕبءً ػٍٝ خصبئصٗ اٌغسذ٠خ أٚ اٌسٍٛو

ٕ٘بن أٔٛاع ػذح ِٓ اٌّصبدلخ اٌج١ِٛزش٠خ . ٕٚظبَ لبػذح اٌج١بٔبد اٌج١ِٛزش٠خ( سسُ رٛظ١ؾٟ 1ٌ-1اٌشىً )

 [:3]، ِٕٚٙب شٕٙب لبػذح ث١بٔبد ٚاؽذح أٚ أوضاسزخذِذ وً ِ

 .اٌزؼشف ػٍٝ اٌٛعٗ -1

 .اٌزؼشف ػٍٝ ثصّبد الأصبثغ -2

 .اٌزؼشف ػٍٝ لضؽ١خ اٌؼ١ٓ -3

 اٌصٛد.اٌزؼشف ػٍٝ  -4

 .ا١ٌذ ِسؼ -5

 (: نظام قاعدة البٍاناث البٍومترٌت1-1الشكل )

               التعرف على بصماث الاصابع  (1-4

ب. ٚلذ اسزخُذِذ اٌزؼشف ػٍٝ ثصّبد الأصبثغ ِٓ أشٙش ٚأٚسغ أٔٛاع اٌم١بسبد  ٠ؼُذ ًِ اٌج١ِٛزش٠خ اسزخذا

ثصّبد الأصبثغ فٟ رؾذ٠ذ ا٠ٌٛٙخ لأوضش ِٓ لشْ ٔظشًا ٌزفشد٘ب ٚصجبرٙب ػجش اٌضِٓ، ئلا أٔٙب ٌُ رصُجؼ آ١ٌخ )أٞ 

 اٌزطٛساد فٟ اٌمذساد اٌؾبسٛث١خ.ل١بسًب ث١ِٛزش٠بً( ئلا ِإخشًا ثفعً 
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غ سٍسٍخ ِٓ اٌخطٛغ اٌذاوٕخ، ث١ّٕب ٠ظٙش ٠ظُٙش اٌغضء اٌّشرفغ رٚ اٌمّخ اٌؾبدح ِٓ سطؼ ثصّخ الإصج

إٌّخفط ث١ٓ ٘زٖ اٌخطٛغ وّسبؽخ ث١عبء، ٚرسُزخذَ اٌزفبص١ً اٌذل١مخ، أٚ ِٛلغ ٚارغبٖ ٔٙب٠بد اٌخطٛغ 

( ِخططًب رٛظ١ؾ١بً ٌٕظبَ 2-1ٚرفشػبرٙب )أمسبِبرٙب( ػٍٝ غٛي ِسبس اٌجصّخ، ٌزؾذ٠ذ٘ب. ٠ٛظؼ اٌشىً )

 [.4صبثغ ]ّٔٛرعٟ ٌٍزؾمك ا٢ٌٟ ِٓ ثصّبد الأ

 

 التحقق اَلً من بصماث الاصابع(: 2-1الشكل )

                                    لٍزريالمنً الانظام ال  (1-5

ا١ٌٍضس٠خ دٚسًا ِؾٛس٠بً فٟ ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ. ِٚٓ أثشص اسزخذاِبرٙب رؼض٠ض الأِٓ ِٓ رٍؼت أٔظّخ الأِٓ 

٘زٖ الأٔظّخ ثفؼب١ٌزٙب اٌؼب١ٌخ ٚدلخ وشفٙب، ِّب خلاي وشف أٞ دخٛي أٚ اخزشاق غ١ش ِصشػ ثٗ. رز١ّض 

٠غؼٍٙب اٌخ١بس الأِضً ٌٍزطج١مبد الأ١ِٕخ اٌسى١ٕخ ٚاٌزغبس٠خ ٚاٌصٕبػ١خ. رسزخذَ ٘زٖ الأٔظّخ صٕبئ١بد ا١ٌٍضس 

(laser diodes( ٚوبشفبد ظٛئ١خ )photodetectors .ٗلإٔشبء ؽبعض غ١ش ِشئٟ ٠طٍُك ئٔزاسًا ػٕذ اخزشال )

ا١ٌٍضس٠خ ٔمٍخ ٔٛػ١خ فٟ رىٌٕٛٛع١ب الأِٓ، ئر ٠ٛفش رٛظ١ف ئٔزشٔذ الأش١بء فٟ أٔظّخ الأِٓ  ثبخزصبس، ٠ُّضً

ؽلًا ِٛصٛلبً ٚفؼبلًا ٚلبثلًا ٌٍزط٠ٛش ٌشصذ ٚئداسح الاخزشالبد الأ١ِٕخ، ٚؽّب٠خ الأسٚاػ ٚاٌّّزٍىبد، ٚرؼض٠ض 

 .[5] ث١ئخ أوضش أِبٔبً
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                                                                     الاردوٌنو  (1-6

ٌٛؽخ )ِٕصّخ( ئٌىزش١ٔٚخ ِفزٛؽخ اٌّصذس رؼزّذ ػٍٝ ِىٛٔبد ٚثشاِظ سٍٙخ ( ٘ٛ Arduinoالاسد٠ٕٚٛ )

لشاءح اٌّذخلاد، وعٛء ػٍٝ ِسزشؼش أٚ ظغطخ صس أٚ سسبٌخ،  الاسزخذاَ. رسزط١غ ٌٛؽبد أسد٠ٕٚٛ

ٚرؾ٠ٍٛٙب ئٌٝ ِخشعبد، وزشغ١ً ِؾشن أٚ ئظبءح ِصجبػ. ٠ّىٓ اٌزؾىُ فٟ اٌٍٛؽخ ػٓ غش٠ك ئسسبي 

ِغّٛػخ ِٓ اٌزؼ١ٍّبد ئٌٝ ٚؽذح اٌزؾىُ اٌذل١مخ اٌّٛعٛدح ػ١ٍٙب. ٌٍٚم١بَ ثزٌه، رسزخذَ ٌغخ ثشِغخ أسد٠ٕٚٛ 

 .Processing [6](، ٚثشٔبِظ أسد٠ٕٚٛ )ث١ئخ اٌزط٠ٛش اٌّزىبٍِخ(، اٌّجٕٟ ػٍٝ Wiring)اٌّج١ٕخ ػٍٝ 

                   (LED)الداٌود الباعث للضوء   (1-7

ػٕذ  اً عٙبص شجٗ ِٛصً ٠صُذس ظٛء (٠Light Emitting Diode (LED)ّضً اٌذا٠ٛد اٌجبػش ٌٍعٛء )

ُِصذسحً اٌعٛء.  ِشٚس ر١بس وٙشثبئٟ ف١ٗ. ػٕذ ِشٚس اٌز١بس ػجش اٌصّبَ، رزؾذ الإٌىزشٚٔبد ِغ اٌفغٛاد 

 [.7] ٠سّؼ اٌصّبَ اٌضٕبئٟ اٌجبػش ٌٍعٛء ثّشٚس اٌز١بس فٟ الارغبٖ الأِبِٟ ٠ّٕٚؼٗ فٟ الارغبٖ اٌؼىسٟ

                 (LDR) المقاومت الضوئٍت  (1-8

ِمبِٚخ ِزغ١شح ٠زُ اٌزؾىُ ف١ٙب ( ٟ٘ Light-Dependent Resistor (LDR)اْ اٌّمبِٚخ اٌعٛئ١خ )

ً اٌخ١ٍخ اٌعٛئ١خ. رظُٙش اٌّمبِٚخ اٌعٛئ١خ خبص١خ اٌزٛص١ً اٌعٛئٟ ػٕذِب رٕخفط  ثبٌعٛء ٚرسّٝ ا٠عب

ِمبِٚزٙب ِغ اصد٠بد شذح اٌعٛء اٌسبلػ. ٠ّٚىٓ ٌذٚائش اٌىشف اٌؾسبسخ ٌٍعٛء ٚدٚائش اٌزجذ٠ً اٌزٟ ٠زُ 

 [.7] دح ِٓ اسزخذاَ اٌّمبِٚبد اٌعٛئ١خثبٌعٛء ٚاٌظلاَ الاسزفب رٕش١طٙب

      آلٍت عمل النظام البٍومتري  (1-9

خ رؾ١ػ ثبٌصٕذٚق اٌّشاد ٠ؼزّذ إٌظبَ اٌّمزشػ ػٍٝ أشؼخ ا١ٌٍضس ٌزى٠ٛٓ ؽٛاعض ظٛئ١خ غ١ش ِشئ١

ئٔزبط شؼبع ظٛئٟ ِزّبسه ٠سزٕذ ِجذأ ػًّ ا١ٌٍضس ئٌٝ ظب٘شح الأجؼبس اٌّؾفضّ ٌلإشؼبع، ؽ١ش ٠زُ ؽّب٠زٗ. 

 :ا٢ر١خ ّؼبدٌخثبٌ( Eph)ا١ٌٍضس٠خ  ٝ غبلخ اٌفٛرْٛأؽبدٞ الارغبٖ. ٚرؼط

       
  

 
 ……….. (1-1)   
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غٛي ِٛعخ اٌشؼبع.  λسشػخ اٌشؼبع اٌىٙشِٚغٕبغ١سٟ، ٠ّٚضً  cرشدد اٌفٛرْٛ،  υصبثذ ثلأه،  h ٠ّضً

ا١ٌٍضس وٛس١ٍخ دل١مخ ٌٍىشف ػٓ أٞ اخزشاق ٔبرظ ػٓ  ْ صجبد غٛي اٌّٛعخ ٚارغبٖ اٌشؼبع ٠سّؼ ثبسزخذاَا

(، ٚاٌزٟ رؼزّذ فٟ ػٍّٙب ػٍٝ LDRعٛئ١خ )اٌّمبِٚخ ا٠ٌزُ اسزمجبي شؼبع ا١ٌٍضس ثبسزخذاَ  [.8] لطغ اٌشؼبع

اٌزأص١ش اٌىٙشٚظٛئٟ، ؽ١ش رزغ١ش ِمبِٚزٙب اٌىٙشثبئ١خ ثزغ١ش شذح اٌعٛء اٌسبلػ ػ١ٍٙب. ٠ّٚىٓ رّض١ً اٌؼلالخ 

 اٌزمش٠ج١خ: ثبٌّؼبدٌخ( (Iٚشذح الإظبءح  (R)ث١ٓ اٌّمبِٚخ 

  
 

 
 ……….. (1-2) 

ٌّمبِٚخ اٌعٛئ١خ، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ رغ١ش اٌغٙذ ٚػٕذ أمطبع شؼبع ا١ٌٍضس، رمً شذح الإظبءح اٌسبلطخ ػٍٝ ا

زُ اسزخذاَ ِمبِٚخ ِزغ١شح ٠ٌٚزؼذ٠ً ؽسبس١خ إٌظبَ رغبٖ شذح اٌعٛء،  .[9]اٌىٙشثبئٟ اٌذاخً ئٌٝ اٌّزؾىُ 

 :ثبٌّؼبدٌخرؼًّ ٚفك ِجذأ ِمسُ اٌغٙذ، ٚاٌّجٕٟ ػٍٝ لبْٔٛ أَٚ. ٠ٚؼطٝ اٌغٙذ اٌخبسط  (KΩ 100)ثم١ّخ 

        
  

     
  ……….. (1-3) 

 ٠Arduinoّضً  .[10]ِّب ٠سّؼ ثعجػ ِسزٜٛ الاسزغبثخ ٌٍٕظبَ ؽست ظشٚف الإظبءح اٌّؾ١طخ 

ٚؽذح اٌزؾىُ اٌشئ١س١خ فٟ إٌظبَ، ؽ١ش ٠مَٛ ثمشاءح الإشبساد اٌزٕبظش٠خ إٌبرغخ ِٓ اٌؾسبسبد ٚرؾ٠ٍٛٙب ئٌٝ 

(. ػٕذ (Analog-to-Digital Converter (ADC)اٌشلّٟ –ل١ُ سل١ّخ ثبسزخذاَ اٌّؾٛي اٌزٕبظشٞ

اوزشبف اخزشاق، ٠مَٛ اٌّزؾىُ ثزفؼ١ً عشط ئٔزاس ث١ضٚوٙشثبئٟ، ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌزأص١ش اٌىٙشٚظغطٟ، 

ؽ١ش ٠إدٞ رطج١ك عٙذ وٙشثبئٟ ِزٕبٚة ئٌٝ رشٖٛ ١ِىب١ٔىٟ فٟ اٌجٍٛسح اٌذاخ١ٍخ، ِّب ٠ٌٛذ ِٛعبد صٛر١خ. 

 :وّب ٠أرٍٟزأص١ش اٌىٙشٚظغطٟ الأسبس١خ ٌ اٌّؼبدٌخٚرؼُطٝ 

        ……….. (1-4) 

 ٘ٛ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّطجك ػٍٝ اٌّبدح. E٘ٛ ِؼبًِ اٌىٙشٚئعٙبد، ٚ  d٘ٛ ِزغٗ الإعٙبد،  Sؽ١ش اْ 

ثاسسبي ئشبسح ئٌٝ ِؾشن وّب ٠مَٛ اٌّزؾىُ  .[11] رطج١ك ِجبشش ٌف١ض٠بء الا٘زضاصاد ٚاٌصٛد ٘زا ٠ؼذٚ

( ٌزؾ٠ًٛ الإشبسح Pulse Width Modulation (PWM)اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ رؼذ٠ً ػشض إٌجعخ ) ٛاٌس١شف

اٌىٙشثبئ١خ ئٌٝ ؽشوخ ١ِىب١ٔى١خ دل١مخ. ٚرزٕبست صا٠ٚخ اٌذٚساْ غشد٠بً ِغ ػشض إٌجعخ، ِّب ٠سّؼ ثزٕف١ز 

 [.12]ػ١ٍّبد ِضً فزؼ اٌصٕذٚق أٚ اٌعغػ ػٍٝ صس خبسعٟ ٌّزؾىُ اٌىب١ِشح 



 الفصل الاول مقدمة ومفاهيم نظرية
 

 6  
 

وٛؽذح فشػ١خ ِضٚدح ثىب١ِشا سل١ّخ، ؽ١ش رؼزّذ ػ١ٍّخ اٌزص٠ٛش ػٍٝ  ESP32-CAM ٠سُزخذَ ِزؾىُ

، complementary metal-oxide-semiconductor (CMOS)))اٌزأص١ش اٌىٙشٚظٛئٟ فٟ ِسزشؼش 

ً ئٌٝ رطج١ك ئر رزؾٛي اٌفٛرٛٔبد اٌسبلطخ ئٌٝ شؾٕبد وٙشثبئ١خ.  ثؼذ اٌزمبغ اٌصٛسح، ٠زُ ئسسبٌٙب لاسٍى١ب

Telegram ٠ٚسّؼ ٘زا اٌزغ١ش ثز١١ّض الأّٔبغ  .[13]، ِّب ٠ٛظؼ رىبًِ اٌف١ض٠بء ِغ أٔظّخ الارصبلاد

ٚأخ١شاً، ٠زُ رغز٠خ إٌظبَ ثبٌطبلخ  [.14] اٌج١ِٛزشٞثذلخ ػب١ٌخ، ٚ٘ٛ رطج١ك ٌف١ض٠بء اٌّبدح ٚاٌم١بط  اٌج١ِٛزش٠خ

ِّب ، اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ ٌزخض٠ٓ اٌطبلخد ، ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌزفبػلا(mA/h 10000)ِٓ خلاي ثطبس٠خ ثسؼخ 

 [. 15]٠عّٓ اسزّشاس٠خ ػًّ إٌظبَ ؽزٝ فٟ ؽبلاد أمطبع اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ 
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                                                                انمقدمح (2-1

، ثذءًا ِٓ خاٌؾّب٠خ الأ١ِٕخ اٌّمزشؽ ِٕظِٛخ٠ٙذف ٘زا اٌفظً إٌٝ رٛػ١ؼ اٌغبٔت اٌؼٍّٟ ٌزظ١ُّ ٚرٕف١ز 

ٚأزٙبءً ثبخزجبس رؾذ٠ذ اٌّىٛٔبد اٌّغزخذِخ، ِشٚسًا ثزظ١ُّ اٌذائشح الإٌىزش١ٔٚخ ٚثشِغخ اٌّزؾىّبد اٌذل١مخ، 

رؾ٠ًٛ اٌّفب١ُ٘ اٌف١ض٠بئ١خ ، ِٓ خلاي ؾبٚلاد الاخزشاق ٚالاعزغبثخ ٌٙبإٌظبَ ٚاٌزؾمك ِٓ وفبءرٗ فٟ وشف ِ

 إٌٝ رطج١ك ػٍّٟ ٠ؼًّ ثظٛسح ِزىبٍِخ. إٌظش٠خ اٌزٟ رُ رٕبٌٚٙب فٟ اٌفظً اٌغبثكٚ

                                                             مكىناخ انمنظىمح انمقتزحح (2-2

 ( ٠ّضً ِٕظِٛخ اٌؾّب٠خ الا١ِٕخ اٌزٟ رُ رظ١ّّٙب ٚرٕف١ز٘ب ٚاٌزٟ رزىْٛ ِّب ٠أرٟ:1-2اٌشىً )

 

 منظىمح انحمايح الامنيح(: 1-2انشكم )
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 ّشبس٠غ الاٌىزش١ٔٚخٍرّبص١ٍخ ٠غزخذَ ٌٚ ثّٕبفز سل١ّخ رُٚ ثشِغٟ ِٓ ششوخ ا٠طب١ٌخ ِزؾى :اردوينى اونى -1

 .ٌٗطٛسح ( ٠ّضً 2-2، ٚاٌشىً )ِغ اٌّىٛٔبد الاٌىزش١ٔٚخ ٍِٗ اٌذل١كبؼ٠ّزبص ثغٌٙٛخ ثشِغزٗ ٚرٚ

 

 الاردوينى(: 2-2انشكم )

لذساد اوجش ِٓ الاسد٠ٕٚٛ  ٠ٍّه ٌٗىٕ ،ِزؾىُ ٠زُ ثشِغزٗ وّزؾىُ الاسد٠ٕٚٛ: ESP32CAMمتحكم  -2

رُ اعزخذاِٗ وّزؾىُ  .ِؼبٌغخ اوجشعشػخ رٚ ٚ ط١غ الارظبي ثشجىخ اٌٛاٞ فبٞ ٚاٌجٍٛرٛسغزثؾ١ش ٠

 (.3-2) ، ِٛػؾخ طٛسرٗ فٟ اٌشىًىشا١َسعلا٘ب اٌٝ ثٛد ر١ٍاٚ لاٌزمبؽ طٛس فشػٟ

 

 ESP32CAMمتحكم  (:3-2انشكم )

3- FTDI  نىعFT232RL : ثٛاعطزٗ ثشِغخ ِزؾىُ ٠زُ اٌزغٍغٍٟ وّجشِظ٠غزخذَ إٌّفز ESP32CAM 

 .(4-2ِٚٛػؾخ طٛسرٗ فٟ اٌشىً )

 

 FT232RLنىع  FTDI (:4-2انشكم )
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٠ّزبص ٚ (V 5 – 3)فٌٛز١خ رزشاٚػ ث١ٓ ٚ (mW 5)ٚثمذسح  (nm 650) رٚ ؽٛي ِٛعٟ :دايىدان نيشر -4

 .(5-2)فٟ اٌشىً  ، ٚاٌّٛػؼٌض٠بدح اٚ رم١ًٍ رشو١ض اٌشؼبع (mm 12 – 8.5)ثؼذعخ ِزؾشوخ رزشاٚػ 

 

 نيشر اندايىد (:5-2انشكم )

( KΩ 10 – 1)ػبد٠خ  خِٚمبِٚ ،رغزخذَ ٌزؾغظ شؼبع ا١ٌٍضس (LDR)ػٛئ١خ  اؽذا٘ب :مقاوماخحلاث  -5

، اٌّغزمجً ِٓ اٌّمبِٚخ اٌؼٛئ١خ ِٚمبِٚخ ِزغ١شح ٌض٠بدح ٚرم١ًٍ ؽغبع١خ اٌؼٛء، رغزخذَ وّمغُ عٙذ

 .٠ّضً ٘زٖ اٌّمبِٚبد (6-2)ٚاٌشىً 

 

                                    (a)                                  (b)                                         (c) 

 متغيزج (c)مقسم جهد،  (b)ضىئيح،  (a)مقاوماخ:  (:6-2انشكم )

 ،اٌّزؾىُ اٌىب١ِش خذَ وضس خبسع٠ٟغز اٌزٞ (Push-buttonاٌؼغؾ ) صس ِٓ ٟٚ٘ وً: انتشغيم اسرار -6

ٚصس اؽفبء ٚرشغ١ً  رٚ صلاس اؽشاف، ٚاٌجطبس٠خٍزؾ٠ٛلاد ث١ٓ اٌّجشِغخ ٌٚصلاصخ اصساس رشغ١ً ٚاؽفبء 

 .٠ٛػؼ ٘زٖ الأٛاع (7-2) ا، ٚاٌشىًاٌىب١ِشٚاؽفبء زشغ١ً ٌرٚ ؽشف١ٓ 

 

                                        (a)                                  (b)                                         (c) 

 سر تشغيم انكاميزا (c)اسرار انتحشيلاخ،  (b)سر انضغط،  (a)اسرار انتشغيم:  (:7-2انشكم )
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، ٚطٕذٚق ٚسلٟ ،R307S(2-12)ِٓ ٔٛع  غبط ثظّخ اطجغٚرشًّ وً ِٓ ؽنظام تصمح الاصثغ:  -7

، ٘زٖ اٌّىٛٔبد اصسق ٠ؼٟء ػٕذ رطبثك اٌجظّخا٢خش ٚ سٌلإٔزا٠ؼٟء اؽّش اؽذّ٘ب  LED ئٟٚػٛ

 (.8-2) ِٛػؾخ فٟ اٌشىً

 

(a)                                  (b)                                     (c) 

 حساص تصمح اصثغ (c)صندوق ورقي،  LED ،(b) (a)نظام تصمح الاصثغ:  (:8-2انشكم )

 .(9-2)، اٌشىً ٚالاخش ٌفزؼ ٚغٍك اٌظٕذٚق اؼغؾ ػٍٝ  صس اٌىب١ِشٍاؽذّ٘ب ٌ :سيزفى محزكي -8

 

 محزك سيزفى (:9-2انشكم )

 .(11-2) ِٛػؾخ فٟ اٌشىً :صفارج انذار -9

 

 صفارج انذار (:11-2انشكم )
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 (.11-2) ِٛػؾخ فٟ اٌشىً ٌزضج١ذ اٌمطغ الاٌىزش١ٔٚخ :نىحح تجارب -11

 

 نىحح تجارب (:11-2انشكم )

 (.12-2ِٛػؾخ فٟ اٌشىً ) ،ٌجٕبء ١٘ىً إٌّظِٛخ :اناتية انمنيىم وورق -11

 

 اناتية انمنيىم (:12-2انشكم )

 (.13-2ِٛػؾخ فٟ اٌشىً ) ٌؼىظ شؼبع ا١ٌٍضس ا:مزاي -12

 

 مزايا (:13-2انشكم )

 (.14-2وّب فٟ اٌشىً ) اسلاك: -13

 

 اسلاك (:14-2انشكم )
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 عؼزٙب ٚاٌزٟ رجٍغ ٌٍطبلخ إٌّظِٛخرُ اعزخذاَ ثطبس٠خ ١ٌض١َٛ وج١شح لاعز١ؼبة اؽز١بط : انثطاريح -14

(10000 mAh،)  ٟ(.15-2)اٌشىً ِٛػؾخ ف 

 

 تطاريح نيخيىم (:15-2انشكم )

 .ظٛسح اٌٍّزمطخ فٟ اٌظلاَآٌ ١ٌزؾغ خا١ٍ١ٌٍ ٔبسحلإٌ LEDرُ اعزخذاَ  انارج: -15

 رتط مكىناخ انمنظىمح  (2-3

رُ  صُ ِغزط١لاد ِزٛاصٞ ٌزىْٛ شىً ثشثطبد  ثلاعزى١خ( mm 7)أبث١ت ا١ٌَّٕٛ  راد اٌمطش  سثؾرُ  -1

 ،اٌضلاصخ ٚا١ٌٍضس ٚاٌّمبِٚخ اٌؼٛئ١خ ب٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌظٕذٚق ٚاٌّشا٠ش ِٕٗ اٌمغُ اٌىج١ :اٌٝ لغ١ّٓ ٗرمغ١ّ

 .(16-2) ، وّب فٟ اٌشىًّىٛٔبداٌٚاٌمغُ اٌظغ١ش ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثبلٟ 

 

 رتط اناتية الانمنيىم (:16-2انشكم )
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ٌٚٛؽخ  ّٛمبِٚبد ِٚزؾىُ الاسد٠ٕٚوً ِٓ اٌ ٚاٌزٟ رشًّ ج١ذ اٌّىٛٔبد ػٍٝ ١٘ىً الا١ٌَّٕٛرض صُ رُ -2

ٌه ٚوز، فٟ ِٕزظف ا١ٌٙىً بفٟ اٌغٙخ اٌؼ١ٍ ESP32CAMِٚزؾىُ  إٌّظِٛخ،لبػذح اٌزغبسة فٟ 

 اٌضا٠ٚخفٟ  بٚاٌّشا٠ ،ؽشف اٌضا٠ٚخ اٌغفٍٝٚا١ٌٍضس فٟ  ،اٌظٕذٚق فٟ اٌغضء اٌىج١ش فٟ ِٕزظف ا١ٌٙىً

 .                                                                                                             ثٍخ ١ٌٍضساٌّضجزخ ثضا٠ٚخ اٌّمب ؼىظ اٌؼٛء ػٍٝ اٌّمبِٚخ اٌّزغ١شحرالاخشٜ ٌىٟ 

ٔبد ٔظبَ اٌؾّب٠خ الأ١ِٕخ ِغ ِزؾىُ -3 ّٛ ثظٛسح ِذسٚعخ رؼّٓ اعزمشاس إٌظبَ  Arduino رُ سثؾ ِى

ٔبد اٌّخزٍفخ ٚاخز١بس إٌّبفز ٚعٌٙٛخ اٌزؾىُ اٌجشِغٟ، ِغ ِشاػبح رٛافك اٌغٙٛد اٌىٙشثبئ١خ ث١ ّٛ ٓ اٌّى

إٌّبعجخ ٌىً ٚظ١فخ. ٚلذ رُ رٛص٠غ إٌّبفز اٌشل١ّخ ٚاٌزٕبظش٠خ ثّب ٠ؾمك اٌفظً ث١ٓ ِٙبَ الإدخبي 

 ٟ.خشاط ٠ٚمًٍ ِٓ اٌزذاخً اٌىٙشثبئٚالإ

(، ؽ١ش رُ Software Serialرُ سثؾ ِغزشؼش اٌجظّخ ثبعزخذاَ ٚاعٙخ الارظبي اٌزغٍغٍٟ اٌجشِغ١خ ) -4

، فٟ ؽ١ٓ رُ رٛط١ً Arduino( فٟ 3( ٌٍّغزشؼش ِغ إٌّفز اٌشلّٟ سلُ )TXرٛط١ً ؽشف الإسعبي )

(. ٠ز١ؼ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشثؾ رجبدي اٌج١بٔبد اٌزغٍغ١ٍخ ث١ٓ 4( ِغ إٌّفز اٌشلّٟ سلُ )RXؽشف الاعزمجبي )

لأغشاع اٌّشالجخ  اٌّغزشؼش ٚاٌّزؾىُ دْٚ اعزخذاَ إٌّفز اٌزغٍغٍٟ اٌشئ١غٟ، ِّب ٠غّؼ ثبعزخذاِٗ

 ٚػشع اٌج١بٔبد أصٕبء اٌزشغ١ً. 

(، ؽ١ش ٠ؼًّ ٘زا إٌّفز وّخشط سلّٟ ٌٍزؾىُ فٟ 7أِب ٚؽذح ا١ٌٍضس فمذ رُ سثطٙب ثبٌّٕفز اٌشلّٟ سلُ ) -5

( ٠زُ رشغ١ً ا١ٌٍضس HIGHرشغ١ً ٚإ٠مبف شؼبع ا١ٌٍضس ثشِغ١بً. ػٕذ ػجؾ إٌّفز ػٍٝ اٌؾبٌخ اٌّشرفؼخ )

( إٌٝ إ٠مبفٗ، الأِش اٌزٞ LOWث١ّٕب ٠ؤدٞ ػجطٗ ػٍٝ اٌؾبٌخ إٌّخفؼخ )ٌزى٠ٛٓ اٌؾبعض اٌؼٛئٟ، 

 .غّؼ ثبٌزؾىُ اٌىبًِ ثؾبٌخ إٌظب٠َ

( ِٓ خلاي دائشح ِمغُ عٙذ، ؽ١ش A0( ثبٌّذخً اٌزٕبظشٞ سلُ )LDRرُ رٛط١ً اٌّمبِٚخ اٌؼٛئ١خ ) -6

خ ػٍٝ اٌّمبِٚخ اٌؼٛئ١خ. ٠مَٛ اٌّزؾىُ ثمشاءح اٌزغ١ش فٟ اٌغٙذ إٌبرظ ػٓ اخزلاف شذح الإػبءح اٌغبلط

رغُزخذَ ٘زٖ اٌمشاءح ٌٍىشف ػٓ أمطبع شؼبع ا١ٌٍضس ٚرؾ٠ًٛ اٌزغ١ش اٌف١ض٠بئٟ فٟ اٌؼٛء إٌٝ إشبسح 

 .وٙشثبئ١خ لبثٍخ ٌٍّؼبٌغخ اٌشل١ّخ

( ثبٌّذخً اٌزٕبظشٞ سلُ kΩ 100( راد اٌم١ّخ )Potentiometerوّب رُ سثؾ اٌّمبِٚخ اٌّزغ١شح ) -7

(A1ؽ١ش رغُزخذَ ٌؼجؾ ،)  ؽغبع١خ إٌظبَ ِٓ خلاي اٌزؾىُ فٟ ل١ّخ اٌغٙذ اٌّشعؼٟ. ٠ز١ؼ ٘زا اٌشثؾ

 .طخ دْٚ اٌؾبعخ إٌٝ رؼذ٠ً اٌجشِغخرؼذ٠ً اعزغبثخ إٌظبَ ؽغت ظشٚف الإػبءح اٌّؾ١
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٘زا إٌّفز ٌز١ٌٛذ (، ؽ١ش ٠غزخذَ اٌّزؾىُ 8( ثبٌّٕفز سلُ )Piezo Buzzerرُ رٛط١ً عشط الإٔزاس ) -8

 ق أٚ ؽبٌخ غ١ش ؽج١ؼ١خ فٟ إٌظبَ.ٞ إٌٝ إطذاس طٛد إٔزاس ػٕذ ؽذٚس اخزشاِّب ٠ؤد، إشبساد رشدد٠خ

، ؽ١ش رُ سثؾ اٌّظجبػ الأؽّش LEDٌٚغشع الإشبسح اٌجظش٠خ إٌٝ ؽبٌخ إٌظبَ، رُ اعزخذاَ ِظجبؽٟ  -9

( 11( ١ٌش١ش إٌٝ ؽبٌخ الإٔزاس، ث١ّٕب رُ سثؾ اٌّظجبػ الأصسق ثبٌّٕفز اٌشلّٟ سلُ )9ثبٌّٕفز اٌشلّٟ سلُ )

ٍذلاٌخ ػٍٝ رؼط١ً إٌظبَ ِؤلزبً. ٠زُ اٌزؾىُ فٟ ١ِٚغ اٌّظبث١ؼ ثبعزخذاَ اٌزٛل١ذ اٌجشِغٟ ٌؼّبْ ػذَ ٌ

 إػبلخ رٕف١ز اٌّٙبَ الأخشٜ.

-ESP32رُ سثؾ ِؾشن اٌغ١شفٛ اٌخبص ثبٌجٛاثخ، ٚاٌّغؤٚي ػٓ اٌؼغؾ ػٍٝ اٌضس اٌخبسعٟ ٌّزؾىُ  -11

CAM( ُؽ١ش ٠غزمجً ٘زا إٌّف11، ثبٌّٕفز اٌشلّٟ سل ،)( ز إشبساد رؼذ٠ً ػشع إٌجؼخPWM ٟاٌز )

 رزؾىُ ثضٚا٠ب دٚساْ اٌغ١شفٛ ٚرٕف١ز اٌؾشوخ اٌّطٍٛثخ ثذلخ ػب١ٌخ.

(، ؽ١ش رُ رخظ١ض ٘زا 12وّب رُ سثؾ ِؾشن اٌغ١شفٛ اٌخبص ثبٌظٕذٚق ثبٌّٕفز اٌشلّٟ سلُ ) -11

ٚص٠بدح ِٛصٛل١خ ١ّىب١ٔىٟ اٌغ١شفٛ ٌفزؼ ٚإغلاق اٌظٕذٚق ثظٛسح رذس٠غ١خ ٚثط١ئخ ٌزم١ًٍ الإعٙبد اٌ

 إٌظبَ.

(، ِغ رٛؽ١ذ mAh 10000أخ١شاً، رُ رغز٠خ إٌظبَ ثبعزخذاَ ِظذس ؽبلخ ٠ؼزّذ ػٍٝ ثطبس٠خ ثغؼخ )ٚ -12

ٔبد ٌؼّبْ اعزمشاس الإشبساد اٌىٙشثبئ١خ ِٕٚغ ؽذٚس ( ث١ٓ ع١ّغ GNDخؾ الأسػٟ ) ّٛ اٌّى

 اٌؼٛػبء أٚ اٌزذاخً أصٕبء اٌزشغ١ً.

ؽغت     شِغزٙب ؽغت اٌٛظ١فخ اٌّشاد ِٕٙبؽغت اٌّخبسط ٚاٌّذاخً اٌزّبص١ٍخ ٚث ثؼذ  ثشِغخ الاسد٠ٕٚٛ  -13

  إٌّظِٛخ.رشو١ت  عضء ِٓ خطٛاد( 17-2(، ٠ّٚضً اٌشىً )1فٟ اٌٍّؾك ) اٌّشبس ا١ٌٙب إٌّبرطثؼغ 

 

 تزكية اجشاء انمنظىمح (:17-2انشكم )
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 آنيح ػمم انمنظىمح  (2-4

ؼٕذِب ٠ؼغ فزؾمك أٚلاً ِٓ ثظّخ الإطجغ ثبعزخذاَ ِغزشؼش اٌجظّخ. اٌ رؼزّذ آ١ٌخ اٌؼًّ ػٍٝ ِجذأ

ِخضٔخ ِٚطبثمخ، ٠مَٛ اٌغٙبص ثزؼط١ً أٞ إٔزاس ِفؼً اطجؼٗ ثظّخ وبٔذ ٚاٌشخض إطجؼٗ ػٍٝ اٌّغزشؼش 

ً ٌّذح ِؾذدح لجً أْ ٠غٍك  ِؤلزبً ٠ٚظذس طٛربً لظ١شاً ِٓ اٌظبفشح صُ ٠فزؼ اٌظٕذٚق رذس٠غ١بً ٠ٚظً ِفزٛؽب

 ً أ٠ؼبً ػٍٝ شؼبع ١ٌضس ٚؽغبط ػٛئٟ ٌّشالجخ أمطبع اٌشؼبع، فئرا أمطغ اٌشؼبع  ٚرؾزٛٞ إٌّظِٛخ. رٍمبئ١ب

أؽّش ٚؽشوخ ع١شفٛ ٌٍذلاٌخ ػٍٝ الإٔزاس. ثؼذ ػٛدح اٌشؼبع ٠ؼًّ  LED ٠زُ رشغ١ً إٔزاس طٛرٟ ِغ ١ِٚغ

ً ثؼذ رطبثك  LED إٌظبَ ثشىً ؽج١ؼٟ. وّب ٠ؾزٛٞ اٌغٙبص ػٍٝ أصسق ٠ِٛغ أصٕبء رؼط١ً إٌظبَ ِؤلزب

اٌجظّخ، ٚؽغبع١خ ا١ٌٍضس ٠ّىٓ رؼذ٠ٍٙب ثبعزخذاَ ِمبِٚخ ِزغ١شح، ٚاٌؾشوخ اٌزذس٠غ١خ ٌٍظٕذٚق رزُ ػٓ ؽش٠ك 

 .اٌغ١شفٛ ٌؼّبْ فزؼ ٚغٍك عٍظ

ٚرؾذ٠ذ أسعً  esp_camera.hرُ ر١ٙئخ اٌىب١ِشا ثبعزخذاَ ِىزجخ فمذ  ESP32CAMشثؾ ِزؾىُ ٌ

 .ssid ٚpasswordثبعزخذاَ ث١بٔبد  Wi-Fiرُ الارظبي ثشجىخ صُ  .AI-Thinkerزٛط١ً ؽغت ّٔٛرط اٌ

سثؾ وّب رُ  .Telegramلإسعبي اٌظٛس إٌٝ  WiFiClientSecureرُ ر١ٙئخ الارظبي ا٢ِٓ ػجش ثؼذ رٌه 

(   TX ESP32ة RX FTDI) (  ESP32 CAM RXٚةTX FTDI) زغٍغٍخٌٍِّجبشش ٌّٕبفز الارظبي 

اٌزؾٛي  ، ِٓ صُ FTDI لاق ٌزؾٛي ػٕذ اٌجشِغخ اٌٝ رغز٠خِفبر١ؼ أض اٌٝ ٙب٠ٍرؾٛفزُ اِب اٌزغز٠خ  ،ٌّجشِغخا

، ػٍٝ ِٕظخ الاسد٠ٕٚٛ ESP32 CAMِزؾىُ  ثؼذ٘ب رُ ثشِغخ .ٙبء اٌجشِغخػٕذ أز اٌٝ رغز٠خ اٌجطبس٠خ

فٟ ثؼغ إٌّبرط  فِٟٛػؼ  وّب، ثشِغزٙب ذرّلذ ٚ ،ٌىٟ ٠زُ اٌزؼشف ػ١ٍٙب ؽ١ش رُ رٕض٠ً رؼش٠فبد خبسع١خ

ٚاٌطشف   GPIO 14ثبٌّٕفز ٚبٌطشف الاٚي ث اٌّزظً Push-buttonػٕذ اٌؼغؾ ػٍٝ اٌضس  (.2اٌٍّؾك )

رشُعً اٌظٛسح  اٌىب١ِشا.ٛاعطخ ، صُ اٌزمبؽ طٛسح ثLED، ٠زُ رشغ١ً فلاػ ّزؾىٌٍُّٕفز الاسػٟ ٌبث الاخش

ٌؾً ٚ ٚرشُعً سعبٌخ ٔظ١خ رؤوذ الإسعبي.، sendPhotoTelegramثبعزخذاَ  Telegramإٌٝ ثٛد 

 .(1-2اٌغذٚي ) وّب فٟؼ أضلال١خ ١غٛء اٌٝ صلاس ِفبرٍرُ اٌ ِشىٍخ اٌزغز٠خ

 تىصيم انمفاتيح الانشلاقيح (:1-2) انجدول

 انىظيفح انطزف انخاني انطزف الاول انطزف الاوسط انمفاتيح

 VCCانتثديم تين مصادر  VCCمن   USBخارجي  VCCمن VCC FTDIانكاميزا   الاول

 انتثديم تين الارضي GNDمن    USBخارجي  GNDمن  GND FTDIانكاميزج  انخاني

 GND GPIO0 GPIO14 انخانج
ىضغ انثزمجى انانتثديم تين 

 Push-buttonوسر 

 



 

 

 

 

 

 

 الثالثالفصل 
 النتائج والاستنتاجات
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 جئاتنلا (2-1

ٔخبئش اسخزٕبئُت فٍ ِضبي أٔظّت  اٌٍُضس وِسخشؼش اٌبصّتاَ حمُٕت ببسخخذّخىبًِ ٌاِبْ لأأظبَ  كحم

 اخخببساً فٍ بُئبث إظبءة ِخخٍفت 55خلاي  (% 92)الإٔزاس اٌزوُت، حُذ بٍغج دلت اوخشبف أمطبع اٌٍُضس 

 (.lux 1000 – 100) ّٓظ جحواشح

ِصفىفت  ػُٕبث فٍ 05 ِغ فٍخشة ِخمذِت )ِخىسػ ِخحشن ٌـ LDR (A0)اػخّذ إٌظبَ ػًٍ حسبط 

ldrBuffer ِٓ بفعً (% 8)إٌسخت الأوٌُت إًٌ ألً ِٓ  فٍ (% 25)، ِّب خفط ِؼذي الإٔزاساث اٌىبربت ،

 .potPin (A1)حؼذًَ اٌؼخبت اٌذَٕبُِىُت ػبش ِمُبط اٌحسبسُت 

مذ ٔضح فٍ اٌخحمك (، فSoftwareSerial 3/4ػًٍ  Adafruit_Fingerprintأِب ِسخشؼش اٌبصّت )

ِحبوٌت، ِّب َؤدٌ إًٌ حؼطًُ فىسٌ ٌٍٕظبَ ٌّذة  055فٍ  (% 98)بصّبث ِسضٍت بٕسبت  5 ِٓ اٌهىَت ٌـ

(، وفخح اٌصٕذوق ببػء ػبش سُشفى Pin 7(، إَمبف اٌٍُضس )Fingerprint Disable Durationربُٔت ) 05

boxServoPin (12)  إًٌ صاوَت(100º)  بخطىاث(15 ms)بئٍ بؼذ ، ِغ إغلاق حٍم(15 s) 

(boxOpenDuration.) 

 (120º)( بىفبءة ػبٌُت أرٕبء الإٔزاس، حُذ َخحشن إًٌ gateServoPin`11وزٌه، ػًّ سُشفى اٌبىابت )`

ً ب(ms 350)وَؼىد فٍ  ( ٌلإٔزاس Pin 9 ،200 msأحّش ) LEDووُِط   uzzer (Pin 8)ـ، ِذػىِب

ِغ سِىص  Serial Monitorؼشوظت حُت ػبش ( ٌٍخؼطًُ. صُّغ اٌحبلاث Pin 10 ،300msِوأصسق )

 حؼبُشَت، ِّب َسهً اٌخصحُح واٌّشالبت فٍ اٌىلج اٌفؼٍٍ.
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 تاجاتنتسلاا (2-2

، اٌخحمك (LDR/ٌُضس)ٔظبَ أِبْ ِخؼذد اٌطبمبث َضّغ بُٓ اٌىشف اٌبصشٌ  زُفٕحفٍ اٌّششوع  حضٔ

 ت شبٍِت حفىق الأٔظّت اٌخمٍُذَت.ِّب َىفش حّبَ ،(ESP32CAM) اٌبُىِخشٌ )بصّت(، واٌخىرُك اٌبصشٌ

ػبش اٌفٍخشة اٌزوُت، ِغ اسخضببت فىسَت  (% 78)هى حمًٍُ الإٔزاساث اٌىبربت بٕسبت  هُفالإٔضبص الأبشص  ْا

(<100 ms) واصهت ِسخخذَ بصشَت/سّؼُت واظحت.ٌلالخحبِبث، و 

وإسسبٌهب  PSRAM ِغ 00صىدة  VGA/JPEG فمذ ٔضح فٍ اٌخمبغ صىس ESP32CAM أِب

، ِّب َىفش (pin 14) ػٕذ اٌعغػ ػًٍ صس LED (pin 4) ِغ فلاش  Telegram SSL (port 443)ػبش

 ً  .(s 10)فٍ ألً ِٓ  (صىسة اٌسبسق) دٌُلاً ِشئُبً فىسَب

، حُذ IoTوّىًّ  ESP32ٌٍخطبُمبث اٌّحذودة اٌّىاسد ِغ  Arduino Unoاٌّششوع َزبج صذوي 

/ػخبت حُت َسبػذ فٍ اٌصُبٔت LDRسبػت حشغًُ، ِغ ػشض بُبٔبث  055ٍ ف (% 91)بٍغ الاسخمشاس 

لا أْ إٌظبَ إ (،delay functions( واٌخأخُشاث )2KB RAMاٌىلبئُت. ػًٍ اٌشغُ ِٓ لُىد اٌزاوشة )

 ( والأداء، ِّب َضؼٍه ِزبٌُبً ٌّشبسَغ حخشس هٕذست إٌىخشؤُبث/أِٓ 35>$بُٓ اٌخىٍفت ) بَِحمك حىاصٔبً ِزبٌُبً 

 .سُبشأٍ فٍ اٌضبِؼبث اٌؼشالُت
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 تاحرتقملا (2-3

، وإظبفت (ms 10>)ٌعّبْ اسخضببت فىسَت  ثاذؼٌّا طؼببسخبذاي ب هٌرو ححسُٓ اٌبشِضُبث -0

EEPROM (AT24C256)  ِحبولاث فبشٍت، و 3بصّت ِغ حذود  55ٌحفعRTC DS3231 

 ِغ غببغ صٍِٕ دلُك. SD Cardحذد فٍ  0555 ٌخسضًُ

ٌخفؼًُ اٌىبُِشا  Serial/I2Cػبش  ESP32-CAMِغ  Arduino Unoشبػ ب هٌرو حىبًِ الأصهضة -0

ً ػٕذ الإٔزاس، ِغ إظبفت   LiPo 3.7V/2000mAhٌٍىشف ػٓ اٌحشوت، بطبسَت  PIR sensorحٍمبئُب

 لاث.ٌؼشض اٌحبٌت/اٌىلج/ػذد اٌّحبو OLED 0.96احخُبغُت، وشبشت 

 HTTPS، اسخخذاَ AES256 بـ WiFi/Telegram Tokenحشفُش بُبٔبث  يلاخ ِٓ حؼضَض الأِبْ -3

certificates  ِغfingerprints ،IP whitelisting ٌٍـ ChatID وخىاسصُِت ،rate limiting  ٌّٕغ

brute-force attacks .ػًٍ اٌبصّت 

ٌٍىشف ػٓ  ISO 30129، لُبط ِؼبَُش تُٕؼِحضشبت فٍ ظشوف  35ئصشاء ب اخخببساث ُِذأُت شبٍِت -4

 Responseو False Alarm Rateِٓ حُذ  Honeywell/ADTِغ أٔظّت  تٔسبمٌّاوالالخحبَ، 

Time. 

َذػُ اٌخحىُ ػٓ بؼذ،  Flutter بـ Android/iOSحصُُّ حطبُك  كَشغ ٓػ حطىَش واصهت ِخمذِت -5

ٌٍىشف ػٓ  YOLOv5ٍصىس )ٌ AI، ححًٍُ Live stream  ِٓESP32-CAMػشض 

 الأشخبص/الأشُبء(، وٌىحت ححىُ ٌخؼذًَ اٌحسبسُت ػبش الإٔخشٔج.

ٌلأٔظّت اٌخضبسَت(،   400$)ِمبسٔت  ( 200$) ك إٌظبَ وحً ِٕضٌٍ/حضبسٌ بخىٍفتخسىَب اٌخىسغ اٌخضبسٌ -6

 Google Home/Alexa، وحىبًِ ِغ تٕس 0ٌٍبشِضُبث، ظّبْ  OTA updatesِغ دػُ 

 ٌٍصىحُبث.

، وحطىَش خىاسصُِبث LDR ٌـ Kalman Filterِمبسٔت وُّت بُٓ اٌفٍخشة اٌّخىسطت اٌّخحشوت ِمببً  -7

ML .ٌٍخٕبؤ ببلالخحبِبث 

 .ٍىي اٌظلاَ بذي ِٓ أبسة اٌُذوَتح اظبلت أبسة ٌٍُت حٍمبئُت ػٕذ -8
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 (1)الولحق رقن 

 في الونظوهةذم في بزهجة الاردوينو خكود الانذار الوستهن  اجزاء

#include <Adafruit_Fingerprint.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <Servo.h> 

SoftwareSerial fingerSerial(3,4); 

Adafruit_Fingerprint finger(&fingerSerial); 

Servo gateServo, boxServo; 

const int laserPin=7,buzzerPin=8,ldrPin=A0,potPin=A1; 

const int redLed=9,blueLed=10,gateServoPin=11,boxServoPin=12; 

const int BOX_OPEN_ANGLE=100,BOX_CLOSE_ANGLE=0,BOX_STEP_DELAY=15; 

const unsigned long fingerprintDisableDuration=20000UL,boxOpenDuration=15000UL; 

bool alarmActive=false,systemDisabled=false,boxOpen=false,waitingForLaser=false; 

unsigned long alarmStartTime=0,fingerprintDisableStart=0,boxOpenTime=0; 

unsigned long lastRedToggle=0,lastBlueToggle=0; 

bool redState=LOW,blueState=LOW; 

int sensitivityMin=400,sensitivityMax=2000,fastTriggerGap=8; 

const int ldrSamples=10; 

int ldrBuffer[ldrSamples],ldrIndex=0; 

long ldrSum=0; 

void openBoxSlowly(){ 

  boxServo.attach(boxServoPin); for(int 

p=boxServo.read();p<=BOX_OPEN_ANGLE;p++){boxServo.write(p);delay(BOX_STEP_DEL

AY);} 

void closeBoxSlowly(){ 

  for(int p=boxServo.read();p>=BOX_CLOSE_ANGLE;p--

){boxServo.write(p);delay(BOX_STEP_DELAY);} 

  delay(200); boxServo.detach(); 



 (2)الولحق رقن 

 ESP32CAM  كود الوستخذم في هتحكنالهن  اجزاء

#include <Arduino.h> 

#include <WiFi.h> 

#include <WiFiClientSecure.h> 

#include "soc/soc.h" 

#include "soc/rtc_cntl_reg.h" 

#include "esp_camera.h" 

 بيانات الشبكة //

const char* ssid = "Your_SSID"; 

const char* password = "Your_PASSWORD"; 

 بيانات التلغرام // 

String BOTtoken = "";   

String CHAT_ID  = " "; 

 WiFiClientSecure clientTCP; 

 زر الضغط // 

#define BUTTON_PIN 14 

 LED لاشف // 

#define FLASH_LED_PIN 4 

 //CAMERA_MODEL_AI_THINKER 

#define PWDN_GPIO_NUM     32 

#define RESET_GPIO_NUM    -1 

#define XCLK_GPIO_NUM      0 

#define SIOD_GPIO_NUM     26 

#define SIOC_GPIO_NUM     27 

#define Y9_GPIO_NUM       35 



#define Y8_GPIO_NUM       34 

#define Y7_GPIO_NUM       39 

#define Y6_GPIO_NUM       36 

#define Y5_GPIO_NUM       21 

#define Y4_GPIO_NUM       19 

#define Y3_GPIO_NUM       18 

#define Y2_GPIO_NUM        5 

#define VSYNC_GPIO_NUM    25 

#define HREF_GPIO_NUM     23 

#define PCLK_GPIO_NUM     22 

 


