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 المختبر الاول

  جسم الحشرةل المظهر الخارجً

ان دراسة المظهر الخارجً للحشرات له اهمٌة كبٌرة حٌث  تساعد دراسة الاجزاء المختلفة للحشرة فً فهم موضوع تصنٌف الحشرات 

 وتمٌٌزها عن بعضها .

 Body wall and Exoskeletonجدار الجسم والهٌكل الخارجً 

ٌعد جدار الجسم فً الحشرات هٌكلها الرئٌسً حٌث ٌقابل الهٌكل العظمً فً الفقارٌات حٌث ٌتكون من مادة صلبة هً الكٌوتكل 

cuticle  ,وٌوجد  وهو اكثر الاجهزة ملائمة لجسم الحشرة كما ٌمثل اكبر قدر من التحورات التركٌبٌة والوظٌفٌة اذ تتصل به العضلات ,

ت حراشف واهداب ومهامٌز وظٌفتها هً الوقاٌة ضد التغٌرات الخارجٌة او الحماٌة من الاعداء كما قد تساعد على جدار جسم الحشرا

 الحشرة على الطٌران او العوم فً الماء .

 من : فً الحشرات ٌتكون جدار الجسم

  cuticleالكٌوتكل  -1

 Hypodermisالبشرة الداخلٌة  -2

 Basement membraneالغشاء القاعدي  -3

 Function of cuticleالكٌوتكل  وظٌفة

  ٌحدد شكل جسم الحشرة -1

 حماٌة الاجهزة الداخلٌة من المؤثرات الخارجٌة  -2

 ٌوفر الدعم لجسم الحشرة عن طرٌق ارتباط العضلات به  -3

 ٌعمل على ربط زوائد الجسم الخارجٌة  -4

 ٌحافظ على المحتوى المائً لجسم الحشرة  -5

 الخارجٌة عن طرٌق اعضاء الحس نقل المؤثرات  -5
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 اوضاع الرأس فً الحشرات 

 هنالك ثلاث انماط لأوضاع الرأس فً الحشرات اعتمادا ً على موقع اجزاء الفم وهً 

 : كما فً حشرة الجراد الصحراوي  Hypognathousرأس سفلٌة اجزاء الفم  -1

 اسد المن  :كما فً حشرة Prognathousرأس امامٌة اجزاء الفم -2

 : كما فً حشرة البقة الخضراء  Opisthognathousرأس خلفٌة اجزاء الفم  -3

 

 

 

 سفلٌة اجزاء الفم                                                                                               امامٌة اجزاء الفم

 خلفٌة اجزاء الفم 
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 الحٌاة                                                                                             م.م . الهام خلٌف عذاب كلٌة العلوم /قسم علوم

 لوانارة قٌس عالمرحلة الثانٌة /علم الحشرات العملً                                                                                    م.م. س

 المختبر الثانً 

 Mouthparts typsانواع اجزاء الفم 

 تتحور اجزاء الفم فً الحشرات الى عدة انواع تبعا ً لنوع وطرٌقة التغذٌة كالتالً 

 Chewing mouth-partsاجزاء الفم القارضة -1

ن هذا الطراز من زوائد متمفصلة مع وهذا هو الطراز النموذجً من اجزاء فم الحشرات متمثلة تمثٌلاً  حسنا ًفً الصرصور و ٌتكو

 الهٌكل الخارجً للرأس وهً متحورة لمضغ الطعام . وهذه الزوائد هً

  mandiblesالفكان العلوٌان   -أ

  maxillaeالفكان السفلٌان  -ب

 Labrumالشفا العلٌا  –ج 

 labiumالشفا السفلى  –د 

 hypopharynxزائدة تحت البلعوم  –ه 
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  Syphoning-Sucking mouth-parts  الماص الساٌفونً  الفماجزاء  -2

وهً متحورة لامتصاص الغذاء السائل كرحٌق الازهار , اذ تمتلك خرطوم متكون ن استطالة خوزتً الفكٌن حٌث تجتمعان معا 

ملاحظة هذا النوع فً  وتضمهما خطاطٌف لٌكونا معاً  خرطوما ً للامتصاص وٌلتف هذا الخرطوم اسفل الراس وقت الراحة , وٌمكن

 الفراشات 

 

  Bitting and Lapping mouth-partsاجزاء الفم القارضة اللاعقة  -3

ٌمتاز هذا النوع بامتلاك خرطوما ً ماصا ً تتغذى به الحشرة على رحٌق الازهار , وٌتكون الخرطوم عند امتصاص الرحٌق بانطباق 

 ً على الاخر لٌكونوا انبوبا ً قوٌا ً ٌمكن الحشرة من الوصول الى عمق الازهار , وٌمكن الخوزتٌن والملمسٌن الشفوٌٌن واللسان معا ً كلا

 ملاحظة هذا النوع فً شغالات نحل العسل .

 

 

 

  Sponging and Sucking mouth-partsاجزاء الفم الاسفنجٌة الماصة  -4

اء اما ان ٌكزن سائلا ً فً الاصل او ان ٌكون صلبا ً وتحوله الحشرة تتحور اجزاء الفم فً هذا النوع لكً تلعق الغذاء السائل , وهذا الغذ

 .الى سائل بفعل لعابها وهذا ما ٌحصل فً حالة تغذٌة الذبابة المنزلٌة على حبٌبات السكر 
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 اجزاء الفم الاسفنجً

 

  Piercing and Sucking mouth-partsاجزاء الفم الثاقبة الماصة  -5

كثر شٌوعا ً فً الحشرات وخاصا ً فً الحشرات الطفٌلٌة مثل انثى البعوض والقمل والبراغٌث والبق , وهنا ٌتحور وهذا الطراز هو الا

 اللحٌان والفكان الى قلٌمات ابرٌة الشكل ٌمكن ان تدخل الى انسجة العائل الرخوة سواء كان انسان او حٌوان او نبات .
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  Predate jabbing- Sucking mouth-partsوالامتصاص النوع المفترس بالوخز  -6

 وجد فً حشرة اسد المن واسد النملٌ

 Predate-chewing mouth-partsالنوع المفترس القارض  -7

 ٌوجد فً حورٌات الرعاشات 
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 م.م.الهام خلٌف عذاب                                                                                      كلٌة العلوم / قسم علوم الحٌاة        

 ارة قٌس علوانعلم الحشرات العملً / المرحلة الثانٌة                                                                                   م.م. س

 المختبر الثالث

 The Eyesالعٌون 

 eye Simple - ةالبسٌط العٌون 1

 فً موضعها ٌكون او الجراد فً كما الرأس جبهة فً مقلوب مثلث بشكل عدٌسات ثلاثة تكون ان اما بحٌث مفردة عدٌسات بشكل تكون

 الضوء بٌن التمٌٌز ووظٌفتها كالفراشات الاجنحة حرشفٌة ٌرقات فً كما عدٌسات لخمس عددها وٌصل الحشرة لرأس الخد منطقة

 . فقط والظلام

 

 

 

 Compound eyes المركبة العٌون  ج

 باختلاف وحجمها شكلها فً وتختلف  (زوج)  الرأس جانبً على المركبة العٌون وتقع,  السداسٌة العدٌسات من كبٌر عدد من تألف

 . والوانها ومواقعها وحركتها اشكالها وتمٌز الأجسام رؤٌة ووظٌفتها,  الحشرات
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 م.م.الهام خلٌف عذاب                                                                                      اة        كلٌة العلوم / قسم علوم الحٌ

 ارة قٌس علوانعلم الحشرات العملً / المرحلة الثانٌة                                                                                   م.م. س

 لمختبر الرابعا

 Antennaeقرون الاستشعار 

ٌعد قرن الاستشعار من لواحق منطقة الراس وٌكون بشكل زوج متماثل ٌقع للداخل من العٌون المركبة وظائفه حسٌة وٌتكون من ثلاثة 

 ات وٌعد من الصفات التشخٌصٌة للحشر   flagellumوالسوط  Pedicalوالحامل  Scapeمناطق هً قاعدة قرن الاستشعار 

 

 

 

 الصورة النموذجٌة لقرن الاستشعار

 

 تنوعت قرون الاستشعار فً الحشرات المختلفة اعتمادا ص على شكل وحجم عقل السوط بحٌث شملت الانواع الاتٌة :

 Setaceous antennaeاللامس الشعري  -1

الشعرة فً مظهره وٌوجد هذا النوع فً  تقل بالحجم تدرٌجٌا ً نحو نهاٌة السوط وبذلك ٌصبح اللامس كثٌرا ما ٌشبهعقل السوط 

 الصرصر الامرٌكً .

 

 

 

 صورة اللامس الشعري
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 .Filiform aاللامس الخٌطً  -2

 تتماثل عقل السوط فً شكلها وحجمها الى نهاٌة السوط وٌوجد هذا النوع فً حشرة الجراد الصحراوي 

 

 

 

 صورة اللامس الخٌطً

 moniliformاللامس القلادي  -3

 سوط كروٌة او بٌضوٌة الشكل متماثلة فً الحجم وٌكون اللامس قصٌر , ٌوجد هذا النوع فً حشرة الارضة .عقل ال

 

 

 

 .Serrate aاللامس المنشاري  -4

 العقل مدببة من احد جهاتها بشكل مثلث وٌوجد ها النوع فً اغلب الخنافس ومنها خنفساء اللوبٌا 
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  .Capitate aاللامس الرأسً  -5

 ن العقل الثلاث الاخٌرة كبٌرة الحجم والزٌادة بالحجم تكون بشكل مفاجئ وٌوجد هذا النوع فً خنافس التبغ تكو

 

 

 

 

 

 .Clavate aاللامس الصولجانً  -6

 والفراشات  ابو دقٌق الكرنبتحدث زٌادة تدرٌجٌة فً حجم العقل باتجاه النهاٌة وٌوجد هذا النوع فً 

 

 

 

 .Lamellate aاللامس الورقً  -7

 العقل الثلاث الاخٌرة تستطٌل بشكل الورقة وبشكل متوازي مع بعضها وٌوجد هذا النوع فً خنافس الجلود
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 صورة اللامس الورقً

 

 .Flabellate aاللامس المروحً -8

 مس خنافس الارز مشابه للورقً لكن العقل التً تستطٌل لٌست فقط الثلاثة الاخٌرة بل اكثر وتكون بشكل مروحة كما فً لا

 

 

 

 .Geniculate aاللامس المرفقً  -9

 ٌشكل السوط زاوٌة حادة مع قاعدة اللامس وٌوجد هذا النوع فً حشرة نحل العسل 
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 .Aristate aاللامس الارستً  – 11

 زلٌة نمس الذبابة المالسوط ٌتكون من عقلة واحدة فقط كبٌرة الحجم متطاولة تحتوي على شوكة مزودة بشعٌرات دقٌقة كما فً لا

 

 

 .Pilose aاللامس الرٌشً البسٌط  -11

 العقل مزودة بشعٌرات قصٌرة كما فً لامس انثى البعوض 

 

 

 

 Plumoseاللامس الرٌشً المضاعف  -12

 العقل مزودة بشعٌرات طوٌلة وبكثافة كما فً لامس ذكر البعوض 
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 .Pectinate aاللامس المشطً البسٌط  -13

 عقل مزودة بتراكٌب اصبعٌة من جانب واحد كأسنان المشط كما فً لامس انثى فراشة الحرٌر ال

 

 

 

 .Bipectinate aاللامس المشطً المضاعف  -14

 ٌن كما فً لامس ذكر فراشة الحرٌرالتراكٌب الاصبعٌة لعقل السوط تكون من الجانب

 

 

 

 

 

 .Stylate aاللامس المخرازي او الخنجري  -15

 العقل الطرفٌة الاخٌرة وتصبح مدببة ما فً لامس ذبابة الخٌل تضمحل 
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 .Flat aاللامس المفلطح – 16

 العقلة الاولى للسوط اسطوانٌة الشكل اما العقل التً تلٌها فتتقاطع نحو الاعلى كما فً لامس بعض النطاطات من رتبة مستقٌمة الاجنحة .
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 م.م.الهام خلٌف عذاب                                                                                      وم / قسم علوم الحٌاة        كلٌة العل

 . سارة قٌس علوانعلم الحشرات العملً / المرحلة الثانٌة                                                                                   م.م

 المختبر الخامس

 Thoraxمنطقة الصدر  

الصدر من  ثلاث حلقات متخصصة بالحركة , فهنالك زوج من الارجل فً كل حلقة كما ان هناك زوج من الاجنحة فً كل من  ٌتكون

 الحلقة الثانٌة والثالثة  .وٌتكون الصدر من 

 لف فً معظم الحشرات لٌكون درعا واقٌا ً كما فً الجراد والصرصور ٌنمو هذا الجزء الى الخProthorax الصدر الامامً  -1

 Mesothoraxالصدر الاوسط  -2

 Metathoraxالصدر الخلفً  -3

 وتتركب الحلقة الصدرٌة الواحدة من 

 وهً المنطقة الظهرٌة  Tergumالترجة  -1

 وهً المنطقة البطنٌة   Sternumالاسترنة  -2

 نطقة الجانبٌةوهً الم Pleuronالبلورا  -3

 

 تتكون الرجل النموذجٌة من التراكٌب التالٌة 

  Coxaالحرقفة  -1

 Trochanterالمدور -2

 Femurالفخذ -3

 Tibiaالساق  -4

 Tarsusالرسغ  -5

 Pretarsusالرسغ الاقصى  -6

 

كما فً الصرصور لكن قد تحدث وتتحور الارجل فً الحشرات الى عدة انواع تبعا ً لوظٌفتها , فوظٌفة الارجل الاساسٌة هً المشً 

 تحورات فً الارجل لتساعد الحشرة لعمل وظائف اخرى 

 : وهً الرجل النموذجٌة كما فً الصرصور وفٌها ٌكون الفخذ غٌر متضخم والساق رفٌع . Walking legsارجل المشً  -1
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 غٌث وفٌها ٌتضخم الفخذ وٌمتلئ بالعضلات وٌستطٌل الساق .:كما فً الارجل الخلفٌة للجراد والبرا  Jumping legsارجل القفز  -2

 

 

:كما فً الارجل الامامٌة لفرس النبً وهً تستخدم للقبض على الفرٌسة ففٌها ٌتضخم الفخذ وٌوجد على  Seizing legsارجل القنص  -3

 اخل هذا التجوٌف .حافته الداخلٌة تجوٌف محاط بمجموعة من الاشواك وتنطبق الساق وما علٌها من الاشواك د
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:كما فً الارجل الامامٌة للحفار , حٌث ٌكون الفخذ قوي وصلب  ومنضغط من الجانبٌن وتخرج  Burrowing legsارجل الحفر  -4

, والساق عرٌض مزود بأربعة اسنان قوٌة لتلائم عملٌة الحفر , اما الرسغ فهو جزء صغٌر مكون من ثلاثة قطع منه زوائد صلبة 

 ٌرة تشبه الاسنان وتساعد فً الحفر .صغ

 

: كما فً الارجل الخلفٌة لكثٌر من الخنافس المائٌة وفٌها تتفلطح العقل وتحمل عدد كبٌر من الشعر  Swimming legsارجل العوم  -5

 على الجانبٌن للعمل معا كمجادف لتوجٌه الحشرة .

 

 

فٌة لشغالة نحل العسل ,وفٌها تستعرض الساق وتتقعر من جانبٌها الخارجٌٌن : كما فً الارجل الخل Collecting legsارجل الجمع  -6

وٌوجد على سطحها عشرة صفوف من وتحٌط به اهلاب مقوسة لتكون سلة , وتتضخم عقلة الرسغ الاولى حتى تصبح فً حجم الساق 

 طراف لجمع حبوب اللقاح فً السلة .الشعر القوي لتكون ما ٌعرف بفرشاة اللقاح التً تمشط الشعر الموجود على الجسم والا
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: كما فً قمل الانسان فنجد ان رسغ القدم ٌتكون من عقلة واحدة تنتهً بمخلب مقوس ٌقابل نتوء من  Clingings legsارجل التعلق  -7

 الساق حتى ٌتشبث بالعائل .

 

 

 

 

 

ا فً الذبابة المنزلٌة , وفٌها تحمل الحلقة الاخٌرة من :كم Walking on smooth surfaceارجل المشً على السطوح الملساء  -8

 الرسغ وسادتٌن لحمٌتٌن وعلى سطحها السفلً ثقوب ٌخرج منها سائل لزج ٌساعد الحشرة على السٌر على السطوح الملساء .
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 م.م.الهام خلٌف عذاب                                          كلٌة العلوم / قسم علوم الحٌاة                                                    

 ارة قٌس علوانعلم الحشرات العملً / المرحلة الثانٌة                                                                                   م.م. س

 المختبر السادس

 (The wingsالاجنحة لواحق الصدر )

م تحورات الحشرات تلك التً تحدث غً الاجنحة وترجع تلك الاهمٌة الى ان معظم الرتب الحشرٌة ترجع تسمٌتها الى طبٌعة ان من اه

 او شكل او عدد او حتى غٌاب اجنحتها , ومن اهم انواع الاجنحة 

ذو طبٌعة غشائٌة شفافة واضحة التعرٌق ,  للأجنحة: حٌث ٌكون الزوج الامامً والخلفً  Membrane wingsالجناح الغشائً    -1

 المنزلًكما فً الذباب 

 

 

 

 

 للجراد وهو قاتم ونصف شفاف كما فً الزوج الامامً: حٌث ٌكون الجناح ذو قوام جلدي  Leathery wingsالجناح الجلدي  -2

  والصرصر .
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للجناح جلدي سمٌك والنصف الخلفً غشائً شفاف كما :حٌث ٌكون النصف القاعدي  Hemelytron wings غمدي  الجناح النصف -3

 البقة الخضراء .فً حشرة 

 

 

:ٌكون الجناح مغطى بحراشف ذات اشكال والوان مختلفة مما ٌعطً للحشرة شكلا ً ممٌزا ً كما فً  Scaly wingsجناح حرشفً  -4

 . والعث اجنحة الفراشات

 

 

 

 كما فً الزوج الامامً لأجنحة الخنافس .ذو قوام قرنً قاسً سمٌك  : حٌث ٌكون الجناح  Horny wingsجناح غمدي  -5
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حشرة ٌكون الجناح ضٌق ومتطاول ومزود بأهداب طوٌلة عند الحواف وٌنخفض عدد العروق كما فً :   Hairy wingsجناح هدبً  -6

 ثربس البصل 

 

سطوانٌة صولجانٌة  الشكل لها وظٌفة حسٌة وتحافظ على توازن : ٌتحور الزوج الخلفً للأجنحة الى زوائد ا Halterدبوس التوازن  -7

 رة كما فً الجناح الخلفً للذبابةالحش

 

 

 

 : جناح غشائً واضح التعرٌق وبشكل شبكً كما فً حشرة اسد المن .  Neuropteran wingsالجناح الشبكً  -8
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  wings coupling apparatusشبك الاجنحة  جهاز

ذا الجهاز على شبك الجناح الامامً بالجناح الخلفً التابع له , فٌتحرك الجناحان سوٌة اثناء الطٌران , وتزداد تبعا ً لذلك قوة ٌعمل ه

طٌران الحشرة , فٌختلف تركٌب هذا الجهاز فً المجموعات المختلفة من الحشرات المجنحة فتختلف تبعا ً لذلك طرٌقة تشابك اجنحتها 

 ذج اجهزة تشابك الاجنحة فً الحشرات :وفٌما ٌلً اهم نما

 Hamulatالنوع الخطافً  -1

ٌوجد فً الحشرات غشائٌة الاجنحة )النحل والزنابٌر( وٌخرج من الحافة الامامٌة للجناح الخلفً صف منا لخطاطٌف الدقٌقة المنحنٌة 

 تشتبك مع جزء سمٌك من الحافة الخلفٌة للناح الامامً .

 

 

 

 Jugateالاصبعً( النوع المتراكب ) -2

ا ً وفٌه تخرج من قاعدة الحافة الخلفٌة للجناح الامامً زائدة تشبه الاصبع تمتد تحت الجناح الخلفً بٌنما ٌكون باقً الجناح الامامً ممتد

 فوق الجناح الخلفً وبذلك ٌتم التماسك بٌن الجناحٌن .

 

 Frenulateالنوع الشوكً  -3

فً الاناث تشتبك الاشواك القوٌة مع خصلة من الشعر تخرج من السطح لسفلً للجناح الامامً  , ٌوجد فً كثٌر من انواع الفراشات

وتعرف بالمشبك , اما فً الذكور فتلتحم اشواك الجناح الخلفً لتكون شوكة قوٌة تشتبك مع نتوء منحنً من السطح السفلً للجناح 

 الامامً .
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 wings venationتعرٌق الاجنحة 

بشكل اساسً من طبقتٌن رقٌقتٌن علٌا وسفلى تقوٌهما وتسندهما داخلٌا ً شبكة من الانابٌب المجوفة التً تعرف بالعروق  ٌتركب الجناح

venae والمملوءة بالدم والتً تعد من الصفات التشخٌصٌة حتى على مستوى النوع , وقد وضع نظام اساسً خاص لتعرٌق الاجنحة وهو

 كالاتً :

 ( ٌقوي الحافة الامامٌة للجناح c)costa العرق الضلعً  -1

 sc1 ,sc2( ٌقع اسفل الاول وٌتفرع الى فرعٌن هما sc)  sub costaالعرق تحت الضلعً  -2

 R2, والثانً العضدي الكبٌر  R1(  ٌتفرع  الى فرعٌن هما العضدي الامامً R) Radiusالعرق العضدي  -3

( الذي ٌتفرع الى فرعٌن , MA)media anterior ن هما الوسطً الامامً ( ٌتفرع الى فرعٌن رئٌسmٌٌ) Mediaالعرق الوسطً  -4

 ( الذي بدوره ٌتفرع الى اربعة فروع .MP)  Media posteriorوالوسطً الخلفً 

  cu1 ,cu2(ٌتفرع الى فرعٌن Cu) Cubitisالعرق الزندي  -5

 A1 ,A2,A3روق لاتتفرع الى عروق ثانوٌة وهً ( تقع فً الجهة الخلفٌة للجناح وهً ثلاثة عA)  Analالعروق الشرجٌة  -6
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 .الهام خلٌف عذاب كلٌة العلوم / قسم علوم الحٌاة                                                                                             م.م

 م.م. سارة قٌس علوان                                                                علم الحشرات العملً / المرحلة الثانٌة                   

 المختبر السابع 

  Abdomenالبطن 

, وتتكون من عدد من الحلقات البسٌطة والمتماثلة فً التركٌب . ة ٌشكل البطن الجزء الثالث من جسم الحشرة وٌقع خلف الصدر مباشر

صفٌحة ظهرٌة تسمى الترجة وصفٌحة بطنٌة تسمى الاسترنة وصفٌحتٌن جانبٌتٌن تسمى البلورا , كما ٌوجد  تتألف كل حلقة بطنٌة من

ثمانٌة ازواج من الثغور التنفسٌة على جوانب الحلقات البطنٌة الثمانٌة الاولى . ٌبلغ عدد حلقات البطن فً الاصل احدى عشرة حلقة , 

ل من  ذلك )ست حلقات كما فً رتبة ذات الذنب القافز , او اربعة حلقات كما فً الذباب وقد تختزل فً بعض الانواع الحشرٌة الى اق

 . المنزلً ( 

 ٌمكن تقسٌم زوائد البطن فً الحشرات الى قسمٌن : زوائد البطن 

  Non-Reproductive appendagesزوائد لا تناسلٌة  -1

     Reproductive appendagesزوائد تناسلٌة  -2

 

 : وهً الزوائد التً لا ٌكون لها دور فً عملٌة التكاثر وتشمل : التناسلٌة للاا الزوائد

 : كما فً ٌرقات رتبة حرشفٌة الاجنحة حٌث تمتلك خمسة ازواج من الارجلProlegs الارجل البطنٌة الكاذبة -1

 

 

 

الانثى وٌمكن ٌقة ٌتم التمٌٌز بٌن الذكر و: لواحق قصٌرة عادة غٌر مقسمة توجد فً الذكور فقط وعن طر Styles الاقلام الشرجٌة-2

 ملاحظتها فً الصرصور
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 ما فً حشرات ذات الذنب القافز ك:  عضو القفز -3

 

 

 

 وتكون بعدة انواع :: عبارة عن زوج من الزوائد فً الحلقة البطنٌة الحادٌة عشر لها وظٌفة حسٌة  القرون الشرجٌة -4

 كما فً حشرة السمك الفضً قرون شرجٌة طوٌلة مقسمة الى عقل -أ

 

 

 

 قرون شرجٌة طوٌلة غٌر مقسمة كما فً حشرة الكاروب -ب
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 قرون شرجٌة قصٌرة مقسمة كما فً حشرة الصرصر -ج

 

 

 

 قرون شرجٌة قصٌرة غٌر مقسمة كما فً الجراد -د

 عجوزن نفسها كما فً حشرة ابرة القرون شرجٌة متحورة الى ملاقط تستخدمها للدفاع ع -ه

 

 

 

 قرون شرجٌة متحورة الى خٌاشٌم تنفسٌة كما فً حورٌات الرعاشات الصغٌرة التً تعٌش فً الماء -و
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: عبارة عن تراكٌب ورقٌة الشكل توجد على الحلقات البطنٌة السبعة الاولى لبعض الحورٌات  Respiratory gillsالخٌاشٌم التنفسٌة  -4

 رٌة ذبابة ماٌس .المائٌة ووظٌفتها تنفسٌة مثل حو

 

 

 

 وتشمل ::وهً الزوائد التً لها دور مباشر فً عملٌة التكاثر  الزوائد التناسلٌة

وٌختلف شكلها باختلاف : وهً عبارة عن استطالة زوائد الحلقتٌن البطنٌتٌن الثامنة والتاسعة  Ovipositorالة وضع البٌض  -1

 الحشرات ومنها :

 ٌر الظاهرة كما فً القمل والذبابة المنزلٌة الة وضع البٌض المعدومة او غ -ا

 الة وضع البٌض الصغٌرة او المفككة كما فً الصرصر  -ب

 الة وضع البٌض المتحورة للحفر وتكون طوٌلة وقوٌة ومتداخلة كما فً الجراد  -ج

 الة وضع البٌض الانبوبٌة المسننة لوضع البٌض داخل نسٌج النبات مثل الثربس  -د

 بٌض المتحورة الى الة اللسع كما فً شغالة نحل العسل والزنابٌر الة وضع ال -ه

 

 

 

 

 : ٌوجد لدى الذكور وٌنشأ من استطالة زائدتً الحلقة البطنٌة التاسعة واحٌانا ً العاشرة  Copulatory organعضو السفاد  -2
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 م.م.الهام خلٌف عذاب                                                                        كلٌة العلوم / قسم علوم الحٌاة                      

 ارة قٌس علوانعلم الحشرات العملً / المرحلة الثانٌة                                                                                   م.م. س

 المختبر الثامن

 Ecdysis (molting) الانسلاخ 

هً العملٌة التً من خلالها تقوم الحشرة باستبدال الهٌكل الخارجً حتى تتمكن من النمو , وٌعتبر الانسلاخ عملٌة فسٌولوجٌة معقدة 

تنطوي على تنسٌق هرمونً وعصبً , وٌعتبر عملٌة اساسٌة للنمو فً شعبة مفصلٌات الارجل وذلك للتغلب على صلابة الهٌكل 

 للجسم .الخارجً 

تنمو الحشرة الصغٌرة فٌزداد حجمها ولكن الكٌوتكل لا ٌسمح بالتمدد لانه غٌر مرن ولذلك لابد ان تنسلخ الحشرة دورٌا ًلرمً الكٌوتكل 

 وٌختلف عدد الانسلاخات حسب نوع  الحشرة .القدٌم واكتساب اخر اكبر منها , 

الاطوار غٌر الكاملة عدا رتبة ذبابة ماٌو التً تنسلخ مرة اخرى بعد ٌحدث الانسلاخ فً كل الحشرات خلال فترات نموها اي خلال 

 ظهور الاجنحة الكاملة للحشرة .

 مراحل عملٌة الانسلاخ 

 تسكن الٌرقة او الحورٌة قبل الانسلاخ  -1

 تستطٌل  خلاٌا البشرة وتنسحب الزوائد -2

 الطبقات الداخلٌة للجلٌد القدٌم وتخزٌنها لحٌن الحاجة( إذابةبتقوم غدد الانسلاخ بفرز سائل الانسلاخ )ٌقوم سائل الانسلاخ  -3

الجدٌد تبدأ خلاٌا البشرة بتكوٌن الجلٌد الجدٌد بدءا بالجلٌد السطحً الذي ٌقوم اٌضا ً بحماٌة الجلٌد الجدٌد وفً هذه الحالة  ٌكون الجلٌد  -4

 احدهما العلوي فعال والاخر السفلً غٌر فعال تحت القدٌم مباشرة وفً نفً الوقت ٌنفصل سائل الانسلاخ الى جزئٌن 

 تكوٌن الجلٌد الجدٌد وهضم القدٌم وامتصاصه  -5

تبدأ الحشرة بالتخلص من بقاٌا الجلٌد القدٌم وذلك بإحداث انشقاق فً هذه الطبقة على امتداد الصدر من خلال خط وسطً طولً المسمى 

من داخل جسم الحشرة  قة الجلٌد الخارجً فٌه بحٌث ٌنشق نتٌجة اي ضغط خفٌف بدرز الانسلاخ وٌكون ضعٌفا ً نظرا ً لعدم وجود طب

ٌمتد التمزق لٌشمل الدرز الجمجمً وكذلك ٌتم تدمٌر لبعض الاغشٌة المفصلٌة حتى تسهل عملٌة انسحاب جسم الحشرة من الجلٌد القدٌم , 

 فٌبرز الصدر اولا ً ثم الرأس ثم البطن .

ٌد تحدث عملٌة النمو حٌث ٌكون لاٌزال لٌنا ً الى ان تحدث عملٌة تصلب الجلٌد الجدٌد , ٌطلق على المدة التً فً بداٌة وجود الجلٌد الجد

, وٌطلق على المدة بٌن فقس البٌض ووضع الحشرة البالغة للبٌض اسم الجٌل  Instarتقضٌها الحشرة بٌن كل انسلاخٌن عمر 

Generation . 

 الهرمونات المتحكمة بالانسلاخ

 : ٌساعد على اتمام عملٌة الانسلاخ وتفرزه غدة الصدر الامامٌة  Ecdysoneهرمون الانسلاخ  -1

 : ٌوقف عملٌة الانسلاخ  Juvenileهرمون الشباب  -2
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 م.م.الهام خلٌف عذاب                        كلٌة العلوم / قسم علوم الحٌاة                                                                      

 ارة قٌس علوانعلم الحشرات العملً / المرحلة الثانٌة                                                                                   م.م. س

 المختبر التاسع 

 Digestive systemالجهاز الهضمً 

فٌما بٌن الحشرات التً تتغذى على السوائل عنه فً التً تتغذى على الاغذٌة الصلبة من خلال بعض ٌختلف تركٌبٌا ً وفسلجٌا ً 

 التحورات فً الاجزاء الرئٌسٌة التً ٌتركب منها الجهاز , لكنه بشكل عام ٌتركب من جزئٌن اساسٌٌن هما القناة الهضمٌة وملحقاتها .

 Alimentary canalالقناة الهضمٌة  -1

 لاجزاء الاتٌة :تتكون من ا

,  crop, الحوصلة  esophagusوالمريء pharynx, البلعوم  Oral cavity: ٌتكون من تجوٌف الفم  foregutمعً امامً  -أ

 . gizzardالقانصة 

 midgutمعً وسطً  -ب

 : تتكون من الامعاء الدقٌقة والقولون والمستقٌم . hindgutمعً خلفً  -ج

 

 Alimentary canal appendagesلواحق القناة الهضمٌة  -2

 تمتد الى الخلف على جانبً المريء  Salivary glandالغدد اللعابٌة  -1

 بٌن المعً الامامً والوسطً gastric caecumالانابٌب الاعورٌة  -2

 تقع بٌن المعً الاوسط والخلفً  malpighian tubulesانابٌب مالبٌجً  -3 

 فً نهاٌة المعً الخلفً  تقع rectal podsالحلٌمات الشرجٌة  -4
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 .الهام خلٌف عذاب كلٌة العلوم / قسم علوم الحٌاة                                                                                             م.م

 م.م. سارة قٌس علوان                                                                      علم الحشرات العملً / المرحلة الثانٌة             

 المختبر العاشر

  Respiratory systemالتنفسً )القصبً( الجهاز 

 الجهاز التنفسً او القصبً الذي ٌتكون من جملة اجزاء تعمل مشتركة وكالاتً :ٌتم التنفس فً الحشرات عن طرٌق 

 Spiraclesثغور التنفسٌة ال -1

 8صدرٌة ,  2ازواج  11عبارة عن الفتحات الخارجٌة التً تمثل بوابات دخول الهواء من المحٌط الخارجً لداخل جسم الحشرة وعددها

 والثالثة .تكون بٌن العقلة الاولى والثانٌة والثانٌة بطنٌة .تقع فً صفٌحة لبلورا اي الغشاء الجانبً لعقل الصدر والبطن , فً الصدر 

بطنٌة او قد تختزل الى زوجٌن صدرٌٌن فقط كما  6صدرٌة و 1قد تقل اعدادها عن عشرة ازواج كما فً رتبة القمل القارض اذ تكون 

 فً البق الدقٌقً .

 انواع الثغور التنفسٌة 

 .Simple sالثغر التنفسً البسٌط  -1

 .pocket sالثغر التنفسً ذو الجٌب )المتعرج(  -2

 .sieve sالتنفسً المنخلً  الثغر -3

 .jugate sالثغر التنفسً الاصبعً  -4

 .lipped sالثغر ذو الشفاه  -5

 Tracheaالقصبة الهوائٌة  -2

 Tracheolesالقصٌبة الهوائٌة  -3

 Air sacsالاكٌاس الهوائٌة  -4

 تشمل الانواع الاتٌة : Respiratory gillsالخٌاشٌم التنفسٌة 

تكون بشكل خٌوط او ورقٌة الشكل كما فً حورٌات ذبابة ماٌس والرعاشات الصغٌرة اما فً :  Tracheal gillsالخٌاشٌم القصبٌة  -1

 حورٌات الرعاشات الكبٌرة فتكون بشكل ثنٌات فً المستقٌم تعرف بالسلة الخٌشومٌة .

لقصٌبات الهوائٌة وظٌفتها امتصاص الماء : زوائد انبوبٌة او اصبعٌة تحتوي على الدم خالٌة من ا Blood gillsالخٌاشٌم الدموٌة  -2

 .والاٌونات غٌر العضوٌة كما فً ٌرقات الهاموش المائٌة 
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