
  الثامنت المحاضزة / المزحلت الثالثت / فطزٌاث ال

  Amastigomycotaقسم الفطزٌاث غٍز المسوطت 

لغى انفطشٚبد غٛش انًغٕغخ ٚعى فطشٚبد  فبٌ Mastigomycotaػهٗ انؼكظ يٍ لغى انفطشٚبد انًغٕغخ   

رٕظف فٙ الاَمغبو انُٕٔ٘  )تراكيبيٍ انغُزشٕٚلاد  ٔرخهٕ انًبئٛخ(فٙ رنك إَاػٓب  )بما لا رُزظ خلاٚب يغٕغخ

لغًٓب  ٔٚعى higher fungiانفطشٚبد غٛش انًغٕغخ ْٙ انفطشٚبد انشالٛخ  ٔرؼذ( انفطشٚبد انًغٕغخ ٔرظٓشْب

  ْٙ: subdivisionsاسثؼخ رؾذ لغى 

Zycomycotina 

Ascomycotina 

Basidiomycotina 

Deuteromycotina  

   Zygomycotinaححج قسم فطزٌاث لاقحٍت  

عُغب ٔرًزبص افشادْب ثغجٕسارٓب انلالؾٛخ  547َٕػب يٕصػخ ػهٗ  567رعى ْزِ انًغًٕػخ ؽٕانٙ      

zycospores  انجمبٚب  ٔػهٗػهٗ انٛبثغخ ثشكم يزشيى فٙ انزشثخ  يؼظى انفطشٚبد انلالؾٛخ ٔرؼٛش انغذاس،عًٛكخ

ٚزطفم ػهٗ انُجبربد ٔانؾششاد  ثؼعٓب .coprophilousٔػهٗ سٔس انؾٕٛاَبد انُجبرٛخ ٔانؾٕٛاَٛخ انًٛزخ 

  انُجبربد.فٙ ؽٍٛ ٚشكم ثؼعٓب ػلالبد ركبفهٛخ يغ  انصغٛشح،انؾٕٛاَبد 

الارتباط اشارة الى ارتباط او اندماج  مصطلح لاتيني يعني وهو zygosمن  أصلها zygomycotaالتسمية      

    zygosprangiumخلال عملية التكاثر الجنسي و التي ينتج عنها تكوين  hyphaeاثنين من الخيوط الفطرية 

 .   divisionتشير الر القسم  suffixنهاية  فهي mycotaاما zygospore  التي تضم بداخلها البيضة المخصبة 

 ػهٗ coenocyticانفطشٚبد انلالؾٛخ ثبٌ صبنٕعٓب عٛذ انزكشف ثشكم يبٚغٛهٕٛو يزفشع غٛش يؾغض ٔرٕصف     

عذاس انخهٛخ فٙ ْزِ انفطشٚبد يٍ انكبٚزٍٛ  ٔٚزشكتاٌ ْزا انًبٚغٛهٕٛو ٚصجؼ يؾغضا فٙ ْبٚفبرّ انمذًٚخ أ انًٛزخ 

 .   rhizoidsٔ ركٌٕ ثؼط الإَاع انلالؾٛخ ْبٚفبد عزسٚخ  انكبٚزٕعبٌ.ٔ 

  ًْب: صفبٌ Zycomycotinaٚعى رؾذ انمغى 

 عُخ  511يٍ  أكضشصف يذسٔط يُز ْزا ان   Zycomycetesانصف  – 5

2 – Trichomycetes  عٛذ.ْزا انصف يذ صال غٛش يؼشٔف ثشكم  

  .fly fungiانزثبة  ٔفطشٚبد bread moldsانفطشٚبد انلالؾٛخ ثبػفبٌ انخجض  ٔرؼشفْزا 

  :Zycomycetesالصف 

 يُٓب:َٕع يٕصػخ ػهٗ عجؼخ سرت  611 انصف ٚعى ْزا

Mucorales ,Entomophthorales ,Endogonales  

 

 



 :   Mucoralesالزحبت 

رشًم ْزِ انشرجخ فطشٚبد اغهجٓب سيٛخ ٔ لهٛم يُٓب ٚزطفم ػهٗ الاصْبس ٔ انضًبس ٔ ثؼط يُٓب يًشض نلاَغبٌ  

ٔ   mucoraceae: ٔ رعى انزشثخ ػبئهزٍٛ ًْب   mucormycosisٔ رغجت يغًٕػخ ايشاض ٚطهك ػهٛٓب 

Pilobolaceae   . ٔيٍ اشٓش إَاػٓب ْٙ رهك انؼبئذح نلاعُبطMucor   ٔRhizopus   ( يٍ انؼبئهخ

mucoraceae ) ٔ Pilobolus  ( يٍ انؼبئهخPilobolaceae  ) ٔٗافشاد انغُظ  ٚطهك ػهRhizopus   ( يضم

ايب انفطش  black moldٔانؼفٍ الأعٕد    bread moldsاػفبٌ انخجض  رغًٛزّ انؼبيخ( R.stoloniferانُٕع 

Pilobolus   فٛؼشف ثمبرف انمجؼخhat thrower  شأ يغذط انفط fungus gun   . 

 :Pilobolusالجنس 

انغُٙ ثبنُزشٔعٍٛ ٔانفٛزبيُٛبد ٔػٕايم  coprophilousػهٗ سٔس انؾٕٛاَبد  Pilobolusٚؼٛش انغُظ      

انًُٕ ٔانًؼبدٌ ٔانؾذٚذ. ار رمبٔو عجٕساد انفطش الاَضًٚبد انٓبظًخ فٙ انمُبح انٓعًٛخ نهؾٕٛاٌ فزخشط عهًٛخ 

ٔػُذ ٔظغ سٔس انؾٕٛاٌ ػهٗ ٔعػ سغت ٔثٕعٕد انعٕء ) ػبيم يؾفض( فبٌ ؽٕايم  يغ سٔس انؾٕٛاٌ.

)والخً حنشأ )أي نٓزا انفطش عشػبٌ يب رظٓش فٙ انٕعػ ػهٗ انشٔس  sporangiophoresانؾبفظبد انغجٕسٚخ 

 مغمورة او مطمورة فً الوسظ الغذائً )الزود( (  trophocystالحومل( من خلاٌا كبٍزة منخفخت حسمى 

عى فمػ رؾًم فٙ لًًٓب انؾٕصهخ انشفبفخ انًؼشٔفخ ثبعى انؾٕصهخ رؾذ انؾبفظخ  1 انٗ  1.7نٛصم غٕنٓب 

 راد انهٌٕ اعٕد. sporangiaٔانزٙ رمغ ػهٗ لًزٓب انؾٕافع عجٕسٚخ  subsporangial vesicleانغجٕسٚخ 

ٔرغذس الاشبسح انٗ اٌ يب ًٚٛض ْزا على الحوصلة والحامل لتوفر الحماية لهما.  crystalsيلاحظ وجود بلورات 

  ْٕ انغذاس انغًٛك نؾبفظزّ انغجٕسٚخ. Rhizopusانفطش ػٍ انفطش 

( فٙ lense)أ٘ ركٌٕ ثًضبثخ ػذعخ  carotenoidsصجغخ انكبسٔرُٕٛٚذ  ثٕعٕدغظ انفطش نهعٕء يب اٌ ٚزؾ    

ٔانؾٕصهخ ٕٚنذ انًبء داخم انؾٕصهخ   لبػذح انؾٕصهخ فأَٓب عززغّ َؾٕ انعٕء ٔثُعٕط انؾبفظخ انغجٕسٚخ

 45ظغطب ػبنٛب ٚإد٘ انٗ اَفغبس ٔرًضق انؾٕصهخ نزُطهك انؾبفظبد ٔعجٕسارٓب ثشكم َفضبد لٕٚخ )ثضأٚخ 

ثؼٛذا ػٍ يُطمخ الاشًئضاص ) يُطمخ انشٔس انزٙ لا رفعم انؾٕٛاَبد  (عٛمبٌ، ،)اوراقػهٗ اعضاء َجبرٛخ )دسعخ

ٕد ؽٕنٓب( . ٚغبػذ انغبئم انًشافك نهغجٕساد انزصبلٓب ػهٗ الأػشبة ٔػُذ رُبٔل انؼشجٛخ رُبٔل الأػشبة انًٕع

رًش عجٕساد انفطش ػجش انمُبح انٓعًٛخ نهؾٕٛاٌ دٌٔ اٌ رزعشس ) ثٕعٕد انغجٕساد  انؾٕٛاٌ نٓزِ الاعضاء،

ٔرشٛش . انؾٛبحداخم يؼذح انؾٕٛاٌ ُٚشطٓب ػهٗ الاَجبد(ٔثخشٔعٓب يغ فعلاد انؾٕٛاٌ فأَٓب عزُجذ ٔرؼٛذ دٔسح 

. هذا ويوفر اللون الأسود للسبورات على متر 2انذساعبد انٗ اٌ ْز انفطش ٚمزف انؾبفظبد ٔعجٕسارٓب يغبفخ 

 حمايتها من الاشعة فوق البنفسجية. 

 



 

 Pilobolusيظٓش ػبو نهفطش 

 

 

  : Rhizopusالجنس 

ٔرؼٛش يؼظى ْزِ الإَاع يزشيًخ  انؼبنى،َٕػب يٍ انفطشٚبد ٔاعؼخ الاَزشبس فٙ  57ٚعى انغُظ ؽٕانٙ      

انخجض ٔ ػهٗ سٔس انؾٕٛاَبد ٔانذٔثبل ٔغٛشْب يٍ يٕاد ػعٕٚخ اصهٓب يٍ انُجبد ٔانؾٕٛاٌ يضم فعلاد انغزاء 

ْٕ الاكضش شٕٛػب يمبسَخ ثجمٛخ إَاع انغُظ ٔ انز٘ ًُٕٚ فٙ انغبنت   R.stoloniferٔٚؼذ ْزا انُٕع  انًشثٛبد،ٔ 

غفٛهٛبد اخزٛبسٚخ ظؼٛفخ رغجت ايشاظب  كًب ٔ ٚعى انغُظ. ػهٗ انخجض ٔ انًؼغُبد ٔ نٓزا ٚغًٗ ثؼفٍ انخجض 

 soft ٔ انزؼفٍ انطش٘ نهجطبغب انؾهٕح R.arrhizusضم رؼفٍ صًبس انزفبػ انز٘ ٚغججّ انفطش ينهُجبد ٔ انؾٕٛاٌ 

rot of potato   انز٘ ٚغججّ انفطشR.stolonifer   ٌٔيٍ افشاد انغُظ انزٙ رغجت ايشاظب نهؾٕٛاٌ ٔ الاَغب

ٚغزخذو فٙ اَزبط   R.stoloniferػٍ رنك فبٌ انُٕع  فعلا  R.microsporus   ٔR. arrhizaeْٙ كم يٍ 

ٔ   Rhizopusغزخذو انفطشاٌ كًب ٚ  fumaric acid   ٔlactic acidؽٕايط ػعٕٚخ يخزهفخ يضم ؽبيط 

Mucor   ٕٙٔٚصف صبنٕط ػفٍ انخجض ثبَّ ػجبسح ػٍ يبٚغٛهٕٛو غٛش  . صُبػٛب كخظٕح فٙ انزخًٛش انكؾٕن

) لطُٙ انهٌٕ ٔ انطجٛؼخ الا اَّ ٚظٓش ثهٌٕ اعٕد ػُذ ركٍٕٚ انغجٕساد , كضٛش انزفشع , شفبف , َؾٛف, يؾغض 

ٔ ثبنشغى يٍ اٌ ْزا ( راد انغذساٌ انغٕد  يٍ عجٕساد انفطشٚؼٕد انهٌٕ الاعٕد انٗ ٔعٕد اػذاد ْبئهخ 

انزٙ ْٙ ْبٚفبد   stolonانًبٚغٛهٕٛو ْٕ ثشكم يذيظ خهٕ٘ الا اَّ ٚظٓش َٕػب يٍ انزًٛض ار ٚكٌٕ انفطش يذاداد 

ؽبل  فٙرًُٕ افمٛب ٔ ثكم الارغبْبد ػهٗ عطؼ انٕعػ انز٘ ٚؼٛش ػهّٛ انفطش ٔ  aerial hyphaeْٕائٛخ 

انز٘ رُشأ ْبٚفبد ثشكم اشجبِ عزٔس يٍ عٓزّ انغفهٗ ٔ ؽٕايم ب نٓزا انٕعػ ركٌٕ رشكٛجب ٚشجّ انؼمذح يلايغزٓ

ٔ رمٕو انٓبٚفبد انشاٚضٔٚذٚخ ثزضجٛذ انفطش ػهٗ انٕعػ ٔ ثبفشاص الاَضًٚبد . ؽبفظبد عجٕسٚخ يٍ عٓزّ انؼهٛب 



ئٛخ غٛش يزفشػخ رًُٕ ثصٕسح ػًٕدٚخ ايب انؾٕايم فٓٙ ْبٚفبد ْٕا, انٓبظًخ ٔ ايزصبص انًبء ٔ انًغزٚبد 

ٔ رُزظ . ػهٗ انٕعػ ٔ ْٙ ْبٚفبد ركبصشٚخ رؾًم فٙ لًًٓب ؽبفظبد عجٕسٚخ كشٔٚخ انشكم ػبدح ٔ ثهٌٕ اعٕد 

  .ْزِ انؾبفظبد ثبػذاد كجٛشح يًب ٚكغت انٕعػ انهٌٕ الاعٕد ٔ نٓزا انغجت ٚؼشف انغُظ اٚعب ثبنؼفٍ الاعٕد

ٌ يٍ انكبٚزٍٛ ٔ انكبٚزٕعبٌ ٚهّٛ يٍ انذاخم غشبء ثلاصيٙ ُٚظى ؽشكخ انًٕاد يٍ ٔ رزشكت انٓبٚفبد يٍ عذاس يكٕ

ٔرظٓش ْزِ انٓبٚفبد عًٛغ انًؾزٕٚبد انخهٕٚخ انًؼزبدح يضم انُٕٖ ٔ انًبٚزٕكَٕذسٚب ٔ انشجكخ , ٔ انٗ انٓبٚفبد 

 ( . لإٚعٍٛ انمطٛشاد انضٚزٛخ ٔ انك) الاَذٔثلاصيٛخ ٔ انشاٚجٕعٕيبد فعلا ػٍ انًٕاد انًخضَٔخ  

 

  Rhizopusيظٓش انفطش 

 

 

 : فٛزى ثضلاصخ غشائك  Rhizopusٔفٙ خصٕص انزكبصش فٙ انغُظ 

ثطشٚمخ رغضؤ انًبٚغٛهٕٛو انٗ لطغ ثفؼم ثؼط انؼٕايم انخبسعٛخ ٔرًُٕ كم لطؼخ انٗ :  الخكاثز الخضزي – 1

 . يبٚغٛهٕٛو عذٚذ 

ار رزكٌٕ انؾبفظخ انغجٕسٚخ انغجٕسٚخ ٔ انغجٕساد انؾبفظٛخ ٔ ٚزى ثزكٍٕٚ انؾبفظبد  :الخكاثز اللاجنسً  – 2

الأنٗ يؾٛطٛخ كضٛشح , صى رًٛض يُطمزٍٛ يٍ انغبٚزٕثلاصو   sporangiophoreثزعخى َٓبٚخ انؾبيم 

انغبٚزٕثلاصو رؼشف ثبنغبٚزٕثلاصو انًؾٛطٙ ٔاخشٖ يشكضٚخ كضٛشح انفغٕاد ثؼذْب ٚفشص عذاس ثٍٛ انًُطمزٍٛ ٔ 

ايب انغضء انًؾٛطٙ   columellaيصطهؼ انؼًٕٚذ أ انكٕنٕٛيٛلا ( انفغٕ٘ ) ء انًشكض٘ انؼمٛى ٚطهك ػهٗ انغض

ًٚش . ٔ ػُذ َعظ انؾبفظخ انغجٕسٚخ   sporiferrous zoneفٛؼشف ثبنًُطمخ انغجٕسٚخ   fertileانخصت 

يززبنٛخ رُزٓٙ ثزكٍٕٚ اػذاد كجٛشح يٍ انغجٕساد ػذٚذح   cleavagesانغبٚزٕثلاصو فٙ انًُطمخ انغجٕسٚخ ثزفهغبد 

ٔ رؾبغ انؾبفظخ انغجٕسٚخ يٍ انخبسط ثغذاس سلٛك ٚزًضق ثغٕٓنخ ٔ ثزًضلّ رُضش . انُٕٖ ٔ يؾبغخ ثغذساٌ عٕد 



دسعخ , انشغٕثخ ) انغجٕساد نزؾًهٓب انزٛبساد انٕٓائٛخ انٗ أعبغ عذٚذح ٔ ػُذ رٕفش انظشٔف انجٛئٛخ انًلائًخ 

 . رُجذ ْزِ انغجٕساد نزؼطٙ لاؽمب يبٚغٛهٕٛو عذٚذ ( ؾشاسح ٔ انٕعػ انؼعٕ٘ ان

   

 الخكاثز اللاجنسً

 

 :لخكاثز الجنسً ا

ْٙ يزجبُٚخ انضبنٕط يًب ٚؼُٙ اٌ ركبصشْب انغُغٙ ٚزطهت ٔعٕد علانزٍٛ   Rhizopusاٌ يؼظى إَاع انغُظ 

ٔفٙ ْزِ انؾبنخ رؼزجش اؽذاًْب َبرغخ يٍ يبٚغٛهٕٛو . انًزٕافمخ  يخزهفزٍٛ ا٘ ثًؼُٗ اخش ٔعٕد اصٍُٛ يٍ انٓبٚفبد

ٔ ٚجذأ انزكبصش انغُغٙ ثًُٕ فشػٍٛ  (-strain)انغلانخ عبنت  ٔ الاخش يٍ يبٚغٛهٕٛو+( strain)يٕعت انغلانخ 

ٔ فٙ  رًبعًٓب.لصٛشٍٚ يٍ اصٍُٛ يٍ انٓبٚفبد انًزٕافمخ صى رعخى انفشػٍٛ ٔ ًَٕ كم يًُٓب ثبرغبِ الاخش ؽزٗ 

اٌ انزكبصش انغُغٙ فٙ ْزِ الاػفبٌ ْٕ      (  progametangiumْزِ انؾبنخ ٚؼزجش كم فشع ؽبفظخ كًٛزٛخ أنٛخ 

ػُذ رًُٛخ انٓبٚفبد   progametangiaرؾذ عٛطشح كًٛٛبئٛخ ار نٕؽع ػذو ركشف انؾبفظبد انكًٛزٛخ الأنٛخ 

رؾش انٓبٚفبد ( progamoneاغهك ػٛٓب )يخزهفخ انغلانخ ثًؼضل ػٍ ثؼعٓب ٔ افزشض نزنك اٌ يبدح يب 

ػهٗ الالزشاة يٍ ثؼعٓب يًب ٚذفغ انًبٚغٛهٕٛو انٗ افشاص ؽٕايط ( ا٘ يٍ علانزٍٛ يخزهفزٍٛ ) انًزٕافمخ 

trisporic acids   رؾفض ركٍٕٚ انؾبفظبد انكًٛزٛخ الأنٛخ فٙ انغلالاد انًزٕافمخ.( 

ػذٚذح انُٕٖ نكم فشع ػٍ ثمٛخ انٓبٚفب ػُذْب رغًٗ  ْبٚفبٔثؼذ انزًبط ثٍٛ انفشػٍٛ ٚزكٌٕ عذاس يغزؼشض ٚفصم 

انفشع فٛطهك ػهّٛ يصطهؼ يؼهك ايب ثمٛخ ( رًضم كًٛذ ػذٚذ انُٕٖ ) انُٓبٚخ انًفصٕنخ ثبنؾبفظخ انكًٛزٛخ 

suspensor   .غبٚزٕثلاصو ٔ انُٕٖ فٙ صم ثًُٛٓب نٛصجؼ انٔ ثؼذ رلاصك انؾبفظبد انكًٛزٛخ ٚزٔة انغذاس انفب

( انجٛعخ انًخصجخ ) صى رزؾذ نزكٌٕ صاٚكٕد  pairsثؼذْب رصطف انُٕٖ انًزٕافمخ ثشكم اصٔاط , كٛظ ٔاؽذ 

اٌ ثؼط ٔ رغذس الاشبسح انٗ . انزٙ رؾٛػ َفغٓب فًٛب ثؼذ ثغذاس عًٛك ( 2n)انكشٔيٕعٕيٛخ  ًٕػخصُبئٛخ انًغ

ٔ ٚطهك ػهٗ ْزِ انضاٚكٕد فٙ انٕلذ انؾبظش . انُٕٖ فٙ ْزا انكٛظ رجمٗ ثؾبنخ يفشدح ٔ آَب رُؾم فًٛب ثؼذ 

انز٘ ُٚجذ ثؼذ فزشح ساؽخ فزًُٕ   zygosporeانزٙ رعى ثذاخهٓب عجٕس  لالؾٙ   zygosporangiumيصطهؼ 

ّ ؽبفظخ عجٕسٚخ ٔ اصُبء ْزا الاَجبد ٚؾذس يُّ ْبٚفب يُزصجخ ْٙ ؽبيم انؾبفظخ انغجٕسٚخ انز٘ ٚؾًم فٙ لًز



انزٙ ثبَجبرٓب رؼطٙ ْبٚفبد ٔ رؼٛذ ( n)ٌ ثؼذِ عجٕساد اؽبدٚخ انًغًٕػخ انكشٔيٕعٕيٛخ ٕاَمغبو اخزضانٙ نزك

 .دٔسح انؾٛبح 

 

  

 Rhizopus انزكبصش انغُغٙ نهفطش

 

 

 



 

 Rhizopusدورة حياة الفطر 

 Mucorٔيُٓب انغُظ  اَزشبس ٔاعغ ػهٗ الأعبغ انؼعٕٚخ، راد Rhizopusرٕعذ اعُبط كضٛشح رشجّ انفطش 

ٚكٌٕ اشجبِ عزٔس ٔؽٕايم ؽبفظبد عجٕسٚخ ُٚؾصش ( Rhizopus)انزًٛٛض ثٍٛ ْزٍٚ انغُغٍٛ ثبٌ الأل  ويمكن

 .  Mucorٔعٕدْب ػُذ يٕالغ اشجبِ انغزٔس ْٕٔ يب ٚفزمذِ انفطش 

 

 

 

 


