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 Diplomastigomycotina : 

دٚسح ؽ١برٙب ثأٔٙب  اٌى١ّز١خ ٌزٛصف٠ؾذس الأمغبَ الاخزضاٌٟ فٟ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِٓ اٌفطش٠بد فٟ اٌؾبفظبد   

فبْ  ٚثبٌزبٌٟmonobiontic – diploid (M+D )ِٓ ٔٛع اؽبد٠خ اٌىبئٓ اٌؾٟ صٕبئ١خ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

٘زا اٌزؾذ  ٠ٚعُ .(nاٌى١ّزبد فٟ ٘زٖ اٌفطش٠بد ٟ٘ اٌخلا٠ب اٌٛؽ١ذح اٌزٟ ٌٙب ٔصف اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ )

 .  Oomycetesاٌصف لغُ صفب ٚاؽذا فمػ ٘ٛ 

  البيضيت(:الفطسياث  )صف Oomycetesالصف 

ٌٍؾبفظخ اٌّش١غ١١خ  oversizeإشبسح اٌٝ اٌؾغُ اٌىج١ش    egg fungi رؼٕٟ Oomycetesاٌزغ١ّخ      

وّب أٙب  (eggاٌج١ٛض ) gametes femaleاٌزٟ رؾٛٞ ثذاخٍٙب الاِشبط الأض٠ٛخ  oogoniaالأض٠ٛخ 

١ش ِغ ٘زا رعُ أٛاع رؼأٙب رؾزبط اٌٝ سغٛثخ ػب١ٌخ اٚ ٚعػ ِبئٟ  ار water moldsرغّٝ ثبػفبْ اٌّبء 

   ا١ٌبثغخ.ػٍٝ 

رعُ ٘زٖ اٌّغّٛػخ اٌّئبد ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ رؼذ ِٓ اُ٘ ِغججبد الاِشاض إٌجبر١خ ِضً اِشاض      

اٌج١بض  ٚ root rotاٌغزٚس  ٚرؼفٓ damping offاٌجبدساد  ِٚٛد seedling blightsٌفؾخ اٌجبدساد 

رعُ أٛاع  وّب . late blight of potatoخشح ػٍٝ اٌجطبغب ّزأاٌ ٚاٌٍفؾخ downy mildewاٌضغجٟ 

 .Saprolegniaرزطفً ػٍٝ الاعّبن رؼ١ش ػٍٝ ث١ٛظٙب اٚلشٛس٘ب ِضً اٌغٕظ 

 ثب٢رٟ: ٚرّزبص اٌفطش٠بد ثم١خ ػٓ وض١شا رخزٍف فطش٠بد ٠ٚعُ رؼذادٖ فٟ وج١ش اٌصف ٘زا

 ِٓ اٌىب٠ز١ٓ  ٚخبٌٟ ٍٛوبْاٌىٍٛص ٠١ٚزىْٛ ِٓ اٌغٍعذاس٘ب  - 1

 لبػذح ػٕذ رزٛاعذ اٚ رظٙش عذا ٔبدسح رىْٛ فأٔٙب ٚعذد ٚاْ ِؾغضح غ١ش ب٠فبدثٙاٌطٛس اٌغغذٞ ٌٙب ٠ّزبص  – 2

ِزؾشوخ عجٛساد اِب رىبصش٘ب اٌلاعٕغٟ ٠ىْٛ ػٓ غش٠ك   اٌمذ٠ّخ. اعضاء٘ب فٟ ٚأؽ١بٔب اٌغجٛس٠خ اٌؾٛافع

zoospores  رٕزظ داخً ؽٛافع عجٛس٠خzoosporangium  ْٛأؽذّ٘براد عٛغ١ٓ .  اٌغجٛساد اٌزؾشوخ رى 

 عبٔجٟ.اِبِٟ اٚ  ِٚٛلؼّٙبس٠شٟ  ٚالاخشلشثبعٟ 

 رغّٝ pear shapedرىْٛ ثؼط أٛاػٙب ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغجٛساد اٌّزؾشوخ ّ٘ب اٌغجٛساد ػشِٛغ١خ اٌشىً  – 3 

و٠ٍٛخ  ٚاٌغجٛساد٠ٍّه عٛغ١ٓ اِب١ِخ أؽذّ٘ب س٠شٟ ٚالأخش لشثبعٟ.  primary sporesاٌغجٛساد الاثزذائ١خ 

 عبٔجٟ بِٛلؼّٙاٌزٟ رٍّه عٛغ١ٓ أ٠عب ٌىٓ   spores.secondaryاٌغجٛساد اٌضب٠ٛٔخ  رغّٝ reniformاٌشىً 

 أؽذّ٘ب س٠شٟ ٚالأخش لشثبعٟ.

ثّشٚس ٜٔٛ اٌى١ّزبد اٌزوش٠خ ِٓ الأضش٠ذ٠َٛ اٌٝ الاٚو١ُٔٛ  ٠ٚزُ Oogamousرىبصش٘ب اٌغٕغٟ ث١عٟ  – 4

اٌزٟ ٠خزٍف ػذد٘ب ِٓ ث١عخ ٚاؽذح داخً اٌؾبفظخ اٌّش١غ١خ الأض٠ٛخ ) Oosphere (egg)اٌج١عخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 

 (ػبدحno motile gametesغ١ش ِزؾشوخاٌزوش٠خ ٚالأض٠ٛخ رىْٛ الاِشبط  ((  اٌٝ ػذح ث١ٛض ثبخزلاف إٌٛع

  .sexual spores)) ٠ّضً اٌغجٛس اٌغٕغٟ ع١ّىخ اٌغذاس   ١ٌOosporesٕزظ ػٓ رٌه رى٠ٛٓ عجٛساد ث١ع١خ 

٠ؾذس الأمغبَ الاخزضاٌٟ فٟ اٌؾبفظبد اٌى١ّز١خ ثذلا ػٓ اٌضا٠ىٛد ٚ رجغ رٌه ٠زىْٛ اٌضبٌٛط صٕبئٟ  – 5

 ( . 2nاٌّغّٛػخ اٌىشصِٛع١ِٛخ ) 

 .   ٠Saprolegniales ٚ Peronosporalesعُ صف اٌفطش٠بد اٌج١ع١خ خّظ سرت اشٙش٘ب اٌشرجزبْ 

ولماذا هي حاليا ضمن مملكت اخسي هي  الفطسياث، مملكت ضمنس/ لماذا اعتبس العلماء سابقا هره المجمىعت 

  ؟وفسلجيا فقظ. اولا تستبظ وزاثيا بالفطسياث لكن تشبهها مىزفىلىجي chromistaمملكت 

 



 :  Saprolegnialesالستبت 

رؼ١ش  رؼ١ش ِؼظُ افشاد٘ب فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ فٟ ؽ١ٓ اٌزٟ Saprolegniaceaeاٌؼبئٍخ  أشٙش٘برعُ ػبئلاد ػذح 

 الالزصبد٠خ،رٛصف فطش٠بد ٘زٖ اٌشرجخ ثبٔٙب س١ِخ ٚ ل١ٍٍخ الا١ّ٘خ  اٌشغجخ.فٟ اٌزشة  اٌّبٌؾخ اٚاٌجم١خ فٟ ا١ٌّبٖ 

٠ص١ت اٌغّه ٚ ث١ٛظٙب لا ع١ّب فٟ ِضاسع  اٌزٞ Saprolegnia parasiticaػذا ثؼط الأٛاع ِضً إٌٛع 

ثؼط إٌجبربد ِغججب ِشض رؼف اٌغزٚس ٠زطفً ػٍٝ  اٌزٞ Aphanomyces euteichesالاعّبن ٚ إٌٛع 

root rot   ِٓٚ .اٌشرجخ:١ِّضاد فطش٠بد ٘زٖ  أثشص  

 اٌٙب٠فبد اٌفطش٠خ ثشىً ِذِظ خٍٛٞ ثمطش وج١ش.  – 1

  ٍٛص.ع١ٍاٌغذاس  – 2

  لشثبعٟ. ٚالاخشا س٠شٟ  أؽذّ٘بعٛغبْ  ٌٙب zoosporesاٌغجٛساد اٌّزؾشوخ  – 3

  الارٟ:ٌٍفطش٠بد اٌغبثشٌٚى١ٕخ ػٍٝ إٌؾٛ  اٌؾ١بح اٌؼبِخٚصف دٚسح  ٠ّٚىٓ

ثذاخٍٙب عجٛساد  اٌٙب٠فب( )رشج٠ٗزىبصش اٌضبٌٛط اٌخعشٞ لا عٕغ١ب ثزى٠ٛٓ ؽبفظخ عجٛس٠خ اعطٛا١ٔخ اٌشىً 

ففٟ  ثغٍٛوٙب،خ رؾشس٘ب ِٓ اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ ٚ وزٌه مِزؾشوخ صٕبئ١خ الاعٛاغ ٚ رخزٍف ٘زٖ اٌغجٛساد ثطش٠

 )اٌغجٛسادّ٘ب إٌٛع اٌؼشِٛغٟ اٌشىً  اٌّزؾشوخ،ٔٛػبْ ِٓ اٌغجٛساد  ٠زىْٛ Saprolegniaاٌغٕظ 

اٌغجٛساد اٌضب٠ٛٔخ( فٙٛ  )اٌٞٚٗ عٛغبْ اِب١ِبْ اؽذّ٘ب لشثبعٟ ٚ الاخش س٠شٟ اِب إٌٛع اٌضبٟٔ  الاثزذائ١خ(

ٌزٟ رىْٛ وٍٛٞ اٌشىً ٚ ٌٗ عٛغبْ ا٠عب ) لشثبعٟ ٚ س٠شٟ ( ٚ ٌىٓ ثّٛلغ عبٔجٟ . ٚرٛصف فطش٠بد اٌشرجخ ا

اٌزٟ رىْٛ إٌٛػ١ٓ عبٌفٟ اٌزوش  اِب monomorphicٔٛػب ٚاؽذا ِٓ اٌغجٛساد اٌّزؾشوخ ثبؽبد٠خ اٌشىً 

ث١ّٕٙب ِشؽٍخ ساؽخ  فزشرٟ عجبؽخ Saprolegnia. ٚ رظٙش فطش٠بد اٌغٕظ dimorphicفزؼشف ثضٕبئ١خ اٌشىً 

 .   motility periodاٌٝ ٚعٛد فزشرٟ ؽشوخ  ٌلاشبسح diplanetismِصطٍؼ ٠ٚطٍك  ِشؽٍخ رى١ظاٚ 

 

 Diplanetsimشكل يىضح 

فزشح عجبؽخ رخزفٟ الاعٛاغ ِٓ  ٚثؼذ ثؼذ الاخش،رطٍك اٌؾبفظخ اٌغ١ٛس٠خ ِٓ لّزٙب اٌغجٛساد الاثزذائ١خ اٌٛاؽذ 

وش٠ٚخ اٌشىً ٚ رزى١ظ ػٓ غش٠ك افشاص عذاس ؽٛي ٔفغٙب ٚ ثؼذ فزشح اٌشاؽخ ٘زٖ رٕجذ  ٚرصجؼ٘زٖ اٌغجٛساد 

اٌّى١غبد ِىٛٔخ عجٛساد صب٠ٛٔخ ٚ ٘زٖ ٟ٘ الاخشٜ رّش ثفزشح عجبؽخ صُ ثفزشح ساؽخ ٚ رى١ظ ٠زجؼٙب أجبد 

اٌفطش  ٠شجٗ Achlyaالاشبسح اٌٝ اْ اٌفطش  ٚرغذس فطشٞ.ؼطٟ غضي ١ٌ ٠ّٕٛاٌّى١غبد اٌزٟ رؼطٟ أبث١ت أجبد 

Saprolegnia     ٟٔاٌغجٛس٠خ رطٍك  ثىْٛ اٌؾبفظخ٠ٚخٍك ِشبوً ٌذاسع١ٗ ػٍٝ أٗ ٠خزٍف ػٓ اٌفطش اٌضب

  لّزٙب.عجٛسارٙب ثذفؼخ ٚاؽذح اٌٝ اٌخبسط ٌزىْٛ وشح ِٓ اٌغجٛساد ػٕذ 



 

 التكاثس اللاجنسي عن طسيق تكىين الحافظاث السبىزيت

 

ػٕذ الالزشاة ِٓ ٔفبر اٌغزاء فٟ ٚعػ إٌّٛ ار ٠جذا اٌّب٠غ١ٍ١َٛ ثزى٠ٛٓ ؽبفظبد و١ّز١خ  ؾذسف١ اما التكاثس الجنسي

رٌه وفشٚع عبٔج١خ ػٍٝ اٌّب٠غ١ٍ١َٛ , ٚ رٛصف ٚروش٠خ ٚ أض٠ٛخ ّ٘ب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ الأضش٠ذ٠َٛ ٚ الاٚو١َٔٛٛ 

عض اٚ عذاس ِغزؼشض ٚ اٌؾبفظخ اٌج١ع١خ ثبٔٙب لّخ ِزخصصخ ٌخ١ػ فطشٞ ِفصٌٛخ ػٓ ثم١خ اٌخ١ػ اٌفطشٞ ثؾب

ا١ٌٙب إٌٜٛ  ٚرٕمًرؾزٛٞ ػٍٝ اٌج١ٛض . اِب الأضش٠ذ٠َٛ فٙٛ ؽبفظخ و١ّز١خ روش٠خ رؾ١ػ ثبٌؾبفظخ اٌج١ع١خ 

 لاؾ١ػ اٌضا٠ىٛد ٔفغٗ ثغذاس ع١ّه ِزؾ٠ٛ(. ثؼذ٘ب 2n)رزؾذ ِغ اٌج١ٛض ٌززىْٛ رجغ ٌزٌه اٌضا٠ىٛد  اٌزوش٠خ،

ٚ رغذس  عذ٠ذا.رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ ٠ٕجذ اٌغجٛس اٌج١عٟ ١ٌؼطٟ صبٌٛعب  ٚػٕذ Oosporeاٌٝ عجٛس ث١عٟ 

( ِّب ٠ؼٕٟ اْ الأمغبَ n)الاشبسح اٌٝ اْ اٌج١ٛض ٚ اٌى١ّزبد اٌزوش٠خ ٟ٘ اؽبد٠خ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ 

 الاخزضاٌٟ ٠ؾذس فٟ اٌؾبفظبد اٌى١ّز١خ . 

 

 

 

 



 

 Saprolegnia parasiticaدٚسح ؽ١بح اٌفطش 

 

 : Peronosporalesالستبت 

ٌِٛجظ فجؼذ اوزشبف وٛ وج١شح.الزصبد٠خ  ا١ّ٘خ Peronosporalesفبْ اٌشرجخ  Saprolegnialesخلافب ٌٍشرجخ 

ٚسثب ٚ عشػبْ ِب اصجؾذ صساػزٙب ٟ٘ اٌغبئذح ؽزٝ ثبرذ عج١ً اٌّؾصٛي اٌٛؽ١ذ أ ٝلاِش٠ىب , دخٍذ اٌجطبغب اٌ

اٌشرجخ  )ِٓ Phytophthora infestansغضٜ اٌفطش  1445اٌزٞ رؼ١ش ػ١ٍٗ ا٠شٌٕذا . ٚفٟ ػبَ 

Peronosporales)  فٟ ِضاسع اٌجطبغب أزشبس إٌبس فٟ اٌٙش١ُ ِّب ادٜ اٌٝ فشً صساػخ  ٚأزششعض٠شح ا٠شٌٕذا

ِٓ  أوضشٚاٌزٟ ساػ ظؾ١ٕٙب    1446 – 1445اٌش١ٙشح فٟ ا٠شٌٕذا ػبَ  ّغبػخاٌ أؽذسٚ٘ٛ ِب  ثبٌىبًِ،غب اٌجطب

  اخشٜ.ِٓ ٘زا اٌؼذد اعجش ػٍٝ اٌٙغشح اٌٝ ثٍذاْ  ٚأوضش١ٍِْٛ شخص 

  ِٕٙب:ِٓ اٌصفبد اٌّّٙخ  ثؼذد Saprolegnialesٚرخزٍف ٘زٖ اٌشرجخ ػٓ اٌزجخ 

 (  Pythiumأٛاع ػذح ِٓ اٌغٕظ  )ِضًرٛعذ غبٌج١خ افشاد٘ب ػٍٝ ا١ٌبثغخ ٚ ثؼط اعٕبعٙب ِبئ١خ  – 1

 ِٚزخصصخا١ٌبثغخ ؽبفظبد عجٛس٠خ ِؾٌّٛخ ػٍٝ خ١ٛغ فطش٠خ ِز١ّضح  اٌّٛعٛدح ػٍٝرىْٛ أٛاػٙب  – 2

اٌزٟ  Saprolegnialesاٞ خلاف ِب رظٙشٖ اٌشرجخ  sporangiophoresرؼشف ثؾٛاًِ اٌؾبفظبد اٌغجٛس٠خ 

  اٌغغ١ّخ.رٕشب ف١ٙب اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ ِجبششح ثذْٚ ؽٛاًِ ػٍٝ اٌٙب٠فبد 



اٌغجٛساد اٌضب٠ٛٔخ  )اٞ reniformرىْٛ افشاد٘ب ٔٛػب ٚاؽذا ِٓ اٌغجٛساد اٌّزؾشوخ ٘ٛ إٌٛع اٌىٍٛٞ /3

secondary spores.)  

( ٟ٘ غف١ٍ١بد اعجبس٠خ ٚ رىًّ  Plasmopara   ٚPeronospora   ٚAlbugo )ِضًاوضش افشاد٘ب اٌّؼمذح  – 4

 ا . (دٚسح ؽ١برٙب ثبٌىبًِ ػٍٝ وبئٓ ؽٟ ٚ لا ٠ّىٓ ر١ّٕزٙب فٟ اٌّخزجش ) ػذا اعزضٕبءاد ل١ٍٍخ عذ

 .  Phytophthoraٚ ٘ٛ اٌغٕظ  Peronosporalesٚفٟ ادٔبٖ ٚصفب ٌٛاؽذا ِٓ اُ٘ اعٕبعٙب ِٓ اٌشرجخ 

 :  Phytophthoraالجنس 

 :  P.infestansإٌٛع رشو١ت اٌضبٌٛط فٟ 

 ٚرزىشف داخٍٙب. ٚأؽ١بٔبث١ٓ خلا٠ب اٌؼبئً  ٠ّٕٛ٠ٚزّضً ثّب٠غ١ٍ١َٛ شفبف غ١ش ِؾغض اٞ ثشىً ِذِظ خٍٛٞ 

اٌزٟ رذخً اٌٝ خ١ٍخ اٌؼبئً  haustoriumاٌٙب٠فبد ث١ٓ اٌخلا٠ب ثشىً اػعبء ِبصخ خبصخ ٟ٘ اٌّّصبد 

ٚ ٠ٛعذ  ل١ٍٍخ(ثى١ّبد  )ِٛعٛدٌىٍٛوبْ ٚ اٌغ١ٍٍٛص ٌٍٚٙب٠فبد عذاس ع١ّه ِشوت ِٓ ا اٌّغز٠بد.ِٕٙب  ٚرغؾت

اٌٝ اٌذاخً ِٕٗ غشبء ثلاصِٟ ٠ظٙش اٌٍِٛبعِٛبد ٚ ٠ؾ١ػ ثغب٠زٛثلاصَ ػذ٠ذ إٌٜٛ فعلا ػٓ اعغبَ وٌٛغٟ ٚ 

   د١ٕ٘خ.الأذٚثلاص١ِخ ٚ اٌشا٠جٛعِٛبد ٚ اٌفغٛاد ٚ اعغبَ  اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٚاٌشجىخ

 التكاثس اللاجنسي :  

 ٠زُ رؾذ ِخزٍف اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ثبٌغجٛساد اٌىلا١ِذ٠خ ٚ اٌؾبفظبد اٌغجٛس٠خ . 

 السبىزاث الكلاميديت : 

ػٕذ اٌظشٚف غ١ش اٌّلائّخ , ٚ رزصف   P.palmivoraرٕزظ ٘زٖ اٌغجٛساد فٟ ؽبي ثؼط الأٛاع ِضً إٌٛع 

ٟ٘ ِغزط١ٍخ اٌشىً ٚ رٕزظ ث١ٕ١ب ٚ ٘زٖ اٌغجٛساد ثغذاس٘ب اٌغ١ّه ٚٚفشح اٌغزاء اٌّخضْٚ لا ع١ّب اٌذْ٘ٛ , ٚ

 اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌزؼطٟ ف١ّب ثؼذ ِب٠غ١ٍ١َٛ عذ٠ذ ػٍٝ إٌجبد اٌؼبئً . */رٕجذ ػٕذ 

 السبىزاث الحافظيت:

رخشط ِغّٛػخ ِٓ اٌٙب٠فبد  ٌٍزىبصش.رٕزظ ٘زٖ اٌغجٛساد ػٕذ رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ ٟٚ٘ ِصذس سئ١ظ      

ِٓ اٌّب٠غ١ٍَٛ إٌبِٟ ث١ٓ خلا٠ب اٌؼبئً( ِٓ صغٛس اٌؼبئً اٚ ِٓ ِٛالغ اخشٜ ِٓ  )أصٍٙبإٌؾ١فخ اٌشفبفخ اٌّزفشػخ 

 ٚرىْٛاٌجششح اٌغفٍٝ ٌٍؼبئً ٌزّضً ِب ٠ؼشف ثؾبِلاد اٌؾبفظبد اٌغجٛس٠خ اٌزٟ رزصف ثّٕٛ٘ب غ١ش اٌّؾذٚد 

٠ٕٚشأ  ؾبًِ.اٌاٌؾبفظبد اٌغجٛس٠خ فٟ لّّٙب ٚػٕذ إٌعظ رٕفصً وً ؽبفظخ ِٓ ٘زٖ اٌؾبفظبد ثؾبعض ػٓ ثم١خ 

ٚٔز١غخ ٌّٕٛ اٌفشع اٌغبٔجٟ رذفغ اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ عبٔجب ١ٌصجؼ اٌفشع  اٌّزىٛٔخ.فشع عبٔجٟ عذ٠ذ رؾذ اٌؾبفظخ 

ٚرزصف  اٌغجٛس٠خ.ٛلغ ٔٙبئٟ ١ٌىْٛ ؽبفظخ عجٛس٠خ عذ٠ذح ٚ٘ىزا ٠غزّش إٌّٛ ٚ رى٠ٛٓ اٌؾبفظبد ّاٌغذ٠ذ ث

اٌٝ ١ّٔٛ١ٌخ اٌشىً ٚ راد ػٕك لص١ش ٚ عب٠زٛثلاصَ  ٚث١ع٠ٛخ  ١ّpapillateخ ١اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ أٙب شفبفخ ؽٍ

 رٌه،ٚ رٕزشش ٘زٖ اٌؾبفظبد ثبٌش٠بػ اٚ اٌّطش ٚ غ١ش  ٌٍفطش٠بد،ػذ٠ذ إٌٜٛ ؽبٚ ػٍٝ وً اٌؼع١بد ا١ٌّّضح 

عبػخ ػٕذ  3 – 1ػذا رٌه رفمذ ؽ٠ٛ١زٙب خلاي  ثبٌؾبي،عزٕجذ  فأٔٙبٚثغمٛغٙب ػٍٝ اٚساق ٔجبد اٌجطبغب ٚ ع١مبٔٗ 

 .ٚاٌجشٚدحرؾذ ظشٚف اٌٙٛاء اٌشغت  عبػخ  15 – 5دسعخ ِئ٠ٛخ ٚرؾذ ظشٚف اٌٙٛاء اٌغبف اٚ خلاي  22

 

 

 

 

 



 الحافظاث السبىزيت : 

اٚ غ١ش  ٌزىْٛ أٔجٛة الأجبد  اٌزٞ ٠خزشق أغغخ اٌّع١ف ٌٍؾصٛي ػٍٝ اٌغزاء،ِجبششا أجبرٙب ٠ىْٛ اِب       

ِجبشش ثزى٠ٕٛٙب عجٛساد ِزؾشوخ اٌزٟ ثذٚس٘ب رٕجذ  ٚ رؼطٟ ٘ب٠فبد عذ٠ذح ٚ وً رٌه ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌظشٚف 

 اٌج١ئ١خ اٌّزبؽخ . 

غٛثخ ػب١ٌخ فٟ اٌغٛ فبْ اٌؾبفظبد ِئ٠ٛخ( ٚسدسعخ  16 -12ؽشاسح دسعخ  )رؾذفٟ ؽبي الأجبد غ١ش اٌّجبشش 

( لطغ اؽبد٠خ إٌٛاح ٠زؾٛي وً 4-5ظ اٌجشٚرٛثلاعذ ف١ٙب اٌٝ )ار ٠زفٍ zoosporangiumاٌغجٛس٠خ عزغٍه عٍٛن 

) وّضشٞ اٌشىً اؽبدٞ إٌٛاح ثغٛغ١ٓ اؽذّ٘ب اٍِظ ٚ الاخش ِشؼش ( ٚ رزؾشس ِزؾشن ِٕٙب اٌٝ عجٛس 

, صُ رّش ٘زٖ اٌغجٛساد ثفزشاد عجبؽخ ٚ اعزشاؽخ صُ  ثؼذ رّضق ؽٍّخ اٌؾبفظخ اٌغجٛس٠خ اٌّزؾشوخ اٌغجٛساد

رزى١ظ ثؼذ اخزفبء الاعٛاغ . ٚرٕجذ ٘زٖ اٌّى١غخ ػٍٝ الاٚساق اٚ اٌغ١مبْ اٚ دسٔبد ػبئً ِٕبعت ار رىْٛ أجٛثخ 

 infection hypha or pegاٌزٟ رىْٛ لاؽمب ٘ب٠ف اصبثخ  بغطخفزؼ لّزٙب ِىٛٔخ ِب ٠ؼشف ثبٌعأجبد رز

ً ٚ اٌجششح ِزغٍغٍخ ث١ٓ أغغخ اٌؼبئً ؽ١ش رّٕٛ اٌٝ ٘ب٠فبد ٔبظغخ ٚ ثبِىبْ أجٛثخ الأجبد رخزشق اٌى١ٛرى

اٌٛصٛي اٌٝ أغغخ اٌؼبئً ػٓ غش٠ك دخٌٛٙب اٌضغٛس , ٚثبعزّشاس ّٔٛ اٌّب٠غ١ٍ١َٛ فبٔٗ ع١خزشق ١ِضٚف١ً اٌٛسلخ 

 ٚف إٌّبعجخ . ١ٌصً اٌٝ اٌجششح اٌغفٍٝ ؽ١ش ع١ىْٛ ؽبفظبد عجٛس٠خ ِٓ عذ٠ذ ػٕذ رٛافش اٌظش

 : التكاثس الجنسي 

ِٓ   ٠Phytophthoraىْٛ ٘زا اٌزىبصش فٟ اٌغٕظ ٠ؾذس اٌزىبصش اٌغٕغٟ فٟ ؽبي رٛفش اٌطشاص٠ٓ اٌزضاٚع١خ ٚ 

)ّٚ٘ب اٌزشو١جبْ اٌٛؽ١ذاْ اٌٍزاْ ٠ىٛٔبْ اؽبدٞ اٌّغّٛػخ إٌٛع اٌج١عٟ ٠ٚزُ ثزى٠ٛٓ أضش٠ذ٠ب ٚاٚو١ٔٛب 

الا أٙب لذ رىْٛ  monoeciousٚ وً افشاد اٌغٕظ ٟ٘ اؽبد٠خ اٌّغىٓ خلاي دٚسح ؽ١بح اٌفطش( اٌىشِٚٛع١ِٛخ

)   self – incompatible  ) اٞ ِزّبصٍخ اٌضبٌٛط( اٚ غ١ش ِزٛافمخ رار١ب   self – compatibleِزٛافمخ رار١ب 

 ( . heterothallismاٞ ِزجب٠ٕخ اٌضبٌٛط 

صُ رٚثبْ اٌغذساْ ث١ّٕٙب ٚ رى٠ٛٓ أجٛثخ الاخصبة  َالأضش٠ذ٠َٛ ٚ الاٚو٠ٚٛ١ٕٔٛغض اٌزىبصش اٌغٕغٟ ثبٌزّبط ث١ٓ 

ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌؾبفظز١ٓ صُ أزمبي إٌٛاح اٌزوش٠خ ِٓ الأضش٠ذ٠َٛ اٌٝ ث١عخ الاٚو١ُٔٛ ١ٌؾذس الاخصبة ٚ رى٠ٛٓ 

( اٌزٞ ٠ٕجذ ثؼذ ِشٚسٖ ثفزشح ساؽخ ٚ ٔعظ ار 2nاٌضٕبئٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ  )اٌضا٠ىٛداٌغجٛس اٌج١عٟ 

ػذح ٠ٕزظ أمغبِبد اػز١بد٠خ( (٠ّزص اٌغجٛس اٌج١عٟ اٌّبء ٚ ٠صجؼ فؼبي فغٍغ١ب ٚ ػٕذ ران رٕمغُ ٔٛارٗ ٌّشاد 

ِٓ اُ٘ الاِشاض . ػٕذ لّزٗ ١ّٔٛ١ٌخ اٌشىً  ٠ىْٛ ؽبفظخ عجٛس٠خ  ، صُأجبدػٕٙب ٜٔٛ وض١شح صُ ٠خشط ِٕٗ أجٛة 

 . Late blight of potato٘ٛ ِشض اٌٍفؾخ اٌّزأخشح ػٍٝ اٌجطبغب  P.infestansاٌفطش  اٌزٟ ٠غججٙب
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