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صـــة لــــلإدراك الأفضــــل المعرفـــة بالمبــــادئ البیئیـــة المتضــــمنة فــــي هـــذه العلاقــــات المتخص
 لآلیات الجماعة ضمن مجتمع ما.

إن الـــدلائل عـــن وجـــود مثـــل هـــذه العلاقـــات واضـــحة. فالمجموعـــة الســـكانیة لنـــوع  
معین تختلف في حالة وجودها أو حالة غیابها مع مجموعة سكانیة تعـود لنـوع آخـر. وأن 

ر المتعاقبــة كـل علاقــة مــن هــذه العلاقــات قــد تتغیــر تحــت ظــروف مختلفــة أو خــلال الأدوا
من تاریخ دورات حیاة الأنواع المتفاعلة. وقد یظهر نوعان في وقت ما علاقة تطفل على 

 سبیل المثال وفي وقت لآخر علاقة معایشة وفي وقت ثالث تعادلاً وهكذا.
حیـث یشـیر فـي   Living togetherكما أن مصـطلح التكافـل یعنـي العـیش معـاً  

بین اثنین أو أكثـر مـن الكائنـات الحیـة. فقـد تكـون  معناه الأوسع إلى علاقة من أي طراز
العلاقـــة التكافلیــــة نافعـــة أو ضــــارة للكائنــــات المتفاعلـــة. وقــــد أصـــبح التكافــــل بالاســــتعمال 
الشائع یعني بالمقام الأول تلـك العلاقـات التـي تكـون نافعـة أو محفـزة لواحـدة أو أكثـر مـن 

ماعتــان بأســلوب یكــون نافعــاً لإحــداها الجماعــات المتفاعلــة. فالعلاقــة التــي تتفاعــل فیهــا ج
ومتعــادلاً للأخــرى یشــار إلیهــا بالتعــایش. وعنــدما تتفاعــل جماعتــان بطریقــة مــا حیــث أنهــا 

 .Mutualismتكون نافعة لكلیهما فإن هذا التفاعل یطلق علیه بالتبادل 
بصورة عامة یمكن اختصار جمیع هذه العلاقات والتداخل بین الأنواع بالعلاقات  

 بة والعلاقات الموجبة كما یأتي:السال
 
 Negative relationships: أولاً: العلاقات السلبیة 7-2-1 1-44

 وتشمل:  
: یعد التنافس إحـدى التفـاعلات بـین الجماعـات السـكانیة  Competitionالتنافس  -1

 لنوعین أو أكثر والذي یؤثر عكسیاً في نموها وبقائها. ویكون التنافس على نوعین:
 Resource competitionمن أجل الموارد التنافس  -أ

ــعااـاً ععم ششیش ــعییـ ععل ا ــنييـي ننع ععی ــفللـل ااكا ككت تتل ا ححلح للط ــصططـ صصم أن ااما حیـث یشـیر فـي Living togetherممك
بین اثنین أو أكثـر مـن الكائنـات الحیـة. فقـد تكـوعناه الأوسع إلى علاقة من أي طراز

علاقـــة التكافلیــــة نافعـــة أو ضــــارة للكائنــــات المتفاعلـــة. وقــــد أصـــبح التكافــــل بالاســــتعما
شائع یعني بالمقام الأول تلـك العلاقـات التـي تكـون نافعـة أو محفـزة لواحـدة أو أكثـر مـ

ــــــحددددــددداهجماعــات المتفاعلــة. فالعلاقــة التــي تتفاعــل فیهــا ج حلإ ــــــعااااــاااً ععف اانا ــــــكووووــووننون ككی ببوب ــــــسللللــللوول أأبأ ااااــااان ــــــت تتع ااججما
ههنه أ ــــــیثثثثــثثث ییح ااااــااا ــــــم ةةةةــةةة ــــــق ییرققی ررط ططب ااااــااان ــــــت تتع ااما ممج ــــــعللللــللل اافا ففت تتت ااما ددددــددد ــــــن ننع عو ششیش. ااااــااا ــــــع ععت تتل اابا ااااــااا ــــــه ههی ییل لإ ــــــشااااــااار ششی ــــــخررررــررىىرى لألأللأ ااااــااادلاً ــــــع ععت تتم

. Mutualismكون نافعة لكلیهما فإن هذا التفاعل یطلق علیه بالتبادل 
بصورة عامة یمكن اختصار جمیع هذه العلاقات والتداخل بین الأنواع بالعلاقات

للبة والعلاقات الموجبة كما یأتي:سال
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یحــدث هــذا النــوع مــن التنــافس عنــدما تحتــاج مجموعــة مــن الكائنــات العائــدة لنــوع  
واحــد أو لأنــواع مختلفــة. إلــى المــورد نفســه والــذي یكــون عــادة متــوافراً فــي البیئــة بكمیــات 

 قلیلة.
 Interference competitionالتنافس الداخلي  -ب

ن التنـــافس مــــن أجـــل المـــوارد وتنــــافس مضـــادات الحیــــاة أو یحـــدث هـــذا النــــوع مـــ 
ـــأثیر الضـــاغط. إن  ـــافس مـــن أجـــل ا لضـــوء أو یمكـــن أن تقســـم بالنســـبة إلـــى شـــدة الت التن
التفاعــل التنافســي كثیــراً مــا یتضــمن المكــان والغــذاء أو المــواد المغذیــة والضــوء والفضــلات 

 والتعرض للمفترسات والأمراض وغیرها.
أو قــد  Interspecific competitionبــین نــوعین أو أكثــر قــد یحــدث التنــافس  

. وقد یكون التنافس غالباً Intraspecific competitionیحصل بین أفراد النوع الواحد 
مـــن أجـــل أمـــور مختلفـــة مـــن أهمهـــا المكـــان والغـــذاء والضـــوء مـــن المتطلبـــات الضـــروریة 

ویعد التنافس من إحدى المقومات الأخرى لبقاء النوع. ولنتائج التنافس أهمیة بیئیة كبیرة. 
. وقـد یـؤدي التنـافس بـین الأنـواع  Natural selectionالمیكانیكیـة للانتخـاب الطبیعـي 

إلـــى حـــدوث التـــوازن بـــین النـــوعین المتنافســـین، أو قـــد ینـــتج عنـــه بـــأن یحـــل أحـــد النـــوعین 
خـر أو المتنافسین محل النوع  الآخـر فـي ذلـك المكـان أو یجبـره علـى الرحیـل إلـى مكـان آ

 یستخدم غذاء آخر من مورد آخر.
غالبا ما توجد في أماكن  Habitatلوحظ أن الأنواع المتقاربة ومتشابهة الموطن  

مختلفــــة،وان وجــــدت فــــي نفــــس المكــــان فیجــــب علیهــــا اســــتخدام غــــذاء مختلــــف أو نشــــاط 
مختلـف. أي یجـب أن یكـون لهـا مركـز بیئــي مختلـف. ویمكـن القـول أنـه لا یمكـن لنــوعین 

ــــواع وخاصــــة  Ecological nicheنفــــس المركــــز البیئــــي لهمــــا  ــــا. إلا أن الأن أن یبقی
المتشــابهة فســلجیاً أو مظهریــاً لدرجــة أن یكــون لهمــا نفــس متطلبــات المركــز البیئــي ولكــي 
یســــــتمرا بالبقــــــاء یجــــــب أن یحــــــتلا مراكــــــز مختلفــــــة ، أي بمعنــــــى آخــــــر یجــــــب أن ینعــــــزلا 

ن الأنـــواع المتقاربـــة جـــداً یعـــرف بمبـــدأ .وهـــذا العـــزل بـــی Ecological isolationبیئیـــاً 

لتعرض للمفترسات والأمراض وغیرها.
أو قInterspecific competition بــین نــوعین أو أكثــر قــد یحــدث التنــافس

ااغالIntraspecific competitionحصل بین أفراد النوع الواحد  سسفس اانا ننت تتل ا ننون ووك ككی ددقد قو .
ن أجـــل أمـــور مختلفـــة مـــن أهمهـــا المكـــان والغـــذاء والضـــوء مـــن المتطلبـــات الضـــروری

  ویعد التنافس من إحدى المقوماتلأخرى لبقاء النوع. ولنتائج التنافس أهمیة بیئیة كبیرة. 
. وقـد یـؤدي التنـافس بـین الأنـواNatural selectionمیكانیكیـة للانتخـاب الطبیعـي 

ـى حـــدوث التـــوازن بـــین النـــوعین المتنافســـین، أو قـــد ینـــتج عنـــه بـــأن یحـــل أحـــد النـــوعی
آخـر أمتنافسین محل النوع  الآخـر فـي ذلـك المكـان أو یجبـره علـى الرحیـل إلـى مكـان آ

ستخدم غذاء آخر من مورد آخر.
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 Interspecificأو الإقصاء البینـوعي  Competitive exclusionالإقصاء التنافسي 

exclusion .وقد تم اعتباره دلیلاً على التنافس البینوعي 
 Parameciumتمت دراسة مختبریة لجماعات من حیـوان البرامیسـیوم مـن نـوع  

caudatum  ونـــــوع آخـــــرP.Aurelia  وهمـــــا نوعـــــان متقاربـــــان مـــــن الحیوانـــــات الأولیـــــة
 Interspecificالمهدبـة. وقــد أوضـحت الدراســة أولــى البـراهین علــى التنــافس البینـوعي 

competition فعنــدما یــزرع النوعــان بصــورة منفصــلة فــي المختبــر، فــإن كــل نــوع ینمــو .
كن عنــدما یــزرع بصــورة جیــدة علــى الوســط الغــذائي نفســه مســتخدماً البكتیریــا فــي غذائــه.ول

یـزیح النـوع الآخـر والـذي یختفـي بعـد حـوالي  P. Aureliaالنوعـان معـاً فـإن النـوع الثـاني 
) . وقــد تــم الحصــول علــى نتــائج مشــابهة فــي جماعــات القشــریات 1-7یوماً(الشــكل  16

 والحشرات.
 Daphnia pulicariaفـــي جماعـــات مختلطـــة یســـبب برغـــوث المـــاء مـــن نـــوع  

نـــدما یكـــون إمـــداد الأوكســـجین والغـــذاء محـــدداً.وفي تجـــارب ع D.magnaانقـــراض نـــوع 
تــزیح   Aedes albopictusأخــرى علــى البعــوض فــي ظــروف المختبــر فــإن البعوضــة

نتیجة تنافس الحیوانات البالغـة والیرقـات معـا. ویمكـن   A.polynesiensisدائماً بعوضة
لســیطرة البیولوجیــة. أن یؤخـذ بنظــر الاعتبـار أخــذ قاعــدة الإقصـاء التنافســیة فــي موضـوع ا

حیث أن بعض الأنواع قد تكون ناقلة لمرض منها ونوع آخر منـافس لـه یكـون غیـر ناقـل 
 وبذلك یمكن أن یحدث إقصاء لذلك النوع الضار.

من التجارب المختبریة التقلیدیة علـى التنـافس بـین الأنـواع هـي تلـك التـي أجریـت  
ـــــــي تعـــــــود إلـــــــى جـــــــنس  ـــــــى خنفســـــــاء الطحـــــــین الت وبخاصـــــــة النوعـــــــان  Triboliumعل

T.confusm  وT. castaneum  وهمــا نوعــان متقاربــان جــداً فــي صــفاتهما المظهریــة
وطریقة تكاثرهما. ویمكن أن یعملا في نفس المركز البیئي في المطاحن ومخازن الحبوب 

 ولا یقصي أحدهما الآخر. حیث أن العامل المسؤول عن الإقصاء التنافسي هو

ييني ــثااـا ثثل ا ععوع ــنووـ ننل ا ــفإإـإن ــعااـاً ععم ــعااـان عو یـزیح النـوع الآخـر والـذي یختفـي بعـد حـواليP. Aureliaوون
للكل1 ككـ ــشـــ ششل ااماً(ا مو ) . وقــد تــم الحصــول علــى نتــائج مشــابهة فــي جماعــات القشــریات1-7ووی

لحشرات.
Daphnia pulicariaفـــي جماعـــات مختلطـــة یســـبب برغـــوث المـــاء مـــن نـــوع 

ببربعD.magnaقـــراض نـــوع  ااـا ـــ ــجـــ ججت ييفي فو ددـدداً. ـــ ــحـــ ححم ذذـذاء ـــ ــغـــ غغل اوا ننین ییج ـــججـ ــســـ سسك كو ولأ ا ددـداد ـــ ــمـــ مإ ننون ووـ ـــ ــكـــ ككی ااما ددـد ـــ ـــ ــععن
تــزیح Aedes albopictusخــرى علــى البعــوض فــي ظــروف المختبــر فــإن البعوضــة

ةةضة ضو ووع ععب ااماً نتیجة تنافس الحیوانات البالغـة والیرقـات معـا. ویمكـ A.polynesiensisممئ
لســیطرة البیولوجیــةن یؤخـذ بنظــر الاعتبـار أخــذ قاعــدة الإقصـاء التنافســیة فــي موضـوع ا

یث أن بعض الأنواع قد تكون ناقلة لمرض منها ونوع آخر منـافس لـه یكـون غیـر ناقـ
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ل خارجي ولیس داخلي. ویتكاثر أحد النوعین أسرع من الآخر الظرف البیئي أي أنه عام
بملاءمــة ظــرف بیئــي معــین فیقصــي الآخــر، وتحــت ظــرف بیئــي آخــر تــنعكس الحالة.وقــد 

هــو المتغلــب تحــت الظــروف البــاردة والجافــة فــي حــین  T. castaneumوجــد أن النــوع 
افئــة. ففــي یكــون هــو المتغلــب تحــت الظــروف الرطبــة الد T. confusumالنــوع الآخــر 

الحقل عندما لا یتوافر الظرف البیئـي الملائـم لأحـد النـوعین یسـتطیع أن ینتقـل إلـى مكـان 
آخــر، وعلیــه فإنــه یمكــن جعــل كلیهمــا یتعایشــان فــي المختبــر إلــى مــا لا نهایــة بإمــدادهما 
بطحین طري ینقل بالتناوب إلى ظرف بارد وجاف وظرف دافئ ورطب وبذا یمكن تحقیق 

 ك.بقائهما المشتر 
إن آلیات الإقصاء التنافسي بین الأنواع المتقاربة تتباین بدرجـة كبیـرة. وقـد یكـون  

تفوق نوع آخر مباشراً إلى حد العدوان السلوكي المجرد الـذي یقـوم فیـه أحـد الأنـواع بطـرد 
النوع الآخر بعیداً. أو أنه قد یعود إلى تباین حاذق في نجاح بیولوجي. فقد یكون للأنواع 

عدل تكاثر أعلى قلیلاً تقوم من جرائـه بوضـع بـیض أكثـر عدداً.وهكـذا یولـد كـل الناجحة م
جیــل عــدداً أكبــر مــن الصــغار لكیمــا تحتــل موطنــاً محــدداً. وقــد تكــون الأنــواع الناجحــة قــد 
عززت مـن إمكانیـة البقـاء الـذي قـد یعتمـد علـى مقاومـة الأمـراض ونجاحـاً أكبـر فـي ایجـاد 

كبـر فـي تفـادي المجابهـات التنافسـیة. وبـالعكس، قـد یكـون الغذاء ومواقع أوكار أو نجاح أ
 النوع الناجح أكثر قدرة على استخدام العلاقات التعاونیة والاستفادة منها.

: یشیر الافتـراس إلـى اقتنـاص حیـوان لحیـوان حـي آخـر مـن  Predationالافتراس  -2
 أجل الغذاء. ویعد الافتراس ذا أهمیة خلال ثلاثة مستویات وهي:

تأثیر الافتراس في تحدیده لتوزیع ووفـرة السـكان. ففـي حالـة تـأثیره علـى الآفـات یعـد ذا  -أ
 فائدة بیئیة،في حین في حالة تأثیره على الفرائس المهمة بالنسبة للإنسان فیعد ضاراً.

 تساهم بعض حالات الافتراس في تنظیم المجتمعات -ب

ررك.ائهما المشتر 
إن آلیات الإقصاء التنافسي بین الأنواع المتقاربة تتباین بدرجـة كبیـرة. وقـد یكـو
ــطررـر ططب اواع ــنووـ نلأ ا ــحددـد أ ــیههـه ییف مموم ــقووـ ققی ــلذذـذي ا درد ررج ججم ممل ا ييكي كو وول للس سسل ا اوان ددعد ععل ا ددحد ىىلى لإ اراً ررش اابا ببم ررخر آ ععوع وون ققوق
اوا وون لألأللأ ننون ووك ككی ددقد ققف ييجي. ججو وول لو ووی ییب ااجاح ججن ييفي ااحاذق ننین اابا ببت ىىلى لإ دود ووع ععی ددقد ههنه أ أو ددیداً. ییع ععب ررخر خخلآ ا ععوع وون

ــكـناجحة م ــلددـد لو ووی ــكذذـذا ككه هو ددعدداً. ــثررـر ثثك أ ضضیض ــبییـ ــضععـع ضو ووب ــئههـه ائرا ررج ننمن مموم ووق ققت لالایلاً ییل للق ىىلى للع أ ررثر ااكا ككت ددممعدل
ق ــــــحةةةةــةةة ححج اانا ننل ا ــــــنووووــوواواع نلأ ا ــــــكووووــووننون ككت ــــــقددددــددد قو ــــــحددددــدددداً. ححم ااااــاااً ــــــن ننط طو ووم ــــــتللللــللل تتح ححت ــــــمااااــااا ممی ییك ككل ــــــصغغغغــغغااغار صصل ا ــــــمننننــننن ــــــبررررــررر ببك أ ــــــعددددــدددداً ــــــیللللــللل
ــجااـا ججی ا ــفييـي ــبررـر ببك أ ــحااـاً ااجا ججن نو اضضراض ــمررـ ملأ ا ــمةةـة مو ااقا ققم ــلىىـى للع ــمددـد ممت تتع ععی ــقددـد ــلذذـذي ا ــقااـاء ققب ببل ا ــیةةـة یین ااكا ككم مإ ــمننـن تزت ززز

كبـر فـي تفـادي المجابهـات التنافسـیة. وبـالعكس، قـد یكـوغذاء ومواقع أوكار أو نجاح أ
نوع الناجح أكثر قدرة على استخدام العلاقات التعاونیة والاستفادة منها.
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حیـــث أن  Natural selectionیعــد الافتــراس قـــوة رئیســة فـــي الانتخــاب الطبیعـــي  -ج
العدیــد التكیفــات التــي تلاحظهــا بوضــعها وســائل التحــذیر والتلــون، كلهــا توضــح مســاهمة 

 علاقة الفریسة بالمفترس في التطور.
مـــن الأمثلـــة ألا نموذجیـــة للافتـــراس العلاقـــة الموجـــودة بـــین الصـــقر والفـــأر، وبـــین  

عـــد المفترســـات مـــن آكـــلات الأســـد والظبـــي وبـــین ســـمك القـــاروس وســـمك المنـــوة وهكذا.وت
،وفـــــي المســـــتویات الاغتذائیـــــة تكـــــون بدرجـــــة أعلـــــى مـــــن آكـــــلات  Carnivoresاللحـــــوم 

وعلــى ســبیل المثــال فــإن الصــقر الــذي یتغــذى علــى طیــر آكــل  Herbivoresالأعشــاب 
للبـذور یكــون فـي مســتوى اغتـذائي ثالــث، والصـقر الــذي یتغـذى علــى طیـر آكــل للحشــرات 

 ابع وهكذا.یكون في مستوى اغتذائي ر 
فــي إحـــدى الدراســـات التـــي أجریـــت فـــي ولایـــة أریزونـــا الأمریكیـــة تـــم توضـــیح دور  

الافتــراس فــي تنظــیم أعــداد ســكان الفریســة وذلــك خــلال إحصــاء عــدد الغــزلان فــي منطقــة 
الدراسة ثم تمـت حمایـة هـذه المنطقـة مـن مفترسـات الغـزلان كالأسـود والـذئاب فضـلاً علـى 

 1907غـزال عـام  4000د كان عدد الغزلان في البدایة بحدود منع صید الغزلان فیها. فق
غــزال  ولكــن بعــد مــرور الشــتاء وآخربــدأ مــوت  100000إلــى  1940ثــم وصــل فــي عــام 

غـزال فقـط حیـث قـام الغـزلان بالقضـاء علـى  10000أعداد كبیرة من الغزلان وهـبط العـدد 
ترسـین أدى إلـى زیـادة كبیـرة فـي جمیع المؤونة الغذائیـة المتـوافرة فـي المنطقـة. فانعـدام المف

أعداد الفریسة وهذا أدى إلى زیادة في اسـتهلاك الغـذاء المتـوافر لهـم ممـا أدى إلـى إخـلال 
 التوازن بین أعداد الفرائس والبیئة نتیجة فقدان الموازنة بین أعداد الفریسة والمفترس.

نـة. وقـد أنشـأ یعد الافتراس علاقة مثیرة إلى حد كبیـر بـین جماعـات حیوانیـة متبای 
الانتخاب الطبیعي تكیفـات هائلـة عـن الافتـراس . فقـد جلـب انتبـاه علمـاء الطبیعـة وعلمـاء 
البیئة بدرجة ملحوظة. وقد وصل الإنسان في القرن الماضـي (العشـرین) إلـى إدراك كـافٍ 
للأهمیة البیئیة للافتـراس. ومـا زال العدیـد مـن البشـر خاصـة الـذین یشـجعون بـرامج المـنح 

ة الموجهـة نحـو القضـاء علـى الأسـود والـذئاب والثعالـب والصـقور غیـر قـادرین لحـد السخی

بـذور یكــون فـي مســتوى اغتـذائي ثالــث، والصـقر الــذي یتغـذى علــى طیـر آكــل للحشــرات
ررابع وهكذا.كون في مستوى اغتذائي ر 

فــي إحـــدى الدراســـات التـــي أجریـــت فـــي ولایـــة أریزونـــا الأمریكیـــة تـــم توضـــیح دو
لافتــراس فــي تنظــیم أعــداد ســكان الفریســة وذلــك خــلال إحصــاء عــدد الغــزلان فــي منطق
ــلىىـى للع ــضلالاـلاً ضضف اائاب ــلذذـذ اوا دود ــسووـ سلأ ااكا نلان لاز ــغززـ غغل ا ــسااـات سر ررت تتف ففم ــمننـن ــقةةـة ققط ططن ننم ممل ا ــهذذـذه ــیةةـة ااما ممح ــمتتـت ممت ممثم ةةسة اسرا د

907غـزال عـام 4000ققد كان عدد الغزلان في البدایة بحدود نع صید الغزلان فیها. فق

غــزال  ولكــن بعــد مــرور الشــتاء وآخربــدأ مــوت100000إلــى 1940م وصــل فــي عــام 
غـزال فقـط حیـث قـام الغـزلان بالقضـاء علـى10000عداد كبیرة من الغزلان وهـبط العـدد 

ففترسـین أدى إلـى زیـادة كبیـرة فـيمیع المؤونة الغذائیـة المتـوافرة فـي المنطقـة. فانعـدام المف
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الآن إدراك الأهمیة الحقیقیة للافتراس. فعلـى سـبیل المثـال الـتخلص مـن طیـور البـوم أدى 
 إلى زیادة جماعات القوارض التي تعد من الآفات الزراعیة الكبیرة للمحاصیل.

فـــي ولایـــة وایومنیـــك   Yellow stone parkفـــي منتـــزه الصـــخرة الصـــفراء  
الأمریكیة، أدى التحكم المفرط للافتراس فـي بدایـة القـرن العشـرین إلـى زیـادة كـبش الجبـال 
الصـــخریة والالكـــة (وهـــي نـــوع مـــن الأیـــل) . فأصـــبح المـــوطن مزدحمـــاً وتـــدهورت ظـــروف 

بــأن الحیوانــات وأصــیبت بالــدودة الرئویــة ومــرض ذات الرئــة وخمــج الــدم النزیفــي. ویعتقــد 
ازدهــار هــذه الأمــراض مــن خــلال الاخــتلال بالموازنــة البیئیــة بغیــاب إزالــة المفتــرس للأفــراد 

 الضعیفة والمریضة.
لقد أظهرت عدة دراسات أن الافتراس یزیل بصورة اختیاریة حدیثة السن والمعمرة  

ها والمریضة أو المصابة مـن جماعـة الفریسـة. فعنـد إزالـة تلـك الأفـراد والتـي یمكـن اقتناصـ
مــن الجماعــة، یمیــل الافتــراس لإزالــة الأفــراد البطیئــة والضــعیفة والعــاجزة. فــي حــین تكــون 

 الحیوانات النشیطة والسلیمة والجیدة التكیف أقل عرضة للوقوع ضحیة المفترس . 
كما أن هناك أنواعا عدیدة للافتراس لا تكون انتخابیة على النحو الذي یشیر إلیـه        

الســـنونو التــي تتغـــذى علــى حشـــرات العــث والذباب،وأســـماك الســـلمون فــي أعـــلاه. فطیــور 
والمنــوة التــي تتغــذى علــى یرقــات البعوض،وآكــل النمــل الــذي یتغــذى علــى مســتعمرة نمــل 
تكــون أقــل تمییــزاً علــى اقتنــاص الفریســة. ویــتم افتــراس العدیــد مــن الأفــراد الســلیمة والقویــة 

هذه الحـالات التـي تتضـمن أعـداداً كبیـرة والنشیطة وكذلك الضعیفة دون تمییز. وفي مثل 
فــإن جماعــة الفریســة تظهــر إنتاجیــة كبیــرة تمكنهــا مــن اســتیعاب هــذه الوفیــات الجماعیــة. 
فعلى سبیل المثال تمتلك العدید من الأسماك والحشرات واللافقاریات الأخرى إنتاجا هـائلاً 

ات الافتـراس. فعلـى من البیض والیرقات. ولكن نسبة مئویة صغیرة فقـط تتفـادى انقضاضـ
والــذي یعــیش فــي المصــبات  Limulusســبیل المثــال یقــوم الســرطان الشــبیه بنعــل الفــرس 

والمیــاه الســاحلیة . عنــد تــأثیر المفتــرس علــى الفریســة یمكــن أن نلاحــظ فــي المثــال التــالي 
عنـــدما أدخـــل مفتـــرس بصـــورة غیـــر مقصـــودة للقضـــاء علـــى ســـمك التـــروات فـــي البحیـــرات 

ضعیفة والمریضة.
لقد أظهرت عدة دراسات أن الافتراس یزیل بصورة اختیاریة حدیثة السن والمعم
ــهلمریضة أو المصابة مـن جماعـة الفریسـة. فعنـد إزالـة تلـك الأفـراد والتـي یمكـن اقتناصـ
ن الجماعــة، یمیــل الافتــراس لإزالــة الأفــراد البطیئــة والضــعیفة والعــاجزة. فــي حــین تكــو

حیوانات النشیطة والسلیمة والجیدة التكیف أقل عرضة للوقوع ضحیة المفترس . 
 كما أن هناك أنواعا عدیدة للافتراس لا تكون انتخابیة على النحو الذي یشیر إلی     

الســـنونو التــي تتغـــذى علــى حشـــرات العــث والذباب،وأســـماك الســـلموي أعـــلاه. فطیــور 
لمنــوة التــي تتغــذى علــى یرقــات البعوض،وآكــل النمــل الــذي یتغــذى علــى مســتعمرة نمــ
ییوی ووق ققل اوا ةةمة ممی ــسللللـــللییل سسل ا ــفررررـــررادراد ففلأ ا ــمـــننـن ددددـــددد ــی ددعد ععل ا ــتررررـــرراسسراس تتف ا ممتم ــیـــتتـ ییو ــســـةةـة. ییرسسی ررف ففل ا ــنـــااـاص ننت تتق ا ــلـــىىـى للع ــیززززـــززازاً ییی ییم ممت ــقللللـــللل أ ننون ــكـــووـ
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ول سـمك اللامبـري إلـى هـذه البحیـرات. یعـیش هـذا النـوع مـن الأسـماك العظمى نتیجة لدخ
ـــة لغـــرض  ـــاه العذب علـــى شـــواطئ المحـــیط الاطلســـي فـــي شـــمال أمریكـــا ویهـــاجر إلـــى المی
التكاثر. وللأسماك البالغة فم مـاص خـادش والـذي خلالـه تقـوم بتثبیـت نفسـها علـى جانـب 

العصـارة. وكـان دخـول هـذا  الفریسـة (الأسـماك) وتعمـل فتحـة فـي جسـمها ومـن ثـم تمـتص
النوع من الأسماك سابقاً غیر ممكن وذلك بسـبب وجـود شـلالات نیاكـارا، لكنـه بعـد إنشـاء 

 1921أصــبح دخولــه ممكنــاً. وفعــلاً تــم تســجیل أول ســمكة عــام  1829قنــاة ویلانــد عــام 
ونتیجة لذلك فإن كمیة سمك التروات الذي تم اصطیاده كـان فـي تنـاقص مسـتمر وصـلت 

) . وقـد بـدأت 2-7سنة من دخـول السـمك المفتـرس (الشـكل  20صفر تقریباً خلال إلى ال
ولحـــد الآن فـــي  1951جهـــود كبیـــرة لغـــرض الحـــد مـــن ســـكان ســـمك اللامبـــري منـــذ عـــام 
 محاولة للعودة بصید السمك في البحیرات العظمى لما كانت علیه.

الزواحف علـى سـبیل تحاول الفرائس أن تتبع وسائل لتفادي المفترسـات وبطـرق مختلفـة. فـ
المثـــال تعمـــل أنفاقـــا تحـــت الأرض فإنهـــا تحـــاول الهـــرب مـــن المفتـــرس خـــلال عمـــل أنفـــاق 
أخرى قریبة من سطح التربة عندما یحاصرها المفترس داخل النفق. وأحیانا یكون السلوك 
أو المظهــــر الخــــارجي للحیــــوان حیــــث یصــــعب اكتشــــافه مــــن قبــــل المفتــــرس. ومثــــل هــــذه 

وّن الرائحة والصوت والألوان والهیئة والحركة. فالتلون مثال معروف التكیفات یمكن أن تك
في الحیوانات حیث یمكن لبعض الحیوانات أن تختار الأرضیة  الملائمـة لغـرض الـتلاؤم 

 معها بصورة صحیحة كما هو الحال مع الجراد. ففي المناطق 

لللالى ال لالاخ ااباً ییرببی ررق ققت ررفر ) . وقـد بـدأت2-7سنة من دخـول السـمك المفتـرس (الشـكل 20ففللص
ولحـــد الآن فـــي1951هـــود كبیـــرة لغـــرض الحـــد مـــن ســـكان ســـمك اللامبـــري منـــذ عـــام 
حاولة للعودة بصید السمك في البحیرات العظمى لما كانت علیه.

ــالزواحف علـى سـبیحاول الفرائس أن تتبع وسائل لتفادي المفترسـات وبطـرق مختلفـة. فـ
مثـــال تعمـــل أنفاقـــا تحـــت الأرض فإنهـــا تحـــاول الهـــرب مـــن المفتـــرس خـــلال عمـــل أنفـــاق
خرى قریبة من سطح التربة عندما یحاصرها المفترس داخل النفق. وأحیانا یكون السلوك
و المظهــــر الخــــارجي للحیــــوان حیــــث یصــــعب اكتشــــافه مــــن قبــــل المفتــــرس. ومثــــل هــــذ

فوفتكیفات یمكن أن تك وور ررع ععم ااثال ثثم ننون وول للت تتل اافا ةةكة. كر ررح ححل اوا ةةئة ئئی ییه ههل اوا اوان وول لللأ اوا توت ووص صصل اوا ةةحة ححئ ائرا ررل ا ننككوّن
ي الحیوانات حیث یمكن لبعض الحیوانات أن تختار الأرضیة  الملائمـة لغـرض الـتلاؤ
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لون الأخضــر. كمــا أن القاحلــة یكــون لونهــا رمادیــاً أمــا فــي المنــاطق الخضــراء فتتلــون بــال
الكثیر من الحشرات تشابه أجزاء النبات التـي تعـیش علیهـا بخاصـة الأوراق أو الأغصـان 
كمـا هــو الحــال فــي حشــرة عصــا الراعــي. وحیوانــات أخــرى تكــون مغطــاة ببقــع مــن الألــوان 
المختلفة التي تؤدي إلى صعوبة رؤیتها كما هو الحال في الأفعى ذات الأجـراس والنمـور 

فـــة. كمـــا أن الكثیـــر مـــن الطیـــور واللبـــائن تمتلـــك إشـــارات الإنـــذار التـــي تعطیهـــا أو والزرا
تصدرها لغرض تنبیه أفراد النوع الآخر عن وجود المفتـرس. وهنـاك العدیـد مـن الحیوانـات 
تطلق رائحة معینة عند مسكها من قبل المفترس تؤدي بالمفترس الابتعاد عنها فضلاً عن 

ـــق علـــى هـــذه المـــواد تنبـــه الأفـــراد الأخـــرى مـــن نفـــ س النـــوع إلـــى مثـــل هـــذا الخطـــر. ویطل
 .Alarm pheromonesبالفرمونات المنبهة 

لا یمكن للنباتات التخلص مـن أعـدائها كمـا تفعـل الحیوانـات لكونهـا سـاكنة. لكنـه  
لا تتواجـــد فـــي بعـــض النباتـــات مـــن التحـــورات المظهریـــة مثـــل وجـــود الشـــعیرات والأشـــواك 

شـأنها إبعــاد الرعـي عنهــا. كمـا أن بعـض النباتــات تصـدر مــواد  والزوائـد الأخـرى التــي مـن
كیماویـــة والتـــي هـــي عبـــارة عـــن نـــواتج عرضـــیة لـــبعض الفعالیـــات الأیضـــیة فـــي النباتـــات 

التـي یكـون تأثیرهـا إمـا جعـل المـادة الغذائیـة غیـر قابلـة للهضــم  Taninsكـالمواد التانینیـة 
تبط بالإنزیمات الهاضمة ویثـبط عملهـا . وبذلك تقل قیمتها الغذائیة أو أن البعض منها یر 

وهناك مواد سامة تتواجد في بعض المركبات الكیماویة كالسـیانید فـي النباتـات تبعـد عنهـا 
 العواشب.

تشمل العلاقة التطفلیة كون كائن حي یعیش بداخل أو : Parasitismالتطفل  -2
لـى على جسم كائن حي آخر ویستمد غذاءه منه وبذلك یـؤدي ضـرراً لـه یصـل إ

حالة الموت, وبهذا یتشابه مفهوم التطفل مع مفهوم الافتراس. وقـد یكـون طفیلیـاً 
مؤقتاً كما في حالة قرادة الخشب أو قد یكون مقیماً بصورة أكثر دائمیة كمـا فـي 

فإنـه  Hostحالة الدودة الشریطیة . أمـا الضـرر الـذي یسـببه الطفیلـي للمضـیف 
 ومتفاوتاً ویصل الموت في أشده. قد یكون ضئیلاً نسبیاً أو ضرراً معیناً 

ـــ ـــق علـــى هـــذه المـــوبـــه الأفـــراد الأخـــرى مـــن نف ــس النـــوع إلـــى مثـــل هـــذا الخطـــر. ویطل
.Alarm pheromonesلفرمونات المنبهة 

لا یمكن للنباتات التخلص مـن أعـدائها كمـا تفعـل الحیوانـات لكونهـا سـاكنة. لكن
 تتواجـــد فـــي بعـــض النباتـــات مـــن التحـــورات المظهریـــة مثـــل وجـــود الشـــعیرات والأشـــواك

شـأنها إبعــاد الرعـي عنهــا. كمـا أن بعـض النباتــات تصـدر مــولزوائـد الأخـرى التــي مـن
یماویـــة والتـــي هـــي عبـــارة عـــن نـــواتج عرضـــیة لـــبعض الفعالیـــات الأیضـــیة فـــي النباتـــات

التـي یكـون تأثیرهـا إمـا جعـل المـادة الغذائیـة غیـر قابلـة للهضTaninsالمواد التانینیـة 
رر تبط بالإنزیمات الهاضمة ویثـبط عملهـابذلك تقل قیمتها الغذائیة أو أن البعض منها یر 

هناك مواد سامة تتواجد في بعض المركبات الكیماویة كالسـیانید فـي النباتـات تبعـد عنه
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یكــــون التطفــــل ظــــاهرة شــــاملة فعلیــــاً فــــي جمیــــع الكائنــــات الحیــــة تشــــمل النباتــــات 
ـــة فـــي الحیوانـــات الفقاریـــة ضـــمن الأجهـــزة  والحیوانـــات وغیرهـــا. وتوجـــد الطفیلیـــات الداخلی

فـي العضویة الرئیسیة للجسم. وأنها توجد بصورة أكثر شیوعاً في أجهزة الهضم والدوران و 
الأجهــزة البولیــة والتناســـلیة. كمــا تتواجــد الطفیلیـــات الخارجیــة علــى الجلـــد أو داخــل الجلـــد 

 وملحقاته كالشعر والحراشف.
یهـــاجم الإنســـان العدیـــد مـــن الطفیلیـــات مثـــل الدیـــدان المعویـــة كالدیـــدان الشـــریطیة 

ســوطیات، المســطحة والدیــدان الخیطیــة وغیرهــا، والأولیــات المعویــة كالامیبــا والهــدبیات وال
وطفیلیـــات الـــدم كالخیطیـــات الدقیقـــة وطفیلـــي الملاریـــا وطفیلیـــات خارجیـــة أخـــرى كالقمـــل 
والســــوس والبعــــوض والقــــراد، فضــــلاً عــــن البكتیریا.وهــــذه الطفیلیــــات تســــتمد غــــذاءها مــــن 
المضــیف ممــا یجعـــل الــبعض منهــا مرضـــیاً حیــث یــؤدي إلـــى اعــتلال الصــحة وإضـــعاف 

التـــــي تســـــبب  Shigellaریـــــا مـــــن جـــــنس شـــــیكیلا الوظـــــائف الأساســـــیة للمضـــــیف كالبكتی
الدیزانتاریا العصویة. في حین هناك أنواع أخرى من السوطیات المعویة غیـر مرضـیة ولا 
تســبب ضــرراً للمضــیف. وقــد یكــون العدیــد مــن الكائنــات الحیــة الطفیلیــة مرضــیة فــي فــرد 

فــــراد معـــین وتكــــون غیـــر مرضــــیة فـــي فــــرد آخر.فعلــــى ســـبیل المثــــال لا یظهـــر أغلــــب الأ
أیـــــة إصـــــابة بمـــــرض  Endamoeba histolyticaالمصـــــابین بالانـــــدمیبا هســـــتولاتكا 

الدیزانتاریا الأمیبیة ، وقد لا یبدي هؤلاء الأفـراد أیـة أعـراض مرضـیة. فـي حـین قـد یسـبب 
للكائن الحي نفسه مرضاً حاداً فـي أفـراد أخـرى وربمـا یسـبب الوفـاة. ویعـود هـذا إلـى تبـاین 

 دیة والحالة الصحیة.البیئة والمناعة الفر 
عــادة لوصــف الكائنــات الصــغیرة التــي تعــیش  Parasiteیســتخدم تعبیــر الطفیلــي 

مثلاً أما في داخل أو على جسم العائل أو المضیف لیكون مصدراً للطاقة وموطناً یعـیش 
علیــه الطفیلــي. وفــي هــذا المجــال یختلــف عــن المفتــرس حیــث ان الفریســة تكــون مصــدراً 

تكون له موطناً ، وعلى الرغم من أن الافتراس والتطفـل قـد یتشـابهان  للطاقة فقط دون أن
اســتناداً إلــى دورهمــا فــي التنظــیم البیئــي إلا أن هنــاك اختلافــات كبیــرة توجــد فــي الحــالات 
المتطرفـــة فـــي كـــل حالـــة. فالطفیلیـــات لهـــا قابلیـــة تكـــاثر عالیـــة وتخصـــص كبیـــر للعوائـــل 

فــإن الطفیلیـــات تكــون متخصصــة أكثــر مـــن  بالمقارنــة مــع المفترســات. فضـــلاً علــى ذلــك

ــــ ـــ ــمـــ ااها ذذـذاء ـــ ـــ ــغـــ ددمد ممت تتـ ـــ ـــ ــســـ سست ااـات ـــ ـــ ــیـــ ییل للی ییف ففط ططل ا ذذـذه ـــ ـــ ــهـــ هو ییراایا. رری ییت تتك ككب ببل ا ـــننـن ـــ ــعـــ ـــلالاـلاً ـــ ــضـــ ضضف ادراد، ـــررـ ـــ ــقـــ ققل اوا ضضوض ـــووـ ـــ ــعـــ ععب ببل اوا سسوس ـــووـ ـــ ــســـ سسل
ااعاف ــــــضــــــــععـ اوإ ةةحة ــصـــححـ صصل ا لللال لالات تتـ ــعـــ ا ــــــــىىـى ــــــل لإ دؤدي ؤؤـ ـــ ــی ـــثثـث ــی ییح اایاً ــــــضــــــــییـ ضر ررم ااـا ــهـــ ههن ننم ضضعض ععب ببـ ـــ ــل ا ــــــــللـل ــــــع ععج ججی ااـا ــمـــ ممم ففیف ییـ ــضـــ ضضم

التـــــي تســـــببShigellaییریـــــا مـــــن جـــــنس شـــــیكیلا وظـــــائف الأساســـــیة للمضـــــیف كالبكتی
دیزانتاریا العصویة. في حین هناك أنواع أخرى من السوطیات المعویة غیـر مرضـیة و
ــفـــررـر ــفـــييـي ةةیة ییـ ــضـــ ضر ررم ــیـــةةـة ییل للی ییف ففط ططل ا ــیـــةةـة ییح ححل ا ااـات ــنـــ ننئ ااكا ككل ا ــمـــننـن ــیـــددـد ددعد ععل ا ننون ــكـــووـ ككی ددددـــددد ــق قو ففیف. ییـ ــضـــ ضضم ممل للل اراً ــضررررـــررررر بببب ــســـببـ

لألأفــــرعـــین وتكــــون غیـــر مرضــــیة فـــي فــــرد آخر.فعلــــى ســـبیل المثــــال لا یظهـــر أغلــــب الأ
أیـــــة إصـــــابة بمـــــرضEndamoeba histolyticaمصـــــابین بالانـــــدمیبا هســـــتولاتكا 

دیزانتاریا الأمیبیة ، وقد لا یبدي هؤلاء الأفـراد أیـة أعـراض مرضـیة. فـي حـین قـد یسـبب
ااـای ــب ببت ــلىىـى لإ ــهذذـذا دود ــعووـ ععی ییو ــفااـاة. فو وول ا بببب ــسببـ سسی ــمااـا ببرممب ررو ىىرى ــخررـ أ ادراد ــفررـ أ ــفييـي ااحاداً ااضاً ضر ررم ههسه سسف ففن ييحي ححل ا ننئن ااكا

رر دیة والحالة الصحیة.بیئة والمناعة الفر 
ط
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ناحیــــة التراكیــــب والفعالیــــات الأیضــــیة ودورة الحیــــاة متوافقــــة مــــع ظــــروف البیئــــة الداخلیــــة 
 الخاصة وظروف انتشارها الخاصة من مضیف إلى مضیف آخر.

یعــد تــأثیر التطفــل علــى جماعــة المضــیف مــن أكثــر المســائل التطفلیــة أهمیــة مــن 
لأقــدم الطفیلیــات وأفضــلها تكیفــاً تــأثیر قلیــل أو غیــر مرضــي علــى الناحیــة البیئیــة. ویكــون 

المضــیف. فعلــى ســبیل المثــال، تكــون إصــابات الــدودة الخیطیــة فــي الأطفــال غیــر ضــارة 
نسبیاً على الرغم من أنها قد تسبب التهاباً طفیفاً حـول المخـرج. وقـد أظهـرت دراسـات فـي 

ـــدان % مـــن الســـكان المحلیـــین فـــي غـــ75الهنـــد أن أكثـــر مـــن  رب البنغـــال مصـــابون بالدی
) ، ولكــن لــیس هنــاك تــأثیر أو حــالات .Necator sp., Ancylostoma spالشــوكیة(

مرضیة ظاهرة على الناس. ویبدو أن عبأ الإصابة (أي عدد الطفیلیـات فـي كـل شـخص) 
ضئیل وغیر ذي أهمیة. ویكون لمعظم الحیوانات الوحشیة متطفلات وبمقـدورها الاحتفـاظ 

بالرغم من وجود هذه الطفیلیات. وعلى سبیل المثال، تكون الحمیر الوحشیة بصحة جیدة 
فـــي كینیـــا مصـــابة بدرجـــة حـــادة بطفیلیـــات داخلیـــة وخارجیـــة عدیـــدة، لكنهـــا تكـــون بصـــحة 

 جیدة.
إن العدیـــد مـــن الطفیلیـــات تتخصـــص علـــى نـــوع واحـــداً وأنـــواع قلیلـــة متقاربـــة مـــن 

ین سـكان الطفیلـي وسـكان المضـیف. المضایف وهذا التخصـص مهـم ومحـدد لكـلا السـكان
وقــد اســتطاع الإنســان أن یســتخدم الطفیلیــات فــي مســعاه لتنظــیم أو الســیطرة علــى ســكان 
الآفــات. وفــي حــالات كثیــرة فــإن الحشــرات التــي تــم إدخالهــا مــن منــاطق أخــرى مــن العــالم 
كانــت تحــت ســیطرة الطفیلیــات الموجــودة فــي موطنهــا الأصــلي.وهذه الحالــة ملحوظــة فــي 

، حیث تتم السیطرة علـى  Applied biological controlمكافحة الحیاتیة التطبیقیة ال
سكان الآفة الحشریة بوساطة الطفیلیات. وتسـتطیع مثـل هـذه الطفیلیـات أن تعمـل وتكیـف 
نفسها استناداً إلى سكان الآفة صعوداً أو نزولاً في الكثافة.وعلى العكس من ذلك فإن من 

یــة آفــة بوســاطة مفتــرس غیــر متخصــص والــذي مــن الممكــن أن الصــعوبة الســیطرة علــى أ
یكون هو آفة إذا منا انشـر وبـدأ مهاجمـة أنـواع أخـرى كمـا هـو الحـال فـي فشـل العصـفور 

لغــرض الســیطرة علــى الحشــرات التــي تصــیب  English sparrowالمنزلــي الإنكلیــزي 
حــدة الأمریكیــة. أشــجار الــدر دار والــذي بــدوره اصــبح آفــة فــي بعــض منــاطق الولایــات المت

 علماً بأن یرقات الحشرات لم تكن غذاءه الرئیسي.

رضیة ظاهرة على الناس. ویبدو أن عبأ الإصابة (أي عدد الطفیلیـات فـي كـل شـخص
ضئیل وغیر ذي أهمیة. ویكون لمعظم الحیوانات الوحشیة متطفلات وبمقـدورها الاحتفـاظ

بالرغم من وجود هذه الطفیلیات. وعلى سبیل المثال، تكون الحمیر الوحشیصحة جیدة
ي كینیـــا مصـــابة بدرجـــة حـــادة بطفیلیـــات داخلیـــة وخارجیـــة عدیـــدة، لكنهـــا تكـــون بصـــح

یدة.
ــــ ــمـــ ــــــــةةـة ببرــــــب ااقا ققت تتم ــــــــةةـة ــــــل للی ییل للق اواع ــــــــووـ ــــــن أوأ ــــــــددـداً ــــــح اوا ععوع ــــــــووـ ــــــن ــــــــىىـى ــــــل للع ــــــصــــــــصصـص صصخ خخت تتت ــــــــااـات ــــــی ییل للی ییف ففط ططل ا ــــــــننـن ــــــم ــــــــددـد ــــــی ددعد ععل ا نإن

ننین سـكان الطفیلـي وسـكان المضـیفمضایف وهذا التخصـص مهـم ومحـدد لكـلا السـكان
قــد اســتطاع الإنســان أن یســتخدم الطفیلیــات فــي مســعاه لتنظــیم أو الســیطرة علــى ســكا
لآفــات. وفــي حــالات كثیــرة فــإن الحشــرات التــي تــم إدخالهــا مــن منــاطق أخــرى مــن العــال
نــت تحــت ســیطرة الطفیلیــات الموجــودة فــي موطنهــا الأصــلي.وهذه الحالــة ملحوظــة فــي

طط
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تعــد التضــادیة :  Amensalism and antibiosisالتضــادیة والتضــاد الحیــوي  -4
مــن العلاقــات التــي یــتم فیهــا تثبــیط جماعــة واحــدة فــي حــین تكــون الجماعــة الأخــرى غیــر 

الأشجار العالیة في الغابة، فـإن متأثرة. فعلى سبیل المثال فإن تظلیل نباتات معینة تحت 
الأشجار العالیة سوف تقلـل مـن كمیـة الضـوء ونوعیتـه الـذي یصـل إلـى سـطح الغابـة. ولا 
یمكـــن للكثیـــر مـــن النباتـــات الحصـــول علـــى كفایتهـــا مـــن الضـــوء. لـــذا فـــإن النباتـــات التـــي 

 تتحمل الظل یمكن لها العیش في مثل هذه الظروف.
ین مــن التضــادیة حیــث یقــدم كــائن حــي بإنتــاج أمــا التضــاد الحیــوي فهــو نمــط معــ 

مــادة أیضــیة بوصــفها ناتجــاً عرضــیاً تكــون ســامة لكائنــات حیــة أخــرى. ومــن الأمثلــة علــى 
الـــذي ینـــتج مـــادة حیویـــة مضـــادة تســـبب مـــوت  Penicillumالتضـــاد الحیـــوي هـــو العفـــن 

ت الحیویـة العدید من البكتیریا. ومن هذا المفهوم استطاع الانسان تطویر مفهوم المضـادا
Antibiotics  ـــــال اســـــتخدم كـــــل مـــــن البنســـــلین ـــــى ســـــبیل المث فـــــي الطـــــب الســـــریري فعل

Penicillin  والستربتومایســـــینStreptomycin  والایرومایســـــینAureomycin  ضـــــد
كائنات ممرضة. كما تنتج العدید من الفطریات والطحالب مواد أیضیة تقـوم بتثبـیط النمـو 

 البكتیري.
مــــــواد تثــــــبط نمــــــو  Chlorellaن جــــــنس كلــــــوریلا ینــــــتج الطحلــــــب الأخضــــــر مــــــ 

. وبــالعكس تنــتج هــذه الــدایوتومات مــن نفــس الجــنس  Nitzschiaالــدایتومات مــن جــنس 
مواد تثـبط نمـو طحلـب الكلـوریلا ینـتج مـواد تثـبط عملیـة التغذیـة لبرغـوث المـاء مـن جـنس 

واع لـــبعض أنـــ Algal blooms. كمـــا تنـــتج الازدهـــارات الطحلبیـــة  Daphniaالـــدافینا 
الطحالــب الخضــر المزرقــة والطحالــب الحمــر مــواد كیماویــة ســامة للأســماك. فعلــى ســبیل 

 Gymnodiniumمــا هــو إلا ازدهــار للطحلــب  Red tideالمثــال فــإن المــد الأحمــر 
brevis مـــن الطحالـــب الـــدوارة مـــن صـــف الداینوفایســـيDinophyceae  المتواجـــدة فــــي

 هلاك جماعي للأسماك.المیاه الساحلیة الجنوبیة، والتي تؤدي إلى 
حـــامض الاوكزالیـــت  Halogeton glomeratusكمـــا تنـــتج شـــجیرة صـــحراویة  

Oxalate  الـــذي یكـــون ســـاماً للأغنـــام. كمـــا أن بعـــض النباتـــات تفـــرز مـــواد مثبطـــة لنمـــو
. وعلــى ســبیل المثــال مــا  Allelopathyنباتــات أخــرى وهــذه الظــاهرة تعــرف بالالیوبــاثي 

الـــذي ینـــتج مـــادة حیویـــة مضـــادة تســـبب مـــوت Penicillumتضـــاد الحیـــوي هـــو العفـــن 
ت الحیویعدید من البكتیریا. ومن هذا المفهوم استطاع الانسان تطویر مفهوم المضـادا

Antibioticـــــال اســـــتخدم كـــــل مـــــن البنســـــلی ـــــى ســـــبیل المث فـــــي الطـــــب الســـــریري فعل
Penicilli والستربتومایســـــینStreptomycin والایرومایســـــینAureomycinضـــ

ئنات ممرضة. كما تنتج العدید من الفطریات والطحالب مواد أیضیة تقـوم بتثبـیط النم
بكتیري.

مــــــواد تثــــــبط نمـــــChlorellaــن جــــــنس كلــــــوریلا ینــــــتج الطحلــــــب الأخضــــــر مــــــ
. وبــالعكس تنــتج هــذه الــدایوتومات مــن نفــس الجــنسNitzschiaدایتومات مــن جــنس 

واد تثـبط نمـو طحلـب الكلـوریلا ینـتج مـواد تثـبط عملیـة التغذیـة لبرغـوث المـاء مـن جـنس
ــوالـــبعض أنـــAlgal blooms. كمـــا تنـــتج الازدهـــارات الطحلبیـــة Daphniaدافینا 

لأ ط ط
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ذي یفرز مواد مثبطة لنمو نبات الثیل وهذه حالة واضـحة فـي یعمله نبات سرطان الثیل ال
 مساحات الثیل المختلفة والعلاج هو التخلص من نباتات سرطان الثیل.

 
  Positive relationships: ثانیاً: العلاقات الإیجابیة 7-2-2 1-45

 تشمل: 
 Symbiosisالتعایش  -1 1-46

لحیــة مــن أنــواع مختلفــة یطلــق علــى الارتباطــات الوثیقــة المختلفــة بــین الكائنــات ا 
 مصطلح التعایش. كما أن هناك أنواعاً من هذه الارتباطات من أهمها:

 Mutualismأ. تبادل المنفعة 
هذا الارتباط یستفید النوعان المتفاعلان مـن هـذه العلاقـة والتـي تكـون إجباریـة أو  

افق بـین الطحالـب اختیاریة ومهمة لبقاء كلا النوعین. ویتمثـل التبـادل بصـورة تقلیدیـة بـالتر 
Algae  والفطریــاتFungi  لتكــوین الأشــناتLichens حیــث تجهــز الفطریــات الهیكــل .

والرطوبــة ومواقــع التعلــق التــي تنمــو فیهــا خلایــا الطحالــب. وتقــوم الطحالــب بإنتــاج الغــذاء 
ــــین ســــرطان الناســــك  ــــات معــــاً. كمــــا یكــــون الترافــــق ب  Euparcurusلنفســــها وللفطری

prideauxi عمــــان وشــــقائق النAdamsia palliata  كمثــــال أنمــــوذجي آخــــر لتبــــادل
المنفعــة. حیــث یجهــز الســرطان الناســك موقــع اتصــال ونقــل لشــقیق البحـــر (علــى صــدفة 
حیــــوان رخــــوي متروكــــة یحتلهــــا الســــرطان الناســــك) ، ویقــــوم شــــقیق البحــــر بالتمویــــه عــــن 

 السرطان الناسك والدفاع عنه. 
بكتیریـــا تثبیـــت النتـــروجین حیـــث تجهــــز كمـــا أن العلاقـــة بـــین جـــذور البقولیـــات و  

الجذور موطناً لمعیشة البكتیریا مـن مكـان ورطوبـة ونجهـز البكتیریـا النتـروجین بعـد تثبیتـه 
ـــین  ـــال آخـــر عـــن العلاقـــة ب ـــة نتـــرات تســـتطیع جـــذور النباتـــات امتصاصـــه. ومث علـــى هیئ

تعــیش  وجــذور الأشــجار. ومعایشــة طیــور القــرادة الصــغیرة التــي Mycorrizaالمــایكوریزا 
وترافق حیوان الكركدن وأنواع أخـرى مـن ذوات الحـافر وتلـتقط القـراد والطفیلیـات الخارجیـة 

 من جلودها.
كمثـــــال علـــــى التبـــــادل الإجبـــــاري عـــــن العلاقـــــة بـــــین الحیـــــوان الأولـــــي الســـــوطي  

Trichonympha  والنمــل الأبــیض آكــل الخشــب، إذ لا یســتطیع أي مــن هــذین النــوعین

 Mutualism تبادل المنفعة 
هذا الارتباط یستفید النوعان المتفاعلان مـن هـذه العلاقـة والتـي تكـون إجباریـة أ

ررفق بـین الطحالـبختیاریة ومهمة لبقاء كلا النوعین. ویتمثـل التبـادل بصـورة تقلیدیـة بـالتر 
Alga والفطریــاتFungi لتكــوین الأشــناتLichensحیــث تجهــز الفطریــات الهیكــ .

لرطوبــة ومواقــع التعلــق التــي تنمــو فیهــا خلایــا الطحالــب. وتقــوم الطحالــب بإنتــاج الغــذا
ـــككـك ـــ ــســـ اانا ننل ا ااطان طر ـــررـ ـــ ــســـ ننین ییـ ـــ ـــ ــبـــ ـــققـق ـــ ــفـــ افرا ررت تتل ا ننون ووـ ـــ ـــ ــكـــ ككی ااـا ـــ ـــ ــمـــ ممك ااـاً. ـــ ـــ ــعـــ ععم ااـات ـــ ـــ ییرــیـــ ررط ططف ففل للل لو ااها ههـ ـــ ـــ ــســـ  Euparcurusسسف

prideauxننعمــــان وشــــقائق النAdamsia palliataكمثــــال أنمــــوذجي آخــــر لتبــــاد
منفعــة. حیــث یجهــز الســرطان الناســك موقــع اتصــال ونقــل لشــقیق البحـــر (علــى صــدف
یــــوان رخــــوي متروكــــة یحتلهــــا الســــرطان الناســــك) ، ویقــــوم شــــقیق البحــــر بالتمویــــه عــــ

سرطان الناسك والدفاع عنه. 
أ
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ع الآخــر . فـــالحیوان الأولــي یعــیش فقـــط فــي القنــاة الهضـــمیة مــن العــیش دون وجـــود النــو 
للنمــل ویقــوم بهضــم مــادة الســلیلوز،ویقوم النمــل بتجهیــز الحیــوان الأولــي بمــوطن أساســي 
وبیئـة ثابتـة فضـلاً عـن المــواد الغذائیـة الأساسـیة. كمـا یــوفر الحیـوان الأولـي عملیـة هضــم 

یحــدث بــین بعــض أنــواع النمــل مثــل  حیویــة النمل.ومثــال آخــر علــى التبــادل الإجبــاري مــا
 Aphisوحشــرات المــن أو قمــل النبــات مثــل  Cremastogaster lineolataeالنــوع 

caliginosa  إذ یقـــوم النمـــل بالحفـــاظ علـــى حشــــرات المـــن فـــي أوكـــار مشـــیدة خاصــــة ،
والتغــذي علــى ســائل مغــذ تفــرزه حشــرات المــن. وقــد أطلــق علــى حشــرات المــن فــي بعــض 

اعتبارهـــا تفـــرز هـــذه الســـوائل عنـــدما تضـــرب بوســـاطة قـــرون استشـــعار الأحیـــان بالأبقـــار ب
النمل. وهكـذا یحصـل النمـل علـى غذائـه مـن حشـرات المـن، وتحصـل حشـرات المـن علـى 

 ).3-7الحمایة والملجأ والعنایة من النمل (الشكل 
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ما یســتفید مــن فــي حالــة المعایشــة تكــون العلاقــة بــین نــوعین مختلفــین لكــن أحــده 
الآخـر لأن النـوع الآخـر لا یسـتفید وفـي نفـس الوقـت لا یتضـرر. وعلـى سـبیل المثـال فــإن 

مثـــال علـــى المعایشـــة حیـــث تتعلـــق  Remora-sharkعلاقـــة ســـمك الریمـــورا مـــع القـــرش 
بجلـد القـرش بوسـاطة قـرص محجمـي  Echeneis naucratesسـمكة الریمـورا مـن النـوع 

وبصــورة ســریعة بوســاطة القابلیــة الحركیــة للقــرش، كمــا  قــوي ویــتم نقلهــا علــى نحــو واســع
تلــتهم الریمــورا أیضــا بقایــا الطعــام المطروحــة بــین فكــي القــرش فضــلاً عــن تــوفي الحمایــة 

 لسمكة الریمورا . لذا تستفید الریمورا في نواحي عدیدة ویكون القرش غیر متأثر نسبیاً.
أن تــــوفر مــــوطن أو ملجــــأ یلاحــــظ أن عــــدداً مــــن الكائنــــات الحیــــة الكبیــــرة یمكــــن  

لكائنات حیة أخرى. فعلى سبیل المثال إن الأشجار الكبیرة فـي الغابـات تعـد مـواطن لعـدد 
مــن الحیوانـــات التعایشـــیة كــأنواع مختلفـــة مـــن الطیــور حیـــث تســـكن فیهــا وتتكـــاثر وتضـــع 
بیوضــها وتربــي أفراخهــا دون الضــرر لتلــك الأشــجار. كمــا تــوفر الفجــوات الموجــودة بــین 

الداعمـــة ملاجـــئ للخفـــافیش وضـــفادع الشـــجر والســـحالي والحشـــرات وغیرهـــا مـــن  الجـــذور
 حیونات أخرى.

نمل. وهكـذا یحصـل النمـل علـى غذائـه مـن حشـرات المـن، وتحصـل حشـرات المـن علـى
).3-7حمایة والملجأ والعنایة من النمل (الشكل 
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ههما یســتفید مــفــي حالــة المعایشــة تكــون العلاقــة بــین نــوعین مختلفــین لكــن أحــده

لآخـر لأن النـوع الآخـر لا یسـتفید وفـي نفـس الوقـت لا یتضـرر. وعلـى سـبیل المثـال فــإ
مثـــال علـــى المعایشـــة حیـــث تتعلـــقRemora-sharkلاقـــة ســـمك الریمـــورا مـــع القـــرش 

بجلـد القـرش بوسـاطة قـرص محجمـيEcheneis naucratesـمكة الریمـورا مـن النـوع 
وبصــورة ســریعة بوســاطة القابلیــة الحركیــة للقــرش، كموي ویــتم نقلهــا علــى نحــو واســع

اامای ممح ححل ا ييفي فو ــتـــووـ ــعـــننـن ــضـــلالاـلاً ضضف ششرش ــقـــررـ ققل ا ــكـــييـي ككف ننین ییـ ــبـــ ــحـــةةـة حو وور ررط ططم ممل ا ااـام ــعـــ ععط ططل ا ااـا ــیـــ ااقا ققب ااـا ــضـــ ضضی أ ارا ررو ــمـــووـ ییرممی ررل ا ممهم ههت
اایاً. ییب ببس سسن ررثر أأتأ تتم رریر ییغ ششرش ررق ققل ا ننون ووك ككی ییو ددیدة ددعد ييحي اوا وون ييفي ارا ررو ووم ییرممی ررل ا ددید ییف ففت تتس سست ذذلذا . ارا ررو ووم ییرممی ررل ا ةةكة ككم ممس

ً أأ أ



158 

كما أن معظم الحیونات وبضمنها الإنسان تحوي على متعایشات داخلیـة .فالقنـاة  
الهضـمیة للإنسـان مأهولـة بـأنواع مختلفـة مـن البكتیریـا والحیوانـات الأولیـة والتـي لا تكـون 

 Endamoebaا تكون متخلفة في القنـاة الهضـمیة مثـل حیـوان متطفلة ولا مرضیة ولكنه
coli. 

قـــد تنمـــو بعـــض الطحالـــب علـــى ظهـــور الســـلاحف التـــي تـــوفر للطحالـــب موطنـــاً  
للعیش والتكاثر في حین لا تتأثر السلاحف. وهناك أمثلة عدیدة لمثل هذه الطحالب التـي 

حالـــــب أخـــــرى أو تعـــــیش علـــــى نباتـــــات أو ط Epizoicتعـــــیش علـــــى ســـــطوح الحیوانـــــات 
Epiphytic .وهذا ما یلاحظ في البیئة المائیة 
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عـدد الأنـواع للكائنــات الحیـة علــى الكـرة الأرضــیة بمـا فــي ذلـك الأنــواع فـي البیئــة  
الیابســـة والبیئـــة المائیـــة غیـــر محـــدد بدرجـــة دقیقـــة وذلـــك بســـبب أن أنواعـــا جدیـــدة تكتشـــف 

لاً عن أن هناك مناطق عدیدة فـي العـالم مـا تـزال غیـر مدروسـة بشـكل بشكل مستمر فض
ـــرة الاســـتوائیة . وتشـــیر المصـــادر الحدیثـــة أن التقـــدیرات لعـــدد  كامـــل مثـــل الغابـــات المطی

ملیون نوع. ویمكن زیادة العـدد علـى ذلـك أضـعافا  1.4الأنواع الكلي المعروفة تصل إلى 
لمعروفــة فــي العــالم كمــا أكــد ذلــك كــل مــن مضــاعفة عنــد اكتشــاف الأنــواع الأخــرى غیــر ا

 ) في كتابهما " علم البیئة ).Botkin and Keller 2000بوتكن وكیلر (
والفطریـات  Moneraیصل عدد الأنواع المعروفـة والتابعـة لمملكتـي الطلائعیـات  
Fungi  ألــف نــوع لكــل منهمــا. كمــا یصــل عــدد الأنــواع فــي مملكــة الابتــدائیات  100إلــى

Protista ألف نوع. أما المملكة النباتیة  60ى إلPlantae  فیبلـغ عـدد أنواعهـا أكثـر مـن
ــــــات  270 ــــــوع تشــــــمل كــــــل مــــــن الحزازی ــــــف ن ــــــوع ،  24بحــــــدود  Bryophytaأل ــــــف ن أل

 Coniferophytaألـــف نــــوع والصــــنوبریات  12بحــــدود  Pteredophytaوالسرخســـیات 
ألــف نــوع  65ود بحــد Monocotyle donesنوعــاً ونباتــات ذوات الفلقــة الواحــدة  550

ألف نوع. ویبلـغ عـدد الأنـواع فـي  170بحدود  Dicotyledonesونباتات ذوات الفلقتین 
ألــف نــوع  750إلــى أكثــر مــن ملیــون نــوع منهــا أكثــر مــن  Animaliaالمملكــة الحیوانیــة 
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عـدد الأنـواع للكائنــات الحیـة علــى الكـرة الأرضــیة بمـا فــي ذلـك الأنــواع فـي البیئ
یابســـة والبیئـــة المائیـــة غیـــر محـــدد بدرجـــة دقیقـــة وذلـــك بســـبب أن أنواعـــا جدیـــدة تكتشـــف

ــشككـكشكل مستمر فض ششب ــسةةـة سو وور ددمد ــیررـر ییغ الزال ــتززـ ــمااـا مملم ــعااـا ععل ا ــفييـي ددیدة ددعد ققطق اانا ننم ااناك ننه أن ننعن ضضلاً
ـــرة الاســـتوائیة . وتشـــیر المصـــادر الحدیثـــة أن التقـــدیرات لعـــد مـــل مثـــل الغابـــات المطی

ملیون نوع. ویمكن زیادة العـدد علـى ذلـك أضـعا1.4لأنواع الكلي المعروفة تصل إلى 
لمعروفــة فــي العــالم كمــا أكــد ذلــك كــل مــضــاعفة عنــد اكتشــاف الأنــواع الأخــرى غیــر ا

) في كتابهما " علم البیئة ).Botkin and Keller 2000وتكن وكیلر (
MMوالفطریـات Moneraیصل عدد الأنواع المعروفـة والتابعـة لمملكتـي الطلائعیـات 
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 Poriferaآلاف نـــوع مـــن كـــل مـــن الاســـفنجیات  10، و Insectaتعـــود إلـــى الحشـــرات 
تضــــم المملكــــة الحیوانیــــة حیوانــــات أخــــرى مثــــل العریضــــات  . كمــــا Cnidaridواللواســــع 

Platyhelminthes  ألــــف نــــوع، والــــدولابیات  20بحــــدودRotifera  .بحــــدود ألفــــي نــــوع
بحــدود  Molluscaألــف نــوع, والرخویــات   80بحــدود   Nematodaوالدیــدان الخیطیــة 

مـــن ألـــف نـــوع، وأكثـــر مـــن ملیـــون نـــوع  15بحـــدود   Annelidaألـــف، والحلقیـــات 110
التـــي تعـــود لهـــا الحشـــرات التـــي ذكـــرت أعـــلاه. أمـــا الحبلیـــات  Arthropodaالمفصـــلیات 

Choradata   ألــف نــوع معظمهــا مــن الفقاریــات  45فتضــم بحــدودVertebrata  بحــدود
 ألف نوعاً. 44

یتأثر التنوع الإحیائي إیجابیا بعوامل عدة مثل حدوث التغیرات الفیزیاویـة لمـوطن  
الاضــطرابات الطبیعیــة مثــل حــدوث حریــق أو هبــوب عاصــفة فــي  الكائنـات الحیــة وبعــض

غابة أو تدفق فجائي للمیاه إلى بركة ما بسبب العواصف والتغیرات الأخرى في الظـروف 
البیئیـــة كدرجـــة الحـــرارة وســـقوط الأمطـــار وتجهیـــز المغـــذیات وغیرهـــا. والتنـــوع الكبیـــر فـــي 

ى اغتـذائي آخـر. علـى سـبیل المثـال إحدى المستویات الاغتذائیة وزیـادة فـي التنـوع لمسـتو 
الأشـــجار التـــي تجهـــز موطنـــاً لعـــدد مـــن الطیـــور والحشـــرات. ومـــن العوامـــل الأخـــرى التـــي 
تســبب زیــادة التنــوع الأحیــائي هــي التحســن الكبیــر للحیــاة فــي بیئــة مــا، علــى ســبیل المثــال 

 تربة غنیة بالمواد العضویة ، والمراحل الوسطیة للتعاقب البیئي.

ك عوامــل أخــرى تمیــل إلــى تقلــیص التنــوع الأحیــائي وتشــمل الإجهــاد كمــا أن هنــا 
البیئـــــــي والبیئـــــــات الشـــــــدیدة كـــــــالظروف القریبـــــــة مـــــــن الحـــــــدود التـــــــي تتحملهـــــــا الكائنـــــــات 
الحیة،والحــدود القاســیة فــي تجهیــز أي مــن المــوارد الأساســیة، والحــالات الشــدیدة للإضــرار 

واع غریبــة قادمــة مــن منــاطق أخــرى, أو الإزعــاج للكائنــات الحیة،والتــدخل الحــدیث مــن أنــ
 والعزل الجغرافي مثل جزیرة حقیقیة بیئیاً.

ااعاً.4 عو وون ففلف أ

یتأثر التنوع الإحیائي إیجابیا بعوامل عدة مثل حدوث التغیرات الفیزیاویـة لمـوط
الاضــطرابات الطبیعیــة مثــل حــدوث حریــق أو هبــوب عاصــفة فــيكائنـات الحیــة وبعــض

ابة أو تدفق فجائي للمیاه إلى بركة ما بسبب العواصف والتغیرات الأخرى في الظـروف
بیئیـــة كدرجـــة الحـــرارة وســـقوط الأمطـــار وتجهیـــز المغـــذیات وغیرهـــا. والتنـــوع الكبیـــر فـــي

ووى اغتـذائي آخـر. علـى سـبیل المثـاحدى المستویات الاغتذائیة وزیـادة فـي التنـوع لمسـتو 
ــــــــييـي ــــــت تتل ا ىىرى ــــــــررـ ــــــخ خخلأ ا ــــــــللـل ــــــم اوا ووع ععل ا ــــــــننـن ــــــم مو اترات. ــــــشــــــــررـ ششح ححل اوا ررور ــــــــووـ ــــــی ییط ططل ا ــــــــننـن ــــــم ــــــــددـدد ــــــع ععل ــــــــااـاً ــــــن ننط طو ووم ــــــــززـز ــــــه ههج ججت ــــــــييـي ــــــت تتل ا ااجار ــــــشــــــــججـ ششلأ
ســبب زیــادة التنــوع الأحیــائي هــي التحســن الكبیــر للحیــاة فــي بیئــة مــا، علــى ســبیل المثــا

البیئ للتعاقب سطیة ال المراحل ، یة العض اد بالم غنیة ربة
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یــؤثر الانســان بالتأكیــد فــي التنــوع الأحیــائي حیــث أن التمــدن والصــناعة والزراعــة  
للأحیـاء. فضـلاً  Habitatsتقلل فرص التنوع حیث تعمل على تقلیص عدد من المواطن 

ســاحة كبیــرة لنــوع أو بضــعة أنــواع مــن الكائنــات عــن أن الإنســان یقــوم بتربیــة أو زراعــة م
 الحیة حیوانیة كانت أم نباتیة.

سابقاً ، یلاحـظ أن الإنسـان نـادراً مـا یفكـر عـن المـدن بـأن لهـا تـأثیرات سـلبیة فـي  
التنــوع الأحیــائي. وفــي الواقــع فــإن تطــور المــدن أدى إلــى تقلــیص هــذا التنــوع خاصــة وأن 

ثل محاذاة الأنهار أو قرب المحیطات التي یكون التنوع المدن تقع في مواقع جیدة للنقل م
الأحیــائي عنــدها عالیــاً .وأكــدت الســنوات الأخیــرة مــن القــرن العشــرین أن المــدن یمكــن أن 

 تقدم وسائل مهمة في صیانة التنوع الأحیائي.

ی ع و ي ع ون ون ی ي ی ر و ر
أ ــكـــننـن ككم ممی ــمددددـــدددن ممل ا أن ــشررررـــررییرننین ششع ععل ا ننرن ــقـــررـ ققل ا ــمـــننـن ــیررررـــررةرة ییخ خلأ ا اوات وون ــســـننـ سسل ا ــكـــددـدت أوأ . ااـاً ــیـــ ییل ااعا ااها ددددـــددد ــن ننع ييئي ــیـــااـا ییح حلأ

دم وسائل مهمة في صیانة التنوع الأحیائي.
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