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 مخاطر الكثبان الرممية
 
 منشأ الكثبان الرممية -1
ذات  الكثبان جمع كثيب وىو عبارة عن تجمع من الرمل السائب عمى سطح الأرض فى شكل كومة   
الحرارة  تتكون الكثبان الرممية نتيجة عوامل التعرية وىي تفاعل الصخور الصحراوية مع درجات .قمة

حبيبات رممية مختمفة  يؤدى إلى تفكيك الصخور وتفتيتيا إلى القصوى وىبوب الرياح المتواصمة مما
  .رممية مختمفة الحجم والشكل الحجم والشكل. الرمال ذات المنشأ الصحراوي تتكون من حبيبات

 ومصدر الرمل إما أن يكون
  . ذات منشأ صحراوي -أ

  . ذات منشأ ساحمي -ب
سيمة النقل  ة مختمفة الحجم والشكل صغيرةوالرمال ذات المنشا الصحراوي تتكون من حبيبات رممي

  . المنشأ البحرى والحركة بفعل الرياح وتتميز باحتفاظيا لمرطوبة لمدة أطول من الرمال ذات
 الأسباب التي أدت إلى تكوين الكثبان الرممية -2

اقتصادية أو اجتماعية  ىناك عوامل كثيرة أدت إلى تكوين الكثبان الرممية منيا عوامل بيئية ومنيا عوامل
  :ومن ىذه العوامل التربة لمتآكل والانجراف الاثنين معا مما أدى إلى الإخلال بالتوازن الطبيعي وتعرض

 التوسع فى الرقعة الزراعية  
 الرعى الجائر  
 قطع الاشجار لمحصول عمى الوقود  
  الجفاف . 
 التوسع فى الرقعة الزراعية -أ

مراعاة استعمال  ول عمى الغذاء يتوسع فى نشاطو الزراعي دونإن الإنسان فى سعيو منذ القدم لمحص   
بيئية قاسية كندرة الأمطار  الأراضي حتى أن توسعو ىذا قد شمل الأراضي الجيرية التي تتميز بظروف

  . وتذبذبيا وارتفاع درجات الحرارة وشدة الرياح
 الرعى الجائر -ب

المرعى مما أدى إلى  ت الحيوانية التي تفوق طاقووىذا يؤدى إلى تدىور الغطاء النباتي بسبب الحمولا
للانجراف المائي واليوائي  انقراض النباتات وتحويل كثير من الأراضي إلى أراضى عارية عرضة

الرعوية مما أدى بمربى الحيوانات إلى النزوح  بالإضافة إلى ذلك التوسع الزراعي عمى حساب الأراضي
تفوق الطاقة الرعوية لتمك المناطق وىذا ما أدى إلى تدىور غطائيا  ناتبحيواناتيم بأعداد ىائمة من الحيوا

  .تصحرىا النباتي وسرعة
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 قطع الاشجار لمحصول عمى الوقود -ج
اللازمة ليم  إن سكان المناطق الجافة وشبو الجافة يعتمدون عمى حطب الوقود فى توفير الطاقة    

الطاقة مما أدى إلى  لشجيرات لمحصول عمى ىذهلمطيى والتدفئة مما يضطرىم إلى قطع الأشجار وا
من غطائيا الشجري وتعرضيا  تدىور عدد كبير من الأشجار والشجيرات وتعرية الكثير من المناطق

  .للانجراف
 الجفـــاف -د

انعداميا بالإضافة إلى ذلك  تتميز المناطق الجافة وشديدة الجفاف بندرة أمطارىا وعدم انتظام توزيعيا أو
 .درجات الحرارة ارتفاع

 عوامل تكوين الكثبان الرممية -3
 الريـــــاح - 

سرعة الرياح ما بين  تعتبر العامل الرئيسي فى انجراف التربة فحبيبات الرمل تبدأ حركتيا عندما تتراوح
  .كم /ساعة 21 -9

 وتتم عممية انتقال الحبيبات الرممية بثلاث طرق

مم وفييا تنتقل كمية تقدر  5. - 2بين . التى يتراوح حجميا ماوفييا تنتقل حبيبات الرمل  : (القفز *
  .سم من سطح الأرض 0٩حوالي  ٪ من كمية الرمال الزاحفة و بارتفاع٩9بحوالى 

مم ويتم  1 - 5يتراوح حجميا ما بين . وىى زحف ونقل الحبيبات الرممية التى ) الزحف ) الدحرجة *
  .الرياح ليا أو لتصادم الحبيبات مع بعضيا البعض دفعنقل ىذه الحبيبات عمى سطح الأرض نتيجة 

الأنماط الرئيسية  أظيرت الدارسة التى تمت عمى زحف الرمال بواحو سيوه أن القفز ثم الدحرجة تمثل
  . لحركة الرمال

مم لحركة الرمال ٩.٩5التى حجميا أقل من  عبارة عن انتقال حبيبات الرمال الناعمة جدا : التعميق *
لفترة طويمة و تنتقل بيذه الطريقة إلى مسافات كبيرة جدا  طبقات العميا من الجو حيث تظل معمقةإلى ال

 ثم تتجمع مكونو راسب طفمى وتعرف ىذه الأراضى باسم أرض لوس . م 0٩٩٩ - 0٩٩٩تتراوح من
Loess أنواع الأراضى الزراعية حيث تمثل أجود.  

  :توافر مصادر الرمال -
  : و تنحصر فى   

  .الرواسب المفككة وتتضمن الرواسب الشاطئية والرواسب التى جمبتيا السيول *

  .العملاقة الرواسب المتماسكة وتشمل الأحجار الرممية وىى المصدر الأساسي لمسلاسل *
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 :خصائص طبوغرافية -
خفضة أو المناطق المن أماكن ذات طبيعة خاصة من القشرة الارضية مييأه لحركة الرمال ثم استقرارىا فى

 .الكثيب عندما تقل سرعة الرياح حول بقايا صخرية أو تحجزىا الأعشاب والشجيرات تمييدا لتكوين
   :تصنيف الكثبان الرممية -4
  : وتصنف تبعاً لـ  
 : الموقع الجغرافى -

  : كثبان ساحمية *
الصخور  أو وىى التى تنتشر عمى سواحل البحار والمحيطات وىى تنشأ من تجمع الرمال الشاطئية

الحركة. كما نجدىا تحتوى  الساحمية القميمة التماسك. تتميز بغطاء نباتى كثيف مما يحد من قدرتيا عمى
  . عمى معادن الكوارتز والسميكا بوفرة

  : كثبان صحراوية *
ىيئة سلاسل  وىى التى تنشأ قرب المناطق التى تغطييا الأحجار الرممية أو السيول وىى توجد عمى

سلاسل معقدة متلاحمة كما  ة ) سلاسل ابو محرك شمال واحة الخارجة، سمسمة الفرافرة غرب( أومتباعد
الميبية. وىذه يكون محتواىا غالبا من كربونات  ىو الحال فى بحر الرمال الأعظم قرب الحدود المصرية

  . الكالسيوم
  :التركيب المعدنى -

  . كثبان جيرية *

  . كثبان كوارتزية *

  . جبسيةكثبان  *
  :النشــــــاط -

  : كثبان نشطة *
الأرضى وتكاد تخمو من  وىى الأكثر شيوعا فى الشمال الأفريقي نظرا لندرة الأمطار والعمق الكبير لمماء

  .الغطاء النباتى

  :كثبان شبو نشطة *
 محدودة التوزيع تنتشر فى بعض المنخفضات حيث مستوى الماء الأرضى قريب 



 4 

  :رفولوجية لمكثبان الرمميةالاشكال المو  -5
القرب أو البعد من  إن العوامل البيئية التى تعمل عمي ترسيب الرمال وخاصة سرعة و اتجاه الريح ،

صخور وبقايا النباتات تحدد الشكل  مصدر الرمال ، حالة الغطاء النباتى ووجود الحواجز الطبيعية من
  .اليندسى العام لمكثبان الرممية

 :عن فعل اتجاه واحد لمرياح أشكال ناتجة - 

  :الكثبان اليلالية )البرخان( والكثبان العرضية *
وتنشأ ىذه الأشكال بفعل  أكثر الأشكال انتشارا ىى التى تصبح محاورىا عمودية عمى اتجاه الرياح السائدة

تى عادة تسمى الأشكال اليلالية المعروفة وال الرياح ذات الاتجاه الواحد وىذا النمط يشمل مدى واسعا من
الواحات الخارجة ، شمال غرب الواحات البحرية، وقد تأخذ  برخان. تنتشر ىذه الكثبان بشمال سيناء ،

وتسمى بالخطوط البرخانية وقد لوحظت ىذه البرخانات فى ساحل سيناء  خطوطا متوازية ومتزاحمة
  . الممرات الشمالى وفى غرب

  : ( العرضية ) المموجة الكثبان *
المتراكمة كل منيا  د وجود وفرة فى الرمال . وىى عبارة عن كثافة متجمعة من الكثبان الرمميةتنشأ عن

متضادين. سميت بالكثبان  خمف ظير الأخرى وىذه الموجات الرممية تتكون من جانبين فى اتجاىين
  . ةنتيجة لتلاحم الكثبان اليلالي العرضية لأنيا تعترض حركة الرياح السائدة وكثيرا ما تنشأ

 . أشكال ناتجة بفعل عدة اتجاهات لمرياح -

 ) كثبان طولية )سيفية  *

  )نجمية )كثبان ىرمية * 
الاتجاىات المختمفة  ىى كثبان ليا عديد من الأوجو المنحرفة نتيجة تعرضيا إلى العديد من الرياح ذات

 وعادة ليا قمة عالية فى الوسط 
  معدلات حركة الكثبان الرممية -

 والخصائص دلات حركة الكثبان الرممية من منطقة لأخرى وذلك حسب الظروف المناخيةتختمف مع
  . الطبيعية

 : ويمكن تقسيم الحركة إلى ثلاثة مستويات

  . م /سنة 5كثبان بطيئة عندما يقل معدل الحركة عن  *

     .م/سنة 25-5 كثبان متوسطة السرعة عندما يتراوح معدل الحركة بين *

  .م/ سنة 25ة عندما يزيد معدل الحركة عن كثبان سريع *
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 : النظم المتبعة لمقاومة زحف الكثبان الرممية -6
يجب توافر  حتى يمكن وضع تصور واضح لأسموب المقاومة بالإضافة إلى معرفة سرعة الرياح وقوتيا

  : وتشمل ثلاث نطاقات معمومات كافية ودقيقة عن المنطقة
 : مصدر الرمال- 

وعمميات  شواطئ البحار تتعرض بصفة مستمرة إلى عوامل التعرية -سيول -ىضاب  -قد تكون جبال 
ذرات الرمال إلى منطقة  المد والجذر وغيرىا من العوامل الطبيعية فتعمل ىذه العناصر عمى قذف أو حمل

ىو الخطوة الأولى لوضع برنامج لممقاومة و  الارتحال )منطقة الانتقال( ويعتبر معرفة مصدر الرمال ىو
  .يختمف من موقع لآخر

 : منطقة الارتحال- 
ووضع الأسموب  وىى المنطقة التى تمى منطقة المصدر والتى تنتقل إلييا الرمال . ولذا يجب تحديدىا

الميكانيكية أو النباتية فى موقع  الملائم لوقف حركة الرمال أو تحويميا عن مسارىا حيث تستخدم العوائق
  .لتقميل سرعتيا ير لاتجاه الرياح أومن تمك المنطقة لإحداث تغي

 : منطقة الترسيب- 
  .وىى منطقة نياية حركة الرمال واستقرارىا وىى مكمن الخطر

 : أنواع المعالجة المقترحة -7
فى ظاىرة القفز  لإمكان السيطرة عمى تجمع حبيبات الرمل ) الأرمال( ينبغي أولا و قبل كل شئ التحكم

  . وىناك وسيمتان لتحقيق ذلك
  . إما بتثبيت التربة - 
  . خفض سرعة الريح بالقرب من سطح التربة- 

 :وقد استخدمت لذلك
عندما تيدد التجمعات  التثبيت الأولى الذى يستيدف إما تثبيت الكتل الرممية المتحركة بوسائل آليو - 

ما الحيمولة دون تكون ىذه الكتل   .الرممية البشرية أو البنية الأساسية وا 
  :قيق ذلك تستخدم ثلاث وسائلولتح

o عمل اسيجة وذلك بإقامة مصدات لمرياح .  
o الطريقة الانسيابية أي إعطاء الحاجز جانبية معينو كى لايبطئ من سرعة الريح.  

 .التثبيت النيائي الذى يتحقق بزراعة غطاء نباتي دائم
 (تثبيت الكثبان الرممية )-

لممنشأت  كة الكثبان الرممية وذلك بتيديدىا المستمرنظرا لممشاكل الكبيرة التى تنجم عن حر      
الكثبان الرممية والتخمص  الصناعية والسكنية والطرق والمزارع فقد كان من الضرورى العمل عمى تثبيت

الطرق المتبعة فى الوطن العربى والخاصة  من أضرارىا ثم تحويميا إلى منتزىات وأراضى منتجة وتعتبر
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المبدأ والأىداف ولاتختمف إلا عمى مستوى التنفيذ الذى يخضع  متشابية من حيث بتثبيت الكثبان الرممية
  .عدم توفر المواد الأولية المستعممة والامكانيات الفنية المتوفرة لدى كل دولة بدوره إلى مدى توفر أو

 :ويخضع تثبيت الكثبان الرممية إلى عمميتين رئيسيتين
  .التثبيت الميكانيكى أو المؤقت -اولا
إنشاء غطاء شجرى أو  إن اليدف من تثبيت الكثبان الرممية تثبيتا أوليا سواء ميكانيكيا أو كيماويا ىو     

أو الكيماوى ىو عبارة عن وسيمة لتثبيت  شجيرى لتثبيتيا تثبيتا نيائيا إذ أن التثبيت الأولى الميكانيكى
افية لنمو الأشجار أو الشجيرات التى سنوات( وىى فترة ك 0 -1سطح الكثبان الرممية لمدة زمنية معينة )

المثبتة بيذه الوسيمة حيث يتكون مجموع جذرى يساعد عمى تماسك حبيبات  تغرس عمى الكثبان الرممية
 مجموعا خضريا فوق سطح الرمال يساعد عمى كسر قوة الرياح وحماية سطح الرمال من الرمال وكذلك

  . الانجراف اليوائى
 : إلى وييدف التثبيت الميكانيكى

 فقادىا القدرة الانجرافية وطاقة النقل وبالتالى ترسيب   .ماتحممو من رمال تخفيف سرعة الرياح وا 
 عاقة وصول الرياح إلى حبيبات الرمل عمى سطح الكثبان الرممية لممحافظة عمى استقرارىا  منع وا 

  .وذلك بإقامة الحواجز المختمفة
 : التاليةوتشمل عممية التثبيت الميكانيكى الاجراءات 

 اقامة الحواجز الأمامية والدفاعية.  
 اقامة مصدات رياح صغيرة.  
 تغطية الكثبان الرممية بالمواد النباتية أو النفطية أو الكيماوية.  

 
  الكثبان باستعمال الحواجز النباتيةتثبيت 

 
  لزيت الخامالتثبيت بواسطة الرش با
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 : اقامة الحواجز الأمامية
عمى التخفيف من  وىى عبارة عن حواجز أولية تقام فى الأماكن التى تيب منيا الرياح والرمال وتعمل

فقادىا القدرة الانجرافية وكذلك  التى تتراكم عمى ىذه الخطوط مكونة  الحد من زحف الرمالسرعة الرياح وا 
  . وراء ىذه الخطوط من منشأت اقتصادية بذلك حاجزا طبيعيا اليدف منو حماية كل ما يوجد

 : تصميم الحواجز الامامية
لذا يجب أن  المتحركة إن اقامة وتصميم ىذه المصدات الأمامية لو أىمية كبيرة فى تثبيت الكثبان الرممية

  لمناسب لاقامة الحواجز الدفاعية.أختيار المكان ا تؤخذ فى الاعتبار

 
  مواقع الكثيب الصناعى بالنسبة إلى المنطقة المطموب حمايتيا

متر من المنطقة المراد  0٩٩ - 1٩٩تقام ىذه الحواجز فى المنطقة الانتقالية لمكثبان الرممية عمى مسافة 
  . حمايتيا فتكون سدا ليا تتراكم عميو الرمال

المتحركة إلى التراكم  سائدة لمحد من سرعتيا و لدفع الرمالويمكن أن نعرف السياج بأنو مصد لمرياح ال
 (مراحل مقاومة التجمع الرممى ) التراكم أمامو ويؤدى ىذا التراكم إلى تكوين أول كثيب صناعى يمثل أول

 .الرممى
  -: الكثبان الصناعية وتبعا لموقع السياج بالنسبة لاتجاه الرياح السائدة يتكون نوعان من

o وييدف إلى ايقاف تقدم الرمل قدر الامكان : (توقيفكثيب )ال.  
  .ويتكون أمام السياج فى وضع عمودى بالنسبة لأشد اتجاىات الريح خطورة

o مختمف عن اتجاه الريح ويتكون  يستخدم لتحويل الرمل فى اتجاه : ( كثيب ) التحويل أو الاستتار
  .ةدرج 20٩ -21٩أمام سياج باتجاه يمثل زاوية تتراوح بين 
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 : إقامة السياج
المطموب حمايتيا  متر من المنطقة 1٩٩لايجوز اقامة أى جزء من أجزاء السياج عمى مسافة تقل عن 
مترا فى اتجاه الأول ولكى يؤدى  5٩-0٩فإذا ما وصمت ىذه المسافة ينبغى اقامة سياج ثان يتراوح بين 

  : الموصفات التالية يجب أن يكون لو السياج دوره بفعالية
o يتيح تراكم  سمح بنفاذ الريح لكى يحد من سرعتيا ويسمح بتجمع الرمل . ونفاذ الريح من السياجي

  . الرمال عمى جانبى السياج
o  ، متر ولا مبرر لأى ارتفاع يزيد عن ذلك 2.1٩يتراوح ارتفاعو بين متر.  
o بعد تحديد اتجاه السياج يتم تخطيط وضعو وعدد من الأوتاد .  

 -: استخداميا لإعداد أسياج متعددة التى يجوز والمواد
  : استخدام سعف النخيل - 

أما إذا  سم لدفن أطراف السعف 0٩سم وبعرض  0٩عندما تكون المنطقة ذات تربة ىشة يحفر بعمق 
سم فى  0٩السعف بعمق  سم لدعم السياج ويدفن 0٩كانت التربة صمبة فمن الأفضل اقامة تل بإرتفاع 

  .حديثا كثيف تشابك السعف عندما يكون مقطوعاالخندق أو التل ويراعى ت
فى الواحات وتعتمد  وطريقو سعف النخيل يتم المجوء إلى استعماليا كمما توافرت الكميات المطموبة خاصة

سم وتنشأ عمى  5٩الرمال حوالى  متر يثبت منيا فى 2.5الطريقة عمى استخدام أعمدة خشبية بطول 
ثم يوضع فيما بينيا سعف النخيل وتربط ببعضيا  الجية المراد حمايتيامتر من  5،  0أابعاد تتراوح بين 

لكى لا تتأثر بفعل الرياح وىكذا كمما غطت الرمال الأحزمة  بواسطة حبال الميف أو الأسلاك المعدنية
  . أخرى ثانية وثالثة إلى نياية الحصول عمى كثيب منيع لصد الرمال الأولى تضاف فوقيا أحزمو

 
  الأسمنتية المموجة استعمال الصفائح -

  . استعمال النسيج البلاستيكى - 
  استعمال حواجز من البراميل المستيمكة - 

 : (إقامة مصدات الرياح الصغيرة )طريقة المربعات
نوعيات المواد  مة مصدات الرياح الصغيرة من بمد إلى آخر وذلك حسبتختمف المواد المستعممة فى اقا

والحد من سرعة الرياح ومن ثم  الأولية ومدى توفراىا والغرض من اقامتيا ىو تثبيت الرمال في اماكنيا
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بالنمو عمييا وتقام ىذه المصدات الصغيرة من المواد  تثبيت الرمال ومنعيا من الانتقال والسماح لمنباتات
  .الميتة وأى مواد متوفرة يمكن استخداميا فى اقامو ىذه المصدات جافة والنباتات الحية أوال

  : وطريقة الاستعمال تخضع للأسس الفنية التالية
 المنطقة  تقسيم سطح الرمال إلى أشكال مربعة أو مثمثة أو مستطيمة و ذلك حسب طوبوغرافية

نظرا لأن سرعة الرياح تزداد  كسيا مع إرتفاع الرمال وذلكوديناميكية الرياح السائدة وتتناسب أبعادىا ع
متر عمى قمم  1*  1ويستحسن استعمال ابعاد  عمى القمم والمنحدرات بالمقارنة عمى السطح المنبسط

متر عمى المنخفضات والرمال  6*  6متر ،  0*  0بين  متر عمى المنحدرات وما 0*  0الكثبان ، 
  . المنبسطة بين الكثبان

 التراب  سم وباتساع يكفى لوضع المادة ثم إعادة 25،  2٩خنادق يدويا بعمق يتراوح بين  حفر
  . المستخرج من الخنادق المفتوحة إلى مكانة فوق الجزء المدفون من المادة

 
 الضغط بالأرجل عمى النبات المدفون ضغطا جيدا من الجانبين .  

 : استخدام مربعات البوص مع النباتات
حماية فى  البوص أو أي مادة نباتية متوفرة فى المنطقة مثل سعف النخيل لكي تعطى تعمل مربعات

 - 0٩تدفن بعمق حوالي  سنوات( حتى تنمو الأشجار فتقوم بعممية الحماية وعادة 1-0الفترة الأولى ) 
  .سم فوق السطح 5٩سم بالرمل ويترك حوالي  5٩

 
  استخدام مربعات بوص بمنطقة سبيكة
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 :طريقة التثبيت بواسطة النباتات فقط -ثانيا 
يحدث نتيجة الذى  متر بين النباتات وبعضيا لتلافى الفقد 2حيث تزرع البادرات أو العقل عمى مسافة 

  .موت النباتات فى الفترة الأولى
من قمة الكثيب وتمتد  يجب الزراعة بالجانب المتحرك من الكثيب وىو الجانب الأقل انحدارا وتبدأ الزراعة

  .كافي لمنع الجذور من الجفاف أسفمو. ويجب أن تكون الجور التي تزرع بيا النباتات ذات عمق

 
  زراعة النباتات عمى الكثبان الرممية

سم  5٩سم وأن يدفن منيا حوالي  0٩يقل عن  العبل( فيفضل أن تكون بطول لا أما بالنسبة لمعقل ) عقل
  .داخل الجورة عمى الأقل

 
  استخدام العقل الطويمة
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  :(طريقة التغطية بالمشتقات النفطية) –الثا ث
تتبع فى بعض  إن طريقة التغطية بالمشتقات النفطية تعتبر من أىم الأساليب التى اتبعت و لا تزال

كبيرة ويرجع ذلك لعدم توفر  الأقطار العربية خصوصا الدول التى تتوفر فييا المشتقات النفطية بكميات
  .نباتية الجافةالمواد ال

تماسك ىذا  وتيدف ىذه الطريقة إلى رش سطح الكثبان الرممية المتحركة بمشتقات نفطية تعمل عمى
تمك المادة كيمائيا مع سطح  السطح إما بتكوين طبقة رقيقة من المادة المرشوشة وذرات الرمال أو تفاعل

  . وسة وتكوينيا غطاء نباتىالغر  الرمال وتكوين قشرة وبقائيا لمدة كافية حتى نمو الأشجار

 
  تثبيت الكثبان الرممية باستخدام النفط

 : طريقة إستخدام المواد الكيماوية مع النباتات
يعطى حماية  .سم فى الاتجاه العمودى عمى الرياح 0٩ائط بعرض مستحمب البتومين يرش في صورة شر 

  .نجاح البادرات سنو لتكون قشرة صمبة عمى السطح تمنع حركة الرمال وبذلك تزداد نسبة 2.5

 
  رش البتومين مع عقل العبل والأكاسيا بمنطقة سبيكة

 : طريقة التغطية الترابية
بتسوية الكثبان الرممية  سم بعد القيام 1٩،  25وىى تعتمد عمى طرح طبقة من الأتربة يتراوح سمكيا بين 

تسرب جزء من الأتربة إلى  وىذه الطريقة تساعد فى تحسين خصائص الطبقات السطحية من خلال
من قدرة الرمال عمى الاحتفاظ بالرطوبة  جوات بين حبيبات الرمل فى موسم الأمطار وبالتالى تزيدالف

  . الصخرية كما حدث في غرود الخانكة وكذلك تقمل من البخر خلال الجفاف او التغطية
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  التثبيت بواسطة الحصى والطين

  (طريقة التثبيت البيولوجى) –رابعا 
الرمال  يعتبر التثبيت الميكانيكى مرحمة ضرورية لنجاح عممية الزراعة والتشجير فوق سطح      
اقامة غطاء شجرى أو  حركة أو أنيا تميد مرحمة التثبيت البيولوجى وىى تثبيت دائم يعتمد عمىالمت

الرمال وتساعد عمى بناء قوام التربة  شجيرى فوق الكثبان الرممية وحيث تعمل الجذور عمى تماسك حبيبات
  .الرممية

  :التالية صويعتبر التشجير من انجح الطرق فى تثبيت الكثبان الرممية وذلك لمخصائ
 ليا صفة الاستدامة.  
 تحسين خصائص التربة وتحسين خصوبتيا بزيادة المادة العضوية.  
 تحسين الظروف البيئية.  
  ( خشب –توفير الانتاج )مراعى  
 أيجاد أماكن لمنزىة والترفية.  

 - 0٩ين يتراوح ب متر، كذلك يتم عمل جور إلى عمق 0/  0ويراعى ألا تقل المسافة بين الأشجار عن 
   .:سم 5٩

 : النتائج التى يمكن تحقيقها من عمميات تثبيت الكثبان الرممية
 : الأهمية البيئية -

وتوفر الرطوبة  إن تثبيت الرمال تثبيتا ) ميكانيكيا أو كيماويا( يؤدى إلى استقرار سطح الرمال    
التثبيت مباشرة وكذلك لإنبات  الأشجار التي تزرع بعدالأرضية ويجعل من الرمال وسطا ملائما لنمو 

التطور البيئى وتتحسن خواص التربة بفضل المواد  ونمو النباتات الحولية والمعمرة الأمر الذى يؤدى إلى
والأغصان المتساقطة من الأشجار والنباتات بالاضافة إلى ذلك توفر  العضوية الناتجة عن تراكم الأوراق

 يتم تثبيتو فى التربة بواسطة بكتريا لريزوبيوم التى تكون عقدا عمى جذور البقوليات ىعنصر الازوت الذ
بجميورية مصر  وقد أشارت نتائج الدراسة التي أجريت بواحة سيوه بالصحراء الغربية،كالاكاسيا وغيرىا 

خواص تربو الكثبان تأثيراً فى تحسين  العربية أن أشجار ألا كاسيا ساليجنا والاتل كانتا من أافضل الأنواع
  . الرممية
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 :الأهمية الاقتصادية -
بل يتعدى ذلك  إن اليدف من عمميات تثبيت وتشجير الكثبان الرممية لا ينحصر فى الأىداف الوقائية    
  : ل ما يمكن توفيره من إنتاج مباشر وغير مباشر من حيثليشم

o توفير مناطق رعوية أو مصادر أعلاف تكميمية.  
o إنتاج الأخشاب ) لموقود والصناعات( ذات القيمة الاقتصادية.  
o الرياح و الرمال المساىمة فى رفع المعدلات الإنتاجية لممناطق الزراعية التى تتم حمايتيا من.  
o  عمى ضرورة  ر مناطق إنتاجية جديدة من أثر حركة الرمال الزاحفة ويجب التركيزالحد من تدىو

 .الأغراض بناء سياسة مستديمة فى تشجير الكثبان الرممية واختيار الأنواع المتعددة
 

التوازن البيئى فى  تعتبر عمميات تثبيت وتشجير الكثبان الرممية من أىم العوامل التى تحافظ عمىأذن 
الحياة فى ىذه المناطق باعتبارىا  المناطق الجافو والشبو جافة وشديدة الجفاف وتساعد عمى استقرار

توفير فرص العمل لممواطنيين القاطنين بيذه  املا من العوامل التى تحد من التصحر، وتساىم فىع
نتاج الأخشاب لموقود ولبعض الصناعات والأوراق التى يمكن استعماليا كأعلاف لمحيوانات  المناطق وا 

تصادى والاجتماعى سيانوفيلا وغيرىا من الأنواع الرعوية مما يؤدى إلى النمو الاق مثل أوراق الاكاسيا
  .المناطق بصفو عامة بيذه

 




