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  السادست  المحاضزة

 Structure of Bacterial Cellحزكيب الخليت البكخيريت

عهٕكٛبد أ انٛبد يؼمذح ٔنفٓى ْزِ انغهٕكٛبد نسٛخ انجغٛطخ يثم انجكزشٚب رظُٓش اٌ انكبئُبد ا

ٔعُجذأ اػزجبساا يٍ ْزِ انًسبظشح . cell structureيؼشفخ انزشكٛت انخهٕ٘  ٔالانٛبد ٚدت ألاا 

ٔػهٗ يذٖ فصهٍٛ دساعٍٛٛ ثششذ رفصٛهٙ نزشاكٛت انخهٛخ انجكزٛشٚخ انذاخهٛخ ٔانخبسخٛخ 

 ًَْٕٔب ٔانؼًهٛبد الاٚعٛخ .  ٔرغزٚزٓب

 :-  التاليح الأجساء مهح المثاليح الثكتيري الخليح تتكون 

 انًؼهٕيبد ػهٗ رسزٕ٘  Nuclear Region or Nucleoid : النوويح  الوراثيح المادج  -1

 Cytosol.  انجلاصيٙ انغبئم فٙ يٕصػخ إًَب ٔ ثغشبء يسبغخ ٔغٛش ،DNA انٕساثٛخ
 

 ػهٗ ٚسزٕ٘ٔانز٘  Cytosolٔٚعى انغبئم انجلاصيٙ  :cytoplasm  السيتوتلازم -2

ا  ، انؼعٕٚخ ٔغٛش انؼعٕٚخ ٔانًٕاد  ribosomes انشاٚجٕعٕيبد  نزخضٍٚ زجٛجبد ٔٚسٕ٘ اٚعب

 .انفعلاد نزدًٛغ فشاغبد إنٗ ثبلإظبفخ ، inclusion bodiesرغًٗ ثبنـ  انًٕاد  انغزائٛخ
 

 ٚغًرٔ صهت نكُخ سلٛك ْٕٔ انًؼشٔف شكهٓب انخهٛخ ٚؼطٙ Cell Wall : الخلوي جذارال -3

 .خبسخٓب انفعلاد ٔخشٔج انخهٛخ إنٗ داخم انغزائٛخ ٔانًٕاد انغٕائم ثًشٔس
 

 إَضًٚبد ػهٗ ٔٚسزٕ٘ شجّ َفبر غشبء ْٕ : Cytoplasmic Membrane يالثلازم غشاءال -4

ركٍٕٚ اندذاس انخهٕ٘  فٙ ْبيب دٔسا هؼتٚ ٔانز٘ Mesosomeٚذػٗ ثبنـ  رشكٛت ٔثّ انزُفظ

 . oxidative phosphorylation لذ ٚكٌٕ يكبٌ نؼًهٛخ انفغفشح انزأكغذٚخ أ انخهٛخ اَمغبو خلال
 

 انخهٛخ خذاس ٔرغطٙ انجكزٛشٚب ثؼط فٙ رٕخذ : Slime layers  غجمبد اوCapsule  المحفظح -5

 .نهجكزٛشٚب ٔالٙ كغلاف ٔرؼًم انخبسج يٍ
 

 .يزؼذدح أٔ ٔزٛذح ركٌٕ ٔلذ انسشكخ فٙ ٔرغزخذو أعٕاغ نٓب انجكزٛشٚب ثؼط Flagella : الأسواط -6
 

 .ثبلأخغبو الانزصبق فٙ ٔرغزخذو ، انخهٛخ زٕل رمغ دلٛمخ اعزطبلاد:  Pili الاهلاب او الأهذاب -7
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 .فٙ خًٛغ الألبدب ْزِ انزشاكٛت انًزكٕسح اػلاِ نٛظ يٍ انًفزشض اٌ رًزهك خًٛغ إَاع انجكزشٚ

 فجؼعٓب ٚزٕاخذ فٙ انخهٛخ انجكزٛشٚخ رسذ ظشٔف يؼُٛخ أ ػُذ غٕس يؼٍٛ يٍ دٔسح زٛبح انخهٛخ

ا.  ا. أ لذ ٚكٌٕ غٛش يٕخٕد اعبعب  ٔعٛزى ششذ كم ْزِ انزشاكٛت رجبػب

 

 ( يوضح التركية النمورجي للخليح الثكتيريح 1الشكل )
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  جدار الخلية البكتيرية Bacterial Cell Wall  

نهخهٛخ انجكزٛشٚخ ْٕٔ رٔ غجٛؼخ صهجخ انخهٕ٘ ْٕ انطجمخ انٕالؼخ خبسج انغشبء انجلاصيٙ  اندذاس

نهخهٛخ  خٔفبػه خيًٓ ثٕظبئف ٚمٕواًْٛزّ كَّٕ  ٔركًٍ انًًٓخ نهخهٛخ انجكزٛشٚخ يٍ انزشاكٛتٚؼزجش ٔ

  -ْٔٙ:انجكزٛشٚخ 

 انًسذد نهخهٛخ. اػطبء انشكم -1

   osmoticlysisزًبٚزٓب يٍ انزسهم الاصيٕص٘  -2

 اندغًٛبد انغبيخ.ٔانًؤثشاد انخبسخٛخ خهٛخ يٍ ٚسًٙ ان -3

  pathogenicity ٚهؼت دٔس يٓى فٙ الايشاظٛخ  -4

ْزا انزشكٛت نهخهٛخ  لأًْٛخ . َٔظشاا يٍ ٔانٗ انخهٛخ انًٕاد ٔخشٔج زُظٛى دخٕلث ٚمٕو نكُّ لا

فمذ فزر افبق ػذٚذح  Antibioticsٔنكَّٕ ٚؼزجش ْذف نؼذد كجٛش يٍ انًعبداد انسٕٛٚخ  انجكزٛشٚخ

  انًًشظخ.انجكزٛشٚخ فٙ يسبسثخ الإَاع 

ٔنزنك فٕٓ رٔ اًْٛخ رمغًٛٛخ أٌ اندذاس ٚسزٕٖ ػهٗ يكَٕبد لا رٕخذ فٙ أ٘ يكبٌ ثبنطجٛؼخ 

ا ٔٔرصُٛفٛخ ،  فٙ رمجم أ انزفبػم يغ انصجغبد  اٌ انخصبئص انًًٛضح نهدذاس انخهٕ٘ رُُزح اخزلافب

 Gram positiveٔػهٗ اعبط ْزِ انزفبػلاد رمُغى انجكزشٚب انٗ : انجكزشٚب انًٕخجخ نصجغخ كشاو 

bacteria  انجكزشٚب انغبنجخ نصجغخ كشاو ،Gram negative bacteria  ٔانجكزشٚب انصبيذح

ٔٚؼٕد ْزا الاخزلاف انٗ انطجٛؼخ انفٛضٚبئٛخ نهدذاس انخهٕ٘ .  Acid fast bacteria نهسبيط

cell wall.  ففٙ زبل رى اصانخ اندذاس انخهٕ٘ فأٌ انخهٛخGram-positive bacteria  عزصطجغ

ا يثم Gram negativeثصجغخ  . ثبلإظبفخ انٗ رنك فأٌ انجكزشٚب انزٙ لا رًزهك خذاس خهٕ٘ اغلالب

ا رصطجغ ثصجغخطٓب غشبء ثلاصيٙ فمػ( )زٛث ٚسٛ mycoplasmaثكزشٚب انـ                   ْٙ اٚعب

Gram negative . لبو انجبزث  4881فٙ ػبوChristian Gram  ثأعًّ ثزطٕٚش صجغخ عًٛذ

زٛث ًٚكٍ يٍ خلال ْزِ انصجغخ رمغٛى انجكزشٚب انٗ يدًٕػزٍٛ  .stain Gramصجغخ كشاو  -

انجكزشٚب انًٕخجخ نصجغخ كشاو رصطجغ ثبنهٌٕ انجُفغدٙ اٌ انصجغخ. انٗ رمجهٓب نٓزِ  كجٛشرٍٛ اعزُبداا 

 أ الازًش انضْش٘، ثًُٛب انجكزشٚب انغبنجخ نصجغخ كشاو رصطجغ ثبنهٌٕ  purple أ الاسخٕاَٙ

pink to red. 
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 لصبغة كرام  الجدار الخلوي للبكتريا الموجبة Cell Wall of Gram positive 

bacteria 
يٍ خذاس انجكزشٚب انغبنجخ ٔنكٍ  ثكثٛش نهجكزشٚب انًٕخجخ الم رؼمٛذاا ٔاثغػٚؼزجش اندذاس انخهٕ٘ 

ٔانز٘ ٚطهك   peptidoglycanكلاًْب ٚسزٕٚبٌ ػهٗ ٔزذح اعبعٛخ ْٙ يشكت انججزٛذٔكلاٚكبٌ 

 يٍ غجمخ عًٛكخنهجكزشٚب انًٕخجخ نصجغخ كشاو ٚزأنف اندذاس انخهٕ٘ زٛث (. (murein ػهٛخ اعى

َبَٕيٛزش ٔانز٘ ٚكٌٕ ثذٔسِ ثزًبط  82 - 02ٚكٌٕ ثغًك ٔ peptidoglycanيٍ  ٔيزدبَغخ

ٔيٍ اندٓخ الاخشٖ ٚكٌٕ  plasma membrane  يجبشش يغ انغطر انخبسخٙ نهغشبء انخهٕ٘

زٕانٙ  peptidoglycanانـ  ٔٚؤنف.  ثزًبط يجبشش يغ انجٛئخ انخبسخٛخ انزٙ رؼٛش فٛٓب انخهٛخ

  .انًٕخجخ نصجغخ كشاو انجكزٛشٚخيٍ خذاس انخهٛخ % 32-02

1-  peptidoglycan -  انغكشٚبد الايُٛٛخخضأٍٚ سئٛغٍٛٛ ًْب يٍ ٚزكٌٕ ْزا انًشكت           

Glycan strands  ٍرزأنف يٍ َٕػٍٛ يٍ زبيعٛخ علاعم خطٛخ يٍ عكشٚبد ْٔٙ ػجبسح ػ

                                      ، ٔ (NAG)ٔٚشيض نّ  N-acetylglucosamineانٕزذاد انثُبئٛخ ًْب 

N-acetylmuramicacid   ّٔٚشيض ن(NAM)  ، ثبنزُبٔة ثٕاعطخ أاصش يشرجطخ يغ ثؼعٓب

، ٔٚؼزًذ غٕل انغهغهخ ػهٗ َٕع انجكزشٚب ٔػهٗ انظشٔف   glycoside bonds كلاٚكٕعٛذٚخ

ٔرًزذ يُٓب انٗ  helicalْزِ انغلاعم ركٌٕ يزشرجخ ثشكم زهضَٔٙ  انجٛئٛخ انًسٛطخ ثبنخهٛخ.

 ثبردبْبد يخزهفخ. Tetrapeptideانخبسج علاعم انججزبٚذ 

 

 



 –الدزحلت الثانيت  / 1محاضزاث هادة الاحياء المجهزيت  –جاهعت حكزيج / كليت العلوم / قسن علوم الحياة 
 0202-0202العام الدرسي 

 

عبد/ أ.م.د. دنيا كوال سالم / أ.م.د. بشزى علي كاظنأ.د. سهي هاهز  –أساحذة الدادة : أ.م.د. ابزاهين  عبد الزحمن الطيف   

 

يٍ سثبػٛخ  عهغهخ ْٙ ػجبسح ػٍٔ Tetrapeptideاندضء الاخش ْٕ انججزٛذاد انشثبػٛخ ٔ

  -:انزبنٛخ  amino acidالازًبض الايُٛٛخ 

1. L-alanin 

2. D- glutamate  

3. L-lysin (in Gram positive ) or meso-diaminopimelic acid 

"DAP"  (in Gram negative) 

4. D-alanine 
 

يغ ثؼعٓب يٍ خلال أاصش رغبًْٛخ يًزذح يٍ  Glycan strandsرشرجػ علاعم 

tetrapeptide ًا يغ  خشرجطان يٍ خلال يدًٕػخ انكبسثٕكغٛم ، ا٘ اٌ انـ  (NAM)رغبًْٛب

tetrapeptide  نغهغهخGlycan strands  رشرجػ يغtetrapeptide ٖنغهغهخ اخش.                    

 Gramففٙ اندذاس انخهٕ٘ نـ  : ثطشٚمزٍٛ ٔٚزى Transpeptidationْزا الاسرجبغ ٚغًٗ 

positive  رزى ػًهٛخ انشثػ يٍ خلالinterpeptide bridge   يكٌٕ يٍ خًغخ ثجزٛذاد لصٛشح

 .pentaglycine bridgeٔلذ ٚغًٗ ْزا انشثػ ثـ  glycineيٍ انسبيط الايُٛٙ انـ 

فٙ  L-lysinيغ  (NAM)فٙ انًشكت  tetrapeptideفٙ عهغهخ  D-alanineزٛث ٚشرجػ انـ  

، يًب ٚغبػذ ػهٗ اسرجبغ غجمبد ػذٚذح يٍ (NAM)يٍ يشكت اخش يٍ  tetrapeptideعهغهخ 

ا  يغ انطجمخ انزٙ رهٛٓب peptidoglycanانـ  يٍ خذاس انجكزشٚب انغبنجخ نصجغخ  فٛجذٔ أكثش ردبَغب

    .peptidoglycanكشاو ٔانز٘ ٚكٌٕ ألم عًبكخَ لأَّ ٚسزٕ٘ ػهٗ غجمبد لهٛهخ يٍ يشكت انـ 
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                     يب ثٍٛ ثشكم يجبشش ػًهٛخ الاسرجبغركٌٕ  Gram negativeٔفٙ اندذاس انخهٕ٘ نـ 

D-alanine  فٙ عهغهخtetrapeptide  فٙ انًشكت(NAM) يغ                                                

meso-diaminino pimelic acid فٙ عهغهخ  tetrapeptide  ٍيٍ يشكت اخش ي(NAM). 

-peptidoglycan   ْٙٔD-glutamic acid, Dفٙ يشكت الازًبض الايُٛٛخ انثلاثخ اٌ 

alanine, and meso-diaminopimelic acid   ٙزٛث آَب رزٕاخذ  .انجشٔرٍٛغٛش يٕخٕدح ف

ْعًٓب زٛث اٌ ْزِ  peptidasesلا ًٚكٍ لأَضًٚبد انـ ٔانزٙ  D-amino acids ثٓٛئخ 

  فمػ.  L-isomersالاَضًٚبد ًٚكُٓب رًٛٛض الازًبض الايُٛٛخ يٍ َٕع 
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 (  يوضح تركية الجذار الخلوي للثكتريا السالثح لصثغ كرام2الشكل )

 

ْزِ انزشاكٛت رزشّكم ثٓٛئخ انٛبف ثبثزخ نسذ يب ْٔٙ انًغؤٔنخ ثصٕسح ػبيخ ػٍ صلاثخ اندذاس 

ثلاثٙ الاثؼبد يشبثّ نهشجكخ الاخزٛبسٚخ انُفبرٚخ ثسٛث رغًر نهًبء  رشكٛتانخهٕ٘ ، ُٔٚشأ يُٓب 

 ٔانًٕاد انغزائٛخ يٍ خبسج انخهٛخ ثبنذخٕل ،كًب ٚغًر ثخشٔج فعلاد انخهٛخ يٍ انذاخم انٗ

ػبو لا ٚمٕو ثٕظٛفخ رُظٛى دخٕل ٔخشٔج انًٕاد ثشكم  cell wallاندذاس انخهٕ٘ انخبسج. نكٍ 

ٔردذس الاشبسح انٗ اٌ اندذاس انخهٕ٘ ندًٛغ إَاع انجكزشٚب  انغزائٛخ ٔغٛشْب يٍ ٔانٗ انخهٛخ.

 .Archaeaيب ػذا ثكزشٚب انـ  peptidoglycanٚزكٌٕ يٍ يشكت 

يكٌٕ يٍ  polymer ٔزذاد يزكشسحْٕ ػجبسح ػٍ  - Teichoic acidحامض التكويك  -2

glycerol and ribitol  يشرجطخ يغ ثؼعٓب ثأصشح فٕعفبرٛخphosphate   ٔ يُزظًخ ثطٕل

ثٕاعطخ اصشح   peptidoglycanيغ يشكت انـ  teichoic acidٚشرجػ . ٔزذح 02اكثش يٍ 
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ٚطهك ػهٛخ اعى  plasma membraneب ٚشرجػ يغ دٌْٕ انغشبء انجلاصيٙ ئػُذ .رغبًْٛخ

Lipoteichoic acid  .ذاس انخهٕ٘ أ خبسج انًسفظخ ندْزا انًشكت ًٚزذ خبسج اcapsule 

صفخ أ يٛضح انشسُخ ٔٚؼطٙ اندذاس انخهٕ٘  ٔٚكٌٕ رٔ شسُخ عبنجخفٙ انجكزشٚب انًغهفخ ثبنًسفظخ 

% يٍ كزهخ 22الا اَّ ٚشكم  غٛش ٔاظسخ ،ٔػهٗ انشغى يٍ اٌ ٔظٛفخ ْزا انًشكت انغبنجخ. 

) كبنًعبداد  ٔٚسبفع ػهٗ رشكٛجخ اندذاس ٔٚسًٙ انخهٛخ يٍ انًٕاد انعبسح اندذاس انخهٕ٘

 teichoic acid . ٔلذ ٚمٕو(antibodiesكبنـ  دضٚئبد انذفبػٛخ نهدغى انًعٛفٔانانسٕٛٚخ 

انٗ رنك ٚؼزجش يٕلغ  ثبلإظبفخثٕظٛفخ اسرجبغ انخهٛخ انجكزٛشٚخ انًشظٛخ ثأَغدخ انًعٛف ، 

نسشكخ  ٚؼًم كًًش سثًبٔكزنك  ، Bacteriophageنفٛشٔعبد انزٙ رصٛت انجكزشٚب ا لاسرجبغ

  .الإَٚبد يٍ ٔانٗ انخهٛخ

3- Periplasmic Space -  ثٍٛ انغشبء انجلاصيٙ أ انفعبء انًٕخٕدرؼشف ثأَٓب انفغسخ 

plasma membrane   ٔثمٛخ انطجمبد انًسٛطخ ثّ ) عٛأرٙ ركشِ فٙ انًسبظشح انمبديخ (. رٕخذ

ٔاغهت ،  Gram negativeثشكم يثبنٙ فٙ خذاس انجكزشٚب  periplasmic spaceْزِ انفغسخ 

نكٍ رطٕس انًدبْش  Gram positiveانًصبدس رشٛش انٗ ػذو ٔخٕدْب فٙ خذاس انجكزشٚب 

انجكزشٚب انًٕخجخ نصجغخ كشاو نكُٓب رشغم كشفذ ػٍ ٔخٕد ْزِ انفغسخ فٙ  الانكزشَٔٛخ ٔرمُٛبرٓب

    يغبزخ صغٛشح خذاا يمبسَخا ثبنفغسخ انًٕخٕدح فٙ انجكزشٚب انغبنجخ.
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