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   العاشزة  المحاضزة

 خارج الجدار الخلوي الواقعة ة الخلويةفالأغل

Cell Envelope Layers Outside the Cell Wall 
 

ً  bacterial envelopeاْ اٌغلاف اٌجىز١شٞ   ٠plasmaزىْٛ فمػ ِٓ وّب اششٔب عبثمب

membrane and cell wall  ٌىٓ ثؼط اٌجىزش٠ب رؾزٛٞ غجمبد اخشٜ رىْٛ ِغزٍم١خ خبسط ,

 و١ف١خ رٕظ١ّٙب.اٌٝ ِىٛٔبرٙب ٚ . رخزٍف رغ١ّخ ٘زٖ اٌطجمبد اعزٕبداً ِٚؾ١طخ ثٗ اٌغذاس اٌخٍٛٞ

 أٔٛاع فٟ ِٛعٛدح ٟٚ٘  Extracellular polymeric substances (EPS) ـث ا٠عبً  رذػٝٚ

١ّؼٙب رشبسن فٟ ص٠بدح ظشاٚح اٌجىزش٠ب ٚرؼزجش ِٓ ٚع أخشٜ أٔٛاع فٟ ِٛعٛدح ٚغ١ش ثىز١ش٠خ

  : ٕٚ٘بن صلاس أٛاع ِٕٙب .Virulence factorsػٛاًِ اٌعشاٚح 

Capsule , Slime Layer and S -layer 

  1 eCapsul 

ٚرغّٝ أؽ١بٔب ,  ّخ ثشىً ع١ذ ١ٌٚظ ِٓ اٌغًٙ اصاٌزٙب ثبٌغغًِٕظ  ٚ خٟ٘ ِٕطمٗ ٘لا١ِخ ٌضع

ؼذ٠ذ ِٓ الأٔٛاع ٕ٘بن اٌ, ٚ ٚرؾ١ػ ثٗخبسط اٌغذاس اٌخٍٛٞ  . رمغاٌؼٍجخّؾفظخ اٚ ثبٌغلاف أٚ اٌ

ئٌٝ غجمبد وض١فخ  خاٌشل١م خث١ٓ الاغش١ خزشاٚػ عّه ٘زٖ اٌطجم٠.  capsuleرّزٍه اٌـ اٌجىز١ش٠خ 

 capsuleـ رىْٛ اٌ خف اخزلاف اٌغّه ٚعشػ٠جٍغ عّىٙب اوجش ِٓ لطش اٌجىز١ش٠ب ٔفغٙب ٠ٚزٛل

 medium اٌٛعػ اٌضسػٟ ب ٚاخزلافٚاٌج١ئخ اٌزٟ ٠ؼ١ش ف١ٙ ٔٛع اٌىبئٓػذح ػٛاًِ ِضً ػٍٝ 

 .إٌب١ِخ ػ١ٍٙب اٚ ف١ٙب mediaد اٌـ ِٓ ِىٛٔب capsuleـ اٌجىز١ش٠خ ثزى٠ٛٓ اٌ خؽ١ش رمَٛ اٌخ١ٍ

                             خّغٍفاٌجىز١ش٠ب غ١ش اٌٚرغّٝ  capsuleـ اٌ رّزٍه أٔٛاع ِٓ اٌجىز١ش٠ب لا ثؼط

non-capsulated bacteria  ـ اٌٚفٝ أٔٛاع أخشٜ رفمذcapsule ّ٘ٛٔ ٚرز١ّض ٘زٖ  ب ,ثزطٛس

ؽٛي اٌغذاس  capsuleـ ٠ٚؼزمذ اٌجؼط أْ رّبعه اٌ,  اٌطجمخ ثمٛح اسرجبغٙب ثبٌغذاس اٌخٍٛٞ

اٌغلاف ئٌٝ اٌخبسط ٌزشرجػ ِغ ِىٛٔبد س ثشٚص ثؼط اٌّٛاد اٌّىٛٔخ ٌٍغذااٌخٍٛٞ ٠ؼضٜ ئٌٝ 

٠ّىٓ سؤ٠زٙب ثغٌٙٛخ ثٛاعطخ اٌّغٙش  capsuleـ اٌاْ . خرؼب١ٔٚ خسٚاثػ و١ّ١بئ١ٔز١غخ رىْٛ 

اٚ ثبٌصجغبد  negative stainػٕذ رصج١غٙب ثبٌصجغخ اٌغبٌجخ   light microscopeاٌعٛئٟ 

ـ اٌ)اٌزٟ ع١زُ ششؽٙب ثبٌّبدح اٌؼٍّٟ(. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ  capsuleـ اٌاٌخبصخ ثزصج١غ 

capsule  اٌجىزش٠ب اصٕبء إٌّٛ اٚ اٌزىبصش فٟ اٌّضاسع اٌّخزجش٠خ لا رغزخذِٙبlaboratory 
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culture  ٌىٕٙب رمذَ فٛائذ ػذ٠ذح ٌٍجىزش٠ب خلاي ّٔٛ٘ب فٟ اٌج١ئبد اٌطج١ؼ١خ ,natural 

environments . 

 

ٌىٓ اٌجؼط ِٕٙب ٠زىْٛ ِٓ ِٛاد  polysaccharidesفٟ اٌغبٌت ِٓ اٌـ  capsuleـ ا٠ٌزىْٛ 

٠ىْٛ فش٠ذ ثّؼٕٝ أٗ ِز١ّض ػٓ غ١شٖ اٌزٞ  capsuleؽ١ش اْ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌىً اخشٜ, 

اٌّغججخ ٌّشض  Bacillus anthracisفؼٍٝ عج١ً اٌّضبي, ثىزش٠ب اٌـ رٕزغٗ اٌغلالاد الاخشٜ. 

ـ اٌاِب  .poly-D-glutamic acidرّزٍه وجغٛي ثشٚر١ٕٟ ِىْٛ ِٓ  anthraxاٌغّشح اٌخج١ضخ 

capsule ٌ اٌـغٕظStreptococcus  ١زىْٛ ِٓف hyaluronic acid  ٚفٟ عٕظ ,Shigella  

  . phospholipidِغ  polysaccharidesِٓ ارؾبد  ٠زىْٛ

 ٟٚ٘ : capsuleـ ثؼط اٌؼٛاًِ اٌزٟ رإصش ػٍٝ رى٠ٛٓ إٌٚ٘بن  

 ِضلاً : – Species of Bacteriaٔٛع اٌجىز١ش٠ب    -1

a. عٕظ اٌـStreptococcus   ـ اٌغٕظ رمَٛ ثزى٠ٛٓ اٌ٘زا  افشادثؼطcapsule  اصٕبء                             

  .اٌّشاؽً الأٌٚٝ ٌٍّٕٛ

b. عٕظ Aerobacter  ٌـ افشاد ٘زا اٌغٕظ رمَٛ ثزى٠ٛٓ اcapsule إٌّٛ حػمت فزش. 
 

 ِٕٙبٚ خِٓ ِٛاد ِخزٍف خاٌجىز١ش٠ خرزأٌف اٌخ١ٍ : Type of Mediumٛعػ اٌضسػٟ ٔٛع اٌ  -2

polysaccharides   ٚpolypeptides  ٚ phospholipid  .ٌـ ٚرزىْٛ اcapsule  اؽذ ِٓ

ؽ١ش اْ ِىٛٔبد اٌٛعػ اٌضسػٟ اٌزٞ رّٕٛ ف١ٗ  .ؽذٚس ارؾبد ث١ٓ ِبدر١ٓ  ٘زٖ اٌّٛاد أٚ ٔز١غخ

 .capsuleـ اٌاٌجىزش٠ب ٌٗ اسرجبغ ٚاظؼ ثّىٛٔبد 

ـ رمَٛ ثزى٠ٛٓ اٌ Bacillus anthracis: ثؼط أٛاع اٌجىز١ش٠ب ِٓ عٕظ  Environmentج١ئخ اٌ  -3

capsule اوغ١ذ اٌىشثْٛ  ٟٚعٛد صبٔ ٟفCO2  ,ؽ١ٓ اْ ثؼط الأٛاع رزطٍت ص٠بدح  ٟف

ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌظشٚف اٌّؾ١ػ ثبٌج١ئخ  mediumـ اٌ ٍٟٗ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس فاٌىشث١٘ٛذساد ٚل

 اٌزٟ رزٛاعذ ف١ٙب اٌخ١ٍخ. microenvironmentاٌذل١مخ 
 

  ـ العلاقتcapsule ي للنمو البكتٍر ًبالمظهر الخارج 

ً  colony ٠ىْٛ ِظٙش ِغزؼّشارٙب capsuleـ اٌرّزٍه  ٟاٌجىز١ش٠ب اٌزاْ   smooth اٍِظ ٔبػّب

 ً رّلاْ  ٟٚاٌز capsuleـ اٌرشو١ت  ٟف خِٓ اٌّٛاد اٌذاخٍ خاٌٝ ئفشاص و١ّ ؼٛد رٌه٠, ٚ ٌضعب

 خثزٌه اٌٝ ٔؼِٛ خِإد٠) ثّؼٕٝ اٌخلا٠ب ظّٓ اٌّغزؼّشح اٌٛاؽذح( ٌخلا٠ب ث١ٓ ا حاٌّغبفبد اٌّٛعٛد

ثبٌجىز١ش٠ب ٚرؼشف  capsuleـ اٌػٍٝ  ٞرؾزٛ لا ًٟ اٌّغزؼّشاد ,اِب اٌجىز١ش٠ب اٌزشى خٌٚضٚع
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ِغؼذح  إٌّٛ ػٍٝ  rough اٌّظٙش خرىْٛ خشٕ non-capsulated bacteria خغ١ش اٌّغٍف

رغّٝ ا٠عبً  capsuleـ اٌاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌجىز١ش٠ب اْ  .solid media اٌصٍجخ اٌج١ئبد

encapsulated bacteria , خاٌج١ئبد اٌغبئٍ ٠ٟز١ّض ّٔٛ٘ب ف liquid media  ّٛٔ ٓثزى٠ٛ

 خاٌطفٛ اِب اٌجىز١ش٠ب غ١ش اٌّغٍف ؼٍك صبثذ( غ١ش لبثً ٌٍزشع١ت اِٚ  ِٚزغبٔظ ) صبثذ ٞثىز١ش

ثؼذَ اٌضجٛد ٚاٌزغبٔظ ٌزٌه  ٠ؾذس رشع١ت اٌٝ اعفً اٚ ٠طفٛ  خاٌج١ئبد اٌغبئٍ ٟف١ز١ّض ّٔٛ٘ب ف

 ً  .bacterial cultureػخ اٌجىز١ش٠خ ٌٍّض اٌٝ اػٍٝ ف١ىْٛ غشبء عطؾ١ب

  

 ـ ال تعلاقcapsule ٍللكائه  تبالقدرة المرض 

ػٍٝ  حاٌمذس٠ىْٛ ٌٙب  capsuleـ اٌرؾزٛٞ  ٟاٌز pathogenic bacteriaاٌّشظ١خ  اٌجىز١ش٠باْ 

ؾّٟ اٌخ١ٍخ ِٓ دفبػبد عغُ اٌّع١ف ِضً ػ١ٍّخ اٌجٍؼّخ ر capsuleـ اٌلاْ ٌّشض اؽذاس ا

phagocytosis  َٛفؼٍٝ عج١ً اٌّضبي : ثىزش٠ب .اٌج١عبء خاٌذ٠ِٛ خلا٠بٚ٘غ  Streptococcus 

pneumonia   , ؼٕذ ؽمٓ فأس )ِخزجش٠بً( ثبٌٕٛع اٌطبفش فرمذَ ّٔٛرط ِضبٌٟ ػٍٝ رٌه(mutant) 

اٌخلا٠ب اٌجٍؼ١ّخ  ِٓ لجًثٍؼّزٙب ف١غًٙ  capsuleـ بٌٌٙزا إٌٛع اٌجىز١شٞ ٠ٚىْٛ غ١ش ِؾبغخ ث

phagocytic cell ٚـ بٌِؾبغ ث ٘زا إٌٛع ىْٛلا رغجت ِشض ٌٍفأس. ث١ّٕب ػٕذِب ٠capsule 

 capsuleـ اٌ ِٓ عبٔت اخش فأٌْىٓ  أس.ـً اٌفـٚرمز infectionفّٓ اٌغٌٙٛخ اْ رؾذس الاصبثخ 

ػٍٝ  hostثّؼٕٝ أٗ ٠ؾفض اٌغٙبص إٌّبػٟ ٌٍّع١ف   antigenic featuresرٚ صفبد أزغ١ٕ١خ

اٌٝ رٌه  ثبلإظبفخ .capsuleـ بٌٚاٌزٟ رشرجػ ثزخصص ث antibodiesأزبط الاعغبَ اٌّعبدح 

٠ؾزٛٞ فٟ رشو١جزٗ  capsuleـ اٌٌىْٛ   desiccation رؾّٟ اٌخ١ٍخ ِٓ اٌغفبف capsuleـ اٌفأْ 

ؾّٟ اٌخ١ٍخ ِٓ اٌف١شٚعبد ِٚؼظُ اٌّٛاد اٌغ١ّخ ٠ capsuleـ اٌوّب اْ  .و١ّخ وج١شح ِٓ اٌّبء

 .detergentsِضً إٌّظفبد  hydrophobicاٌىبس٘خ ٌٍّبء 

 

 ـ ال تعلاقcapsule ٍتسوس الاسنان :  تبعمل 

ع١ّه  capsuleٌٙب  Streptococcus mutans وـ رغجت رغٛط الاعٕبْ ٟجىز١ش٠ب اٌزاٌاْ 

. اٌّٛعٛد ثبٌطؼبَ sucrose اٌغىشٚص ِٓ خ٠زُ رى٠ٕٛٙب ثصٛسح اعبع١ ٟٚاٌز Dextran  ٠ٝغّ

٠غبػذ ٘زا اٌغلاف اٌغ١ّه ؽ١ش اؽذاس رغٛط الاعٕبْ  ٟف ُِٙ ػبًِ capsule اٌـ ٘زا ٠ٚؼزجش

ٚ٘زا  , ػٍٝ عطؼ الاعٕبْ plaqueاٌـ  خغجم ى٠ٛٓاٌفُ ٌز ٟضط ػٍٝ اٌزصبلٙب ثجمب٠ب اٌغزاء فاٌٍ

  .ٌزؾ١ًٍ ِبدح الاعٕبْ خالاٌزصبق ٠ز١ؼ ٌٍجىز١ش٠ب اٌفشص

 

 ـ ال تعلاقcapsule كتٍرٌا على احداث امراض للنباث بقدرة الب 



 –المزحلت الثانيت  / 1محاضزاث هادة الاحياء المجهزيت  –جاهعت حكزيج / كليت العلوم / قسن علوم الحياة 
 0202-0202العام الدرسي 

 

عبد/ أ.م.د. دنيا كوال سالم / أ.م.د. بشزى علي كاظنأ.د. سهي هاهز  –أساحذة المادة : أ.م.د. ابزاهين  عبد الزحمن الطيف   

 

رغجت اِشاض اٌزثٛي  ٟاٌز خٚوزٌه الأٛاع اٌجىز١ش٠اٌجطبغظ  ٟرغجت اٌؼفٓ اٌجٕٝ ف ٟاٌجىز١ش٠ب اٌز

ً  capsuleالأٛاع  ٖػذ٠ذ ِٓ إٌجبربد صجذ اْ ٌٙز ٟف ٌٚٗ دٚس  polysaccharide اٌـِٓ  ِىٛٔب

اٌغٛائً داخً اٌٛػبء  خٌضٚعٌٍجىز١ش٠ب ؽ١ش اْ رشو١ت ٘زا اٌغلاف ٠ض٠ذ  خاٌمذسح اٌّشظ١ ٟ٘بَ ف

عبَ  رأص١شإٌجبد ٌٙب  ثأٔغغخ capsuleفزغجت اػشاض اٌزثٛي ٚوزٌه فبْ افشاص ِبدح  ٟاٌخشج

  .ػٍٝ إٌجبد ٔفغٗ

 

  2 Slime Layer 

ٚرىْٛ  ثغٌٙٛخ. اصاٌزٙب ٠ّٚىٓغ١ش ِٕزظّخ ٚ ِٕزششحِٓ ِبدح ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ِٕطمخ اٚ غجمخ 

لا ٠ّىٓ سؤ٠زٙب ثبٌّغٙش  .polysaccharide, ٚغبٌجبً ِب رزىْٛ ِٓ capsuleالً عّىبً ِٓ اٌـ 

ٚػٕذ رٛاعذ٘ب فأٔٙب رؾّٟ اٌجىزش٠ب ِٓ اٌغفبف ٚرؼًّ وّص١ذح ٌٍّغز٠بد اٌعٛئٟ ثغٌٙٛخ. 

                      اٌمش٠جخ ِٓ اٌخ١ٍخ ٚثؼط الاؽ١بْ رؼًّ ػٍٝ سثػ اٌخلا٠ب ِغ ثؼعٙب . اْ غجمخ اٌـ

slime layer  رز١ؼ ٌٍجىزش٠ب الاٌزصبق ػٍٝ اٌّٛاد فٟ اٌج١ئخ ِضً اٌصخٛس ٚعزٚس إٌجبربد ٚرٌه

عٛاء  ثٙزا اٌشىً خٚػٕذ اسرجبغ اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠ٌزجمٟ اٌخ١ٍخ لش٠جخ ِٓ اٌّغز٠بد اٚ الاٚوغغ١ٓ. 

اٌجىزش٠ب ِٓ عبٔت اخش فأْ  .biofilm ثبٌـ غّٝفز وبٔذ ِٓ ٔٛع ٚاؽذ اٚ ِٓ أٛاع ِخزٍفخ

غبٌجبً ِب رٕزظ )أؽذ أٛاع ؽشوخ اٌجىزش٠ب عٕأرٟ ػٍٝ ششؽٗ لاؽمبً(  gliding bacteriaاٌّزضؽٍمخ 

   ً ؽشوزٙب.ٙٚاٌزٞ ٠غ   Slime Layerاٌـ 

 

 Glycocalyx  

. ٌزٌه  polysaccharide ِشوت اٌـ ِٓ اٌزٟ رزىْٛاٌخبسع١خ اٌطجمخ  ثٗ اٌِٝصطٍؼ ٠شبس ٚ٘ٛ 

ٌىْٛ اْ ولاّ٘ب  ٠capsule and slime layerشًّ اٌـ  glycocalyxفأْ ٘زا اٌّصطٍؼ 

 . ٠polysaccharideزىٛٔبْ ِٓ ِشوت اٌـ 

 

  3 Layers –S  

 ً                                                     رغّٕٝ٘بن ثؼط أٛاع اٌجىزش٠ب رؾزٛٞ غجمخ ِٕظّخ رشو١ج١ب

S-layer (subunit surface layer) ىْٛ ِٓ اٌـ زرمغ ػٍٝ عطؼ اٌخ١ٍخ. رproteins  ٚا

glycoprotein فٟ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌصجغخ وشاَ رٍزصك اٌـ .S-layer   ًِجبششرب                   

. peptidoglycanث١ّٕب فٟ اٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ فزشرجػ ثغطؼ غجمخ اٌـ , outer membraneثبٌـ 

ً ٌذٚس٘ب فٟ ِغبي إٌّٛ  S-layerرؼزجش  ِض١ش ٌلا٘زّبَ ١ٌظ فمػ ٌذٚس٘ب اٌج١ٌٛٛعٟ ٌىٓ ا٠عب

ٌٗ رشًّ ؽّب٠خ اٌجىزش٠ب ِٓ  اٌج١ٌٛٛع١خ. اٌٛظ١فخ Nanotechnology ٟإٌبٔٛ رىٌٕٛٛعثزم١ٕخ 
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ٚالأض٠ّبد ٚوزٌه ؽّب٠خ  osmosis اٌزٕبظؾٟاٌغٙذ رمٍجبد ٚ pHاٌزمٍجبد فٟ الأ٠ٛٔبد ٚاٌـ 

٠غبُ٘ فٟ اٌّؾبفظخ ػٍٝ  S-layerاٌٝ رٌه فأْ اٌـ  ثبلإظبفخاٌجىزش٠ب ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّفزشعخ. 

٠ٚؾّٟ ٌجؼط أٛاع اٌجىزش٠ب ٠ٚغبػذ٘ب ػٍٝ الاٌزصبق ػٍٝ الاعطؼ.  envelopeاٌشىً ٚلٛح اٌـ 

اْ الاعزخذاَ اٌّؾزًّ . Virulenceاٌجىزش٠ب ِٓ دفبػبد اٌغغُ ٚثزٌه فأٔٗ ٠غبُ٘ فٟ اٌعشاٚح 

مذسح ثشٚر١ٕبرٗ ػٍٝ اٌزغّغ اٌزٍمبئٟ ٌ ٠ؼٛدnanotechnology  ٟإٌبٔٛ رىٍٕٛع فٟ S-layerاٌـ 

اٌـ ثشىً رٍمبئٟ ٌزى٠ٛٓ  ٌلاسرجبغرّزٍه اٌّؼٍِٛبد اٌّطٍٛثخ  S-layerاٌـ ثّؼٕٝ اخش اْ ثشٚر١ٕبد 

S-layer  .ٜٕذ اٌؼٍّبء ٘زٖ اٌصفخ ِى  ٌزٌه فأْ ثذْٚ أٞ ِغبػذح ِٓ أٞ أض٠ُ اٚ ػٛاًِ اخش

ِضً أظّخ رٛص١ً الاد٠ٚخ  رم١ٕبدلإٔشبء وؾغش اعبط  S-layerاٌـ ِٓ اعزخذاَ ثشٚر١ٕبد 

 ٛعٟ.اٌغذ٠ذح ٌٍّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌغبِخ اٚ ػٛاًِ الاس٘بة اٌج١ٌٛٚأظّخ اٌىشف 

 

 

 


