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 Connective Tissueالنسيج الضام 

 ground والمردة الأسيير  fibers والأل رف cells الخكير)يتكون النسيي ا المييرك بيا   ر  لاث مكو لاكو ر  
(substance  القرلب matrix لاختلف لاث  خررج خلوي هو لاكون رئ س في النسا المرلاة ويتكون لاث لازيا

يختلف ال لانهمر ف نوع ته وام ته ) أسااا  مادةو)ب ض أو غياوية وشيي ك ة ورييوي أو لاي ة ( بروتينية ألياف

بتم ز النسيييا  )لاث  سييي ا  لخ  خي ولهيا ين ان لاث أهلأ الأ سيييس التي ي نتم  عل هر في بلييين ف النسيييا الميييرلاة

ويكون قوالاهر  لار  ، وأن المردة الخكل ة وف ية (بوج  لاسرفر  ب ث الخكير)المرلاة بأن خكيرهر غ ي لاتكرقة 

لا زا  خررة لاث  سرئك  أو ش ه رلب أو رلب ، بحتوي علخ أوع ة دلاوية ، وال  وع لاث النسا المرلاة له

 . وع واح  أو أاثي لاث الخكير المختلوة
 ( Mesoderm)ط قة الاديلأ المتوسط اليي ينشأ لاث mesenchyme المتوسط ينشأ النس ا المرك لاث النس ا 

اليي بتم ز خكيره بأ وية ب مييوية برر ة وايولارب ث دق و وبمتلا الن ي  لاث النتوتا  السييريتوبك لا ة اليف نة 

 لاردة خررج خلوية لزجة وف ية بحوي القل ل لاث الأل رف وهيه الخكير هي أرل ال الأ واع الأ خيى لاث في
 .الأ سجة المرلاة 

 :في الميكانيكية خواصها خلال من رئيسة بصورة الضامة النسج وظائف تتحدد
، امر أن   supporting tissues  (بسيييمخ أح ر ر  برلنسيييا السييير  ة:)الإسييينرد وال علأ اله كلي أو الأسيييرسيييي -1

 .الو زيرئ ة بسمح لهر بيبط أجزات الجسلأ المختلوة ولالئ الوياغر  خلرئلهر
ب  طئ  التي    hyaluronic acidلوي التي ب نزى  لخ لاث خكل لزوجة القرلب خررج خ:دفرع ة ف زيرئ ة  -2

بح ي  أو حلييييي لاوقص الإرييييربة   مو الن ي  لاث ال كتيير والجزيئر  الغيي ة ، امر بنمل أل رف الكولاج ث علخ

 .رغلأ أن بنض ال كتيير بنمل علخ  فيا    زيمر  بحطلأ لاحتوير  القرلب

 
 -  ذ أن الأجسرك الغيي ة التي بختيق الظهررة ب نتيض لاث ق ل خكير الاستجربة المنرع ة :وظ وة لانرع ة-3

 لكنهر بحوز الجهر  (الالتهرب)الموجودة في النسا المرلاة ، وهيه الخكير ل ست فقط فنرلة لكستجربة المنرع ة 
 خكل ج ران الأوع ة ال لاويةالمنرعي لتجه ز خكير اضرف ة عث طييو لاجيى ال ك فتهرجي  لخ النس ا المرك 

  diapedesis الشنيية والأوردة بنمل ة بسمخ الا سكل
  فتنمل علخ غلو أي فجوة أو فتحة وبلورة سيينة حمرية  ووقرية  للجسلأ ،  ذ أن الجيوح : ركح الجيوح-4

 فتنمل الخل ة ال لنم ة (الأرولاة الل و ة)بحوزّ ب خّل الخكير المنرع ة وا تشييييييرر أو بكرمي الخكير المول ة ل ل رف 

 علخ   الة بجلط ال ك والأ سييييييجة المحطمة ، ب نمر بنمل الأرولاة الل و ة علخ  فيا  لاواد القرلب خررج خلوي

 واللغ ية لانهر غرل ر  بختوي بمرلار  ب نمر (الأمي بن  الإرربة)لمليت الوجوة وس  الجيح ، وبتكون بن هر الن ب 

  الك  ية ب قخ بلورة جزئ ة

 .بنمل اوسط لا تشرر المواد المغيية والومك  -5
 

 :المادة الاسا  ( ، الألياف ، )الخلايا الضام النسيج عناصر تعريف
   / Cells الخلايا -1

النسيي ا ولاثرلهر  وهيه بظهي دائمر  في cells resident الثابتةيمكث بقسيي مهر  لخ لاجموعت ث رئ سييت ث: 

 migratory cells والجوالة  adipocytes والخكير ال هن ة fibroblast الأرولار  الل و ة
هر في النسييييييا الظهررية  هرجي وبؤدي وظ وت ل ك لت غردر لاجيى ا ن  لا ب خل وب هر ال ثرل  neutrophils  ولا

 macrophages وال كعلأ
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 areolar هي الخل ة الأاثي شييييي وعر  في النسييييي ا الميييييرك الحق قي الهللي fibroblast - الأرومة الليفية
connective tissue  ح ث بيب ط جزيئر  ال يوب ث  والمردة الأسر  ،وهي المسؤولة عث بكويث الأل رف

لاص لاواد لاخرط ة لاتن دة السكيير  الحرلام ة في داخل حويلك  جهر  اولجي وبطيح هيه الحويلك  

ال يوبوبك لا ة  حجمهر وبسييييطحهر وبيو ابهر وبمتر  الخل ة بك ي.  exocytosisبنمل ة التسيييييب الخلوي 

 بحوي لاردة  oval منظي السطحي و وابهر ب مويةفي ال spindle النح وة المتويعة ، بظهي لاغزل ة الشكل

لاتجر س  (السييييييريتوبك ك) واضييييييحة بحت المجهي واله ولي nucleolus ايولارب ن ة دق قة و وية أو أاثي

بيا ز عرلٍ لاث  وفربح اللون ليا يليييييينب بم  زه غرل ر  ، امر بحوي الأرولاة الل و ة الونرلة أو الوت ة علخ

هيه الخل ة  وبشييييمل rough endoplasmic reticulum الشيييي كة ال ك لا ة ال اخل ة الخشيييينة أو الح    ة

 : وع ث
* fibroblast  د والا قسييييييرك وهو لار يح و في حرلة التئرك الجيوح خل ة فنرلة لهر القربل ة علخ النمو والتج

 .الملته ة والنسا
* fibrocyte خل ة  رضجة ا  ية النمي غ ي فنرلة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
خل ة شييرئنة الا تشييرر في النسيي ا المييرك الموكا وبكثي قيب الأوع ة ال وية  macrophage - البلعم الكبري

بسيييييعة  لخ بلنلأ  transform التي ب خل لاجيى ال ك وبتحول monocyte بشييييتو لاث الخل ة الوح  ة وهي

، شكل الخل ة غ ي لانتظلأ وذو بيو ا  قل ية غ ي حردة ولهر حياة  phagocytosis م ةلنفنرل ة ب ا يي ذو

 وابهر ب ميييوية والنوير  غ ي واضيييحة والسيييريتوبك ك يتلون أداث لامر في الأرولاة الل و ة وق  يحوي  ألا   ة ،

رييييغ ية ، وال كعلأ الك يية عنررييييي لاهمة في ال فرع عث الجسييييلأ فتهمييييلأ المواد النمييييوية الملتهمة  جوا ف

والأجسييرك غ ي القربلة للهمييلأ ب قخ  lysosomes الا زيمر  المحللة الموجودة في الجسيي مر  الحرلة بوسييرطة

 .السريتوبك ك داخل
الك    في kupffer بسيييم ر  لاختلوة حسيييب بواج هر في أ سيييجة الجسيييلأ  ذ ب عخ خكير اوبوي لل كعلأ الك يية

 في الجهر  النلييي ي الميازي و microglial في اليئة و alveolar macrophage والحوريييل ة ال لنم ة
osteoclasts في  قي النظلأ و langerhan's cell و في الجل  mesangial cell .في الكل ة 

وعن لار  ، collagenase و elastase و lysozyme كعلأ الك يية لاواد لاهمة لاثل ا زيمر  حرلةبوي  ال 

الخكير  بواجه ال كعلأ أجسييرلار  ا  ية غيي ة بن لاا لاص بنمييهر للتنرون علخ التهرلاه لاكو ة خكير عمكقة ب عخ

  multinucleated foreign giant cells النمكقة لاتن دة النوى ذا  الأجسرك الغيي ة
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واسيينة الا تشييرر في النسيي ا المييرك ، ا  ية الحجلأ ب مييوية  لخ لا ورة الشييكل  mast cell - الخلية البدينة

غ ي لانتظمة واله ولي واضييييييح لاملوت بح   ر  ا  ية  فيا ية حروية علخ لاكو ر  لان لة لانرع ر  لاثل  ح ودهر

ح ث بظهي لاردة لار نة لتخثي ال ك ،  heparin ال لاوية واله  رريثالموسييينة ل وع ة  histamine الهسيييترلا ث

امنرت   هيه الح   ر  في اث ي لاث التحميي يا  المجهيية اأ هر خررج الخل ة وذلا بسيي ب بمزق الغشييرت الخلوي

المنرع ة هي بوسيييطهر في بورعك  الحسيييرسييي ة لاث خكل  طكق هيه المن لا   وظ وة هيه الخل ة ، التحمييي ي

 .بسطح الأجسرك الممردة للخل ة ارستجربة لارب رط المستم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 غ ي واسنة الا تشرر في النسا المرلاة لكث بوج  غرل ر  في الأغش ة الملل ة plasma cell - الخلية البلازمية

 ب موية واضحة الح ودوالنس ا اللموي وبكثي في لاواقص الالتهربر  المزلانة ، وهي رغ ية الحجلأ ايوية أو 

الغكف  قيب clumps والنواة ايوية أو ب موية غ ي لايازية والمردة الكيولارب ن ة شنرع ة التيب ب بشكل اتل

وام ة ا  ية  واله ولي لاتجر س يحوي جهر  اولجي لاتطور ولاتم ز clock-face النووي بش ه أرقرك السرعة

 antibodies الياي وسولار  المسؤولة عث بكويث الأض اد لاث الش كة ال ك لا ة ال اخل ة الخشنة التي بحمل
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 .التي بتحير لاوضن ر  أو بنتقل  لخ ال ورة ال لاوية أو بخزن ضمث حويلك  سريتوبك لا ة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
بوج  بشيييكل لاويد أو لاجرلا ص ريييغ ية عن  بجمنهر بشيييكل لاجرلا ص  adipose or fat cell - الخلية الدهنية

وبمتر  الخل ة بكو هر ايوية بحوي قط ية واح ة ا  ية لاث  adipose tissue النسيييي ا الشييييحمييتكون  ا  ية

وبيوب المردة ال هن ة  لاث اله ولي الحروي علخ  واة لاسطحة في جر ب لاث جوا  ه ، ال هث بح طهر ط قة  ح وة

نرك طيائو خرريييية في لانظلأ التحميييي يا  النسيييي ج ة برراة فياغر  لاحرطر  بمنطقة السييييريتوبك ك الميييي قة.وه

ـ  ـ بحرط الخكير ال هن ة بش كة لاث أل رف  osmic acidلاظهرر المردة ال هن ة في داخل الخل ة وذلا بمنرلالتهر ب

ليا بتكون خكير ج ي ة الخ طي الاعت ردي دق قة ، والخل ة ال هن ة ارلالة التكويث غ ي قردرة علخ الا قسرك  ش ك ة

 :، وهنرك  وع ث لاث الخكير ال هن ة (النس ا المتوسط خل ة)لاتخللة  لاث خكير ب ائ ة غ ي
بنمل علخ خزن   triglycerides بحوي قط ية دهن ة لاويدة ال سييييييي ا  مكم ة yellow fat صااااافرا  *

 .واط قة عر لة الطرقة
 وبوفية فيبحوي قط يا  دهن ة ع ي ة ، بظهي هيه الخل ة غرل ر  بن  الولادة في ال شي  brown fat بنية *

 .لإ ترج الحيارة hibernating الح وا ر  التي بمي برلس ر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الأوع ة رغلأ وجودهر ضمث  س ا ال ك لكنهر بنجز وظرئوهر اليئ سة خررج leukocytes - خلية الدم البيضا 

 التي lymphocyte اللمو ةال لاوية ليا بكحظ في النسيييييي ا المييييييرك المح ط برلأوع ة ال لاوية ، لاثرلهر الخل ة 
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 لاتغلغلة ب ث الخكير الم طنة ل وع ة ال لاوية اللييغ ية ، أو diapedesis بهرجي لاجيى ال ك بنمل ة الا سييكل

 - ق  بكون  شأ  لاث خكير النس ا المرك  وسه ويمكث أن بنود لمجيى ال ك ، لاث الخكير ال  ض الأ خيى التي
 وهيه بكثي في النسييي ا الميييرك للث ي وقت acidophilic leukocyte - بهرجي  لخ النسييي ا الميييرك الحممييية

 neutrophilic  ا ترج الحل ب وفي القنرة التنوسيي ة والهمييم ة وبحت النسيي ا الظهرري الم طث لهمر ، والن لة
leukocyte التي بغردر لاجيى ال ك في حرلا  الالتهرب فقط. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 undifferentiated mesenchymal cellخلية النسيج المتوسط غير المتمايزة 

المتوسييط وينتق  أن بنض الخكير الجن ن ة لهيا النسيي ا النسيي ا ب خل في بيا ب النسييا الجن ن ة المييرلاة ولانهر 

شربه رغي حجلأ خل ة الأرولاة الل و ة لاظهيير  ليا يلنب بم  زهمر عث بنمهمر لار ع ا  ب قخ في ال رلغ وهي ب

بوج  علخ ج ران الأوع ة ال لاوية لاس مر الشن يا  ، ب نمر الأرولار  الل و ة بكون في  النس ا المتوسط ، امر

 الأل رف ال  ض ، امر يمكث بم زهر لاث خكل اسييتجربتهر لحوافز لان نة في المزرعة النسييج ة بقررب شيي ي  لاص
tissue culture  أ واع لاختلوة لاث الخكير ذ لهر القربل ة علخ التحول  لخ. 
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 ردرة الوجود في النسييي ا الميييرك الموكا لكنهر بوج  في النسييي ا الميييرك  pigment cell - الخلية الصاااباغية

وفي الط قة  pia mater للجل  وفي الغشييرت اليي يح ط برل لارو والح ل الشييواي المسييمخ برلأ ك الحنون الكث ف

 التي بشييييتو لاث النيف النليييي ي melanocyte ولاثرلهر الخل ة المك  ة . choroid coat للن ث المشيييي م ة
neural crest خكفر  ل ق ة خكير النسييي ا الميييرك التي بشيييتو لاث النسييي ا المتوسيييط mesenchyme  وللخل ة

س مر  سريتوبك لا ة غ ي لانتظمة بحوي ا ق ة السريتوبك ك علخ ح   ر  ر رغ ة رغ ية ب عخ الج بيو ا 

 وهي أجسيييييرك ب ميييييوية الشيييييكل لاحرطة بغشيييييرت رق و وبحوي رييييي رو المك  ث melanosomes المك  ة
melanin له دور ا  ي في الاتلرص الأشنة الموئ ة. امر بحوي أدلاة الجل  برلإضرفة للخكير المك  ة  اليي

المك  ة لاث الخكير وهي بكعلأ ا يية سييي و أن التهمت الجسييي مر   melanophores المك  ث علخ حرلاك 

 .أو الهيلاة المك  ة المنحلة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جم ة الشييييييكل علخ ارب رط وم و برلأل رف الشيييييي ك ة ولهر بيو ا   reticular cell - الخلية الشاااااابكية

طويلة بظهي لايب طة ب يو ا  الخكير المجرورة الأ خيى لكث السيييريتوبك ك غ ي لاسيييتمي ف هر  سيييريتوبك لا ة

النس ا المتوسط ويمكث أن بتحول  لخ أ واع لاختلوة لاث الخكير وبنمهر يتخلص لتكويث الأل رف  بش ه خل ة

 lymphatic بشييييي ه الأرولاة الل و ة ، ول نميييييهر فرعل ة بلنم ة  ذ بكوّن جزتا  لاث ج ار الج ب اللموي وبيلا
sinus النق  اللمو ة أو ج  ر  ر  دلاوية في blood sinusoid  في الك   والطحرل فتسييييييمخ برل كعلأ الك يية

عن لار يكون ع د ال كتيير أو الأجسييييييرك الغيي ة اث يا  ، امر يمكث أن بتحول  fixed macrophages الثربتة

 .خكير دك ب ض أو حمي الخل ة الش ك ة  لخ
 .خي الشكل الكيوي بقيي ر  بوج  في النس ا المرك الغميوفي وبت chondrocyte - الخلية الغضروفية
 .بوج  في النس ا المرك النظمي وبتم ز بشكلهر النجمي وبيو ابهر الطويلة osteocyte - الخلية العظمية

 
 وظائف خلايا النسج الضامة • 

 التمثيل الوظيفي الفعالية او التمثيل الانتاجي  نوع الخلية 

Fibroplast &chondrocyte 
&osteocyte  

 وظ وة بيا   ة   ترج الأل رف والمردة الأرض ة

Plasma cell  وظ وة دفرع ة   ترج الأجسرك الممردة 
Lymphocyte cell  وظ وة دفرع ة   ترج لاكو ر  لانرع ة 
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Eosinophil  وظ وة دفرع ة اشتياك في بورعك  الحسرس ة 
Neutrophil   وظ وة دفرع ة الغيي ة وال كتييرابتكع المواد 

Macrophage cell وظ وة دفرع ة ابتكع المواد الغيي ة وال كتيير 

Mast cell & Basophil وظ وة دفرع ة ، اشتياك في بورعك   بحييي جزيئر  فنرلة لاثل الهسترلا ث

 الحسرس ة
Adipose cell  خزن الطرقة ، ا ترج حيارة خزن دهون لاتنردلة 

 
 :وبشمل الأ واع الآب ة / Fibers الألياف-2

م ت ايلا للو هر الأب ض ق ل بلوينهر white or collagenous fibers - الألياف البيض أو الغراوية  سيييي 

لاتموجة في ابجرهر  لاختلوة ، ال حزلاة بتكون لاث أل رف  bundles بشيييييكل حزك وبكون )في حرلة الطياوة(

يتياوح  fibrils وال ل ف يتكون لاث ع د ا  ي لاث ل  ور  )لاريكيون 20 - 1 )ب ث يتياوح قطي الواح  لانهر

  ف بحت الن سة الزيت ة للمجهي الموئي لاوا ية ويمكث لاكحظة الل   لاريكيون 0.30-5.قطي الواح  لانهر ب ث 

ح  فيع ، والل  ور  لا بتويع في ح ث أن الل ف الواح  يتويع وق  يت (سمنت ة)لاكط ة  ل نمهر ولاتمرسكة بمردة

 المجهي الالكتيو ي أن الل  ف لاتكون لاث بياا ب خ ط ة أدق ب عخ الل  ور  اللييغيية ل ف لاص  خي ، وي ظهي
microfibrils  لاريكيون.  ن الأل رف ال  ض ل نة وقوية لكنهر غ ي  0.1 - 0.02يتياوح قطي الواح  لانهر ب ث

قروك التم د وبتكون لاث بيوب ث ال لاطرطة أي مرت  لخ سيييييييرئل   collagen غياتمب برل اليي يتحول عن  غل ه 

، بنتوخ الأل رف ال  ض عن  وضييييينهر في الحوالاض والقواع  animal glue ج كب ني هو الليييييمغ الح وا ي

في المحلول الحرلامييييي ولا بتأمي  pepsin وبهمييييلأ بوسييييرطة ا زيلأ ال  سيييي ث المخووة وبيوب في القوية لانهر

يحول الغيات  لخ لاردة قوية القواك ويكون لاقروك لليوبرن في المرت  tannic برلنلييييييررة ال نكييرسيييييي ة ، حرلاض

 .بوج  الأل رف ال  ض في الأوبرر والأربطة وهيا أسر  عمل دبرغة الجلود ،
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
س م ت ايلا لأ هر بموي اللون الأروي للنس ا  yellow or elastic fibers - الألياف الصفر أو المرنة

 عن لار بوج  ف ه بكم ر  ا  ية ، وبكون الأل رف طويلة ورف نة وق  بكون بشكل شيائط سم كة أو رورئح الطيي

 لاريكيون اعتمردا  علخ شكلهر ، بتويع هيه الأل رف وبلتقي وق  بكون 12 - 1لاثق ة يتياوح قطيهر ب ث أقل لاث 
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الواح   بحت المجهي الالكتيو ي أن الل ف الأرويلاويدة ولا بشكل حزلار  وبكون لاي ة وسهلة التم د ، ويظهي 

ا كستيوك لاكو ة  100رف نة قطيهر  tubular microfibrils يتكون لاث بجمنر  لاث ل  ور  رغيية      ة

لا يتأمي هيا ،  elastin ويح ط بمنطقة لايازية لاكو ة لاث بيوب ث المي  ث glycoprotein لاث بيوب ث سكيي

بتأمي برلنلررة ال نكييرس ة  ولا برلقواع  والحوالاض المخووة ولا بإ زيلأ ال  س ث لكنهر النوع لاث الأل رف برلغل رن

 .اليئت ث والشياي ث ف هر. بوج  في ألاراث بحترج لايو ة ا  ية لاثل elastase لوجود   زيلأ الإيكست ز
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

أل رف لاتويعة ولاتشربكة غ ي لايئ ة برله مربواسل ث والايوس ث لكنهر  reticular fibers - الألياف الشبكية

عن  بلوينهر بألاكح الوميييييية بلييييييورة أعمو لاث الأل رف ال  ض وسيييييي ب ذلا ي نزى  لخ احتوات الأل رف  ب يى

لاقرر ة بمر هو لاوجود في الأل رف ال  ض  hexones % أو أاثي لاث الهكسيييو ر 6علخ  سييي ة عرل ة   الشييي ك ة

ي بحت المجهي الالكتيو ي لاكو ة لاث ل  ور  لاشيييربهة في بيا  هر لل  ور  الأل رف ال  ض ليا يمكث وبظه % 1

أل رفر  ب ض فت ة غ ي برلاة التكويث لا س مر أن هيا النوع لاث الأل رف أول أ واع الأل رف ظهورا  في الجن ث  ع هّر

ليا بظهي لايحلة ، ثر ي ، وبكثي امر أ هر بيافو الأل رف ال  ض في بنض المنرطو   بحول النوع الأول  لخ ال

 .الأل رف الش ك ة في الأعمرت اللموروية وفي الح ود ب ث النس ا المرك والنسا الأ خيى
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 :بتم ز بخلرئص يمكث ايجر هر بمر يأبي / Ground substance المادة الأسا  -3
 
 .المسرفر  ب ث الخكير والأل رفلاردة شورفة لاتجر سة ل س لهر شكل لان ث ، بشغل *
 .قوالاهر سرئك  أو  لف سرئل أو ج كب ني أو رلب*
  ورذ المواد المغيية بنمل علخ حمرية وربط عنرري النس ا المرك ، امر بن  وسطر  لميور الجزيئر  .*

 .والومك  والغر ا  ب ث الخكير وهجية الخكير وأيمر  لاوضنر  لخزن المرت
 الهريلورو ي أاثي أ واعهر ش وعر  هو الحرلاض glycosaminoglycans (GAGs)بتكون لاث *

hyaluronic acid  ال ك ،  اليي ييب ط برلمرت بسهولة وليا يسهل ب ردل المواد ب ث الخكير النسج ة وبك لار

سكيير   وهي ع ررة عث ع ي  acid mucopolysaccharides السكيير  الألا ن ة السكيية ار ت بسمخ سربقر  

 . disaccharideالسكيير  لاكون لاث بكيار وح ا  منرئ ة 

 tissue fluid يوج  في النس ا المرك فمك  عث الخكير والأل رف والمردة الأسر  سرئل يسمخ السرئل النسجي
 رضح وبهيا بكون لاكو ربه لاشربهة ل ك لار  اليي يكون غشرت  مف يتيشح لاث خكل ج ران الشن يا  ال لاوية

ويت ريث حجلأ السرئل النسجي لاث  س ا  لخ   ال ك التي بأستطرعتهر الا تشرر لاث خكل ج ار الشن ية ال لاوية .

امر بوج  اختكفر  فسلج ة ولايض ة ضمث النس ا الواح . ولاث الحرلا  الميض ة الشرئنة لار يسمخ   خي ،

بقوك المردة الاسر   .عن لار يكون هنرك  يردة لاوضن ة في حجلأ السرئل النسجي التي بح و edema برلوذلاة

بحمرية وربط الننرري المكو ة للنس ا المرك وبن  وسطر  لحياة الخكير ووسطر  لنورذ المواد الغيائ ة والومك  

سر  لا يمكث رؤيتهر والغر ا  ب ث الخكير وبكون لاوضنر  لاهمر لخزن المرت. ولاث الج يي برلياي ان المردة الا

في الشيائح الاعت ردية وذلا لا هر بستخلص لاث النسا بس ب المث تر  الاعت ردية المستنملة في بحم ي الشيائح 

 النسج ة .

 


