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 المحاضزة الثانيت

 Evolution Of Prokaryotic Organismsحطـــــىر الكائناث بدائيت النىاة      

ـــقـلت إليها عبر إلنيازك       
ُ
أعتقد علماء إلاحياء إن إلحياة سبق وإن ظهرت على إلارض إو ن

سنة مضت. وكان ظهورها على هيئة كائنات بدإئية  مليار  4إلمتساقطة عليها منذ حوإلي 

ي إجريت 
 إلكائنات بدإئية إلنوإة إلمعروفة إليوم. ومن خلال إلدرإسات إلت 

ً
إ بسيطة تشبه كثبر

 إن إلكائنات حقيقة إلنوإة ظهرت منذ حوإلي 
ن على  إلمتحجرإت إلموجودة على إلارض تبير

 ة إلنوإةبق وجود حقيقيإلكائنات بدإئية إلنوإة س سنـــة فقــط. بمعتن إخر إن وجود مليــار وإحــد 

ن  ن إلسنير   نشأة منذ قد   multicellular organismsبينما إلكائنات متعددة إلخلايا,  بملايير

  سنة.  مليار  1.5 -1حوإلي 

ؤن عملية تطور إلحياة على إلارض من إلكائنات بدإئية إلنوإة إل كائنات حقيقية إلنوإة غبر 

عرضت تفسبر  Endosymbiotic Theory, لكن نظرية إلتعايش إلدإخلىي  معروفة لحد إلان

ن إلكائنات حقيقة إلنوإة  معقول لفكرة إلتطور هذه. فكما هو معروف إن إلاختلاف إلرئيسي بير

وبدإئية إلنوإة هو إن إلكائنات حقيقة إلنوإة تمتلك إغشية متخصصة تحيط بالعضيات 

 لنظرية  نوإة إلحقيقة. و وية ومن ضمنها إلإلخل
ً
فأن عضيات   endosymbiotic theoryوفقا

ي تطورت بعلاقة تعايشيةإلكائنات حقيقية إلنوإة نشــأة بالأصل من إلخلايا بدإئية إ
                        لنوإة وإلت 

symbiotic relationship  .قد بأن إلخلايا حقيقية إلنوإة إشتقت  مع حقيقية إلنوإة
ُ
حيث يعت

ي مرحلة من إلمرإحل فقدت جدإرها 
ن
ة ف يا إلكببر

من إلكائنات إلبدإئية إلنوإة إلاولية, وإن إلبكب 

. وبذلك  engulfmentوقامت بابتلاع  cell wallإلخلوي 
ً
ية إصغر منها حجما خلية بكتبر

ية إلنوإة إلمُبتـلـعة بقيــت غبر مهضومة لأنها ما بينهما. إلخلية إلبدإئ ةتأسست علاقة تعايشي

ساهمت بإضافة وظائف جديدة لخلية إلابتلاع. وعلى مدى إجيال فقدت إلخلية إلمبتلعة 

 endosymbiotic تكميلية. وتشبر إلنظرية  وإصبحت عضيةبعض من فوإئدها إلمستقلة 

theoryإء وربما عضيات إخرى  إل إن إلميتوكندريا وإلبلاستيدإت مثل إلبلاستيدإت إلخضن

ي إلسابق بشكل حر. 
ن
  من إلخلايا حقيقية إلنوإة هي بالأصل بدإئيات إلنوى كانت تعيش ف

عّـرف التعايش و
ُ
ن من إلكائنات إلحية   Symbiosisي ن مختلفير ي تربط نوعير

بأنه إلعلاقة إلت 

, هذإ إلتعايش قد يكون إجباري   وبتماس مباشر
ً
ي تعيشان سويتا

بمعتن إن  obligatoryوإلت 
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ن إو كلاهما يجب إن يتعايش مع إلاخر كي يبق  على قيد إلحياة. إو قد يكون  إحد هذين إلكائنير

قيد  بمعتن إنهما يمكنهما إلعيش وإلبقاء على facultative (optional)هذإ إلتعايش إختياري 

 إلحياة بشكل مستقل عن إلاخر. 

  -وهناك انواع لهذه العلاقة التعايشية :  

1- Commensalism (شـايـالتع): is a class of relationship between two 

organisms where one organism benefits but the other is neutral 

(there is no harm or benefit).  

2- ismMutual (ـادل المنفعـل او تبـافـالتك)ة: (where both organisms benefit).  

3- Competition (سـافـالتن): (where both organisms are harmed).  

4- Parasitism (لـفـالتط): (one organism benefits and the other one is 

harmed). 

ن يعيشان بشكل يكون احدهما داخل الاخر ، فأن هذه  ي حال كون ان هذين الكائني 
ن
وف

 . endosymbiosisالعلاقة تسمى بالتعايش الداخلي 

  Spontaneous generation theoryنظزيت النشىء الذاحي 

 عن إلكائنات إلدقيقة إو إلتطور إو عن نشوء إلاحياء من إصل حي فكان 
ً
لم يعرف إلقدماء شيئا

وهذإ ما يعرف بالنشوء  من إصل غبر حي إن إلكائنات إلحية تنشأ إلاعتقاد إلسائد آنذإك هو 

ي 
إن وإلنحل  Spontaneous generation إلذإت  , وحسب هذإ إلاعتقاد فأن إلضفادع وإلفبر

ن وإلجثث إلمتفسخة وماء إلمطر إو إلضباب ها من إلحيوإنات تنشأ من إلطير  .وغبر

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Mutualism_(biology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Mutualism_(biology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Competition_(biology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Competition_(biology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Parasitism
http://en.wikipedia.org/wiki/Parasitism
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 الذاحي أو الخلقائي  النشىءجدل العلواء حىل نظزيت 

ي هل هي 
ن مؤيد ومعارض لنظرية إلخلق إلذإت  ن إلعلماء بير باطلة  أمصحيحة  ظهر جدل كببر بير

ن  حيث إن .أجروإ تجارب لتأكيد صحة إلنظرية أو بطلانها وقد   سنير
ً
هذإ إلاعتقاد كان سائدإ

ي ذلك إلوقت إلوصول إل حقيقة أصل إلكائنات إلحية ومنهم 
ن
 ولقد حاول إلمشتغلون ف

ً
طوإلا

( وهو طبيب عمل عدة تجارب إستنتج 1626-1679) Francaesco Rediفرإنسيسكو ريدي 

 للهوإء أي غبر مغطى وبهذإ 
ً
من خلالها إن يرقات إلذباب تتكون على إللحم عندما يكون معرضا

 دحض 
ً
. مبدئيا ي

  نظرية إلنشوء إلذإت 

  لويس جوبلتLouis Joblot 1423-1501 

ين بعد إكتشاف ليفنهوك للكائنات إلمجهرية إن إلموإد إلنباتية  كان إلاعتقاد لدى إلكثبر

وإلحيوإنية تحتوي على قوة حية قادرة على تحويل هذه إلموإد إل إشكال مختلفة من إلحياة 

ي عام 
ن
ن من إلاشجار. وف لاحظ  1711وكانت إلفكرة إلسائدة إن إلاغنام وإلاوز تنتج من نوع معير

Joblot هائلة من إلكا 
ً
حيث قام . animalculesئنات إلحية إن منقوع إلشعبر يعطىي إعدإدإ

ي وعاء 
ن
ي وعاء محكم إلغلق بعد تسخينه ووضع إلقسم إلاخر ف

ن
بوضع قسم من هذإ إلمنقوع ف

ن  ي حير
ن
ي بأعدإد هائلة من إلكائنات إلحية بعد بضعة إيام , ف

مفتوح فلاحظ إزدحام إلوعاء إلثاتن

ي إلوعاء إلاول. وبهذإ إستنتج إن منقوع إلشعبر  ذلك لم يتكون
ن
ي لتكوين  ف

وحده لا يكقن

 .
ً
  إلكائنات إلمجهرية ذإتيا
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 John Needham  1516-1511جون نيدهام 

ي قام بإعادة تجربة  ن ي وحصل على نتائج مغايرة , إذ تكونت كا Joblotعالم إنكلبر
ن
ئنات حية ف

ي ذهنهو إل
ن
ن وبذلك ترسخت ف ي  عائير

  .نظرية إلنشوء إلذإت 
ً
وكان حصوله على هذه إلنتائج عائدإ

ية  ي ووجود أبوإغ بكتبر
ن
ن إلكاف  وهي شديدة إلمقاومة للحرإرة  Endosporesإل عدم إلتسخير

 )
ً
حها لاحقا ي على شر

ء عنها )سنأت  ي
ن إلعلماء . آنذإك ولم يكن يعرف شر أستمر إلجدل بير

 . ن  وإلباحثير

   (Schulze 1836شلز  ) , حيث قام إلعالم أجريت تجارب جديدةوبعد مرور نصف قرن 

يتيك إو هيدروكسيد إلصوديوم ثم إدخل بتمرير   غبر ساخن على محاليل حامض إلكبر
ً
 هوإءإ

.  مإل دوإرق حاوية على مناقيع لح إلهوإء
ً
 إو شعبر جرى تسخينها مسبقا

بعد تحرير إلهوإء من لكن  (Schwann 1873شوإن من قبل إلعالم ) عيدت نفس إلتجاربوأ

ن على إن إلهوإء غبر إلمعامل هو إلذي  ن عال, وإعتمدت فكرة هذين إلعالمير إنابيب ذإت تسخير

ي مناقيع إلموإد إلعضوية وإن هذه 
ن
إلمعاملة سوف تؤدي إل إلقضاء يسبب تكون إلاحياء ف

 ؤلا أن بعضهم فسر هذه إل
ً
ي إلهوإء وهذإ ما حدث فعلا

ن
نتائج بقوله على إلكائنات إلموجودة ف

 .
ً
ن  إن سبب هذإ عائد إل فقدإن إلهوإء لقدرته على إعطاء إلحياة ذإتيا وإستمر إلعلماء وإلباحثير

                                                      قدم إلعالم بتقديم إلعديد من إلتجارب وإلابحاث وإستمر إلجدل بينهم إل إن

     أبحاثه.  Louis Pasteurلويس باستور 

  لويس باستورLouis Pasteur (1600-1673) 

ن وإلذي دحض بش ي من أشهر إلعلماء إلفرنسيير
حيث قام بإعادة دة نظرية إلنشوء إلذإت 

ي ودوإرق إخرى ذإت إعناق معقوفة إل إلاسفلإلتجارب إلسابقة باستخدإم   دوإرق بشاش طتر

ي هذه إلدوإرق وسخن إلمنقوع ثم 
ن
قسم منها مفتوحة  ترك إلدوإرقووضع منقوع إلشعبر ف

ي إو إلقطن وإلقسم إلاخبر إلمعقوفة  إلفوهة وإلقسم إلاخر وضع على فوهتها إلشاش إلطتر

ي   إلفوهة
ن
ي ف ي إلمختبر حصل نمو ميكروتر

ن
ة من إلزمن ف . فلاحظ بعد تركها لفب 

ً
كما ذكرنا سابقا

من هذه إلتجربة إن إلدوإرق ذإت إلفوهات إلمفتوحة فقط دونما إلدوإرق إلاخرى. فاستنتج 

ي إلهوإء ولا تتمكن من إلدخول إل 
ن
إلاحياء إلمجهرية تكون عالقة على ذرإت إلغبار إلموجودة ف
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سب هذه إلاحياء على إلفوهات إلمعقوفة بفعل  ي إو إلقطن إو تب  إلمنقوع بفضل إلشاش إلطتر

ي إلدوإرق إلمفت
ن
. بينما ف وحة إلفوهة فيمكن إلجاذبية إلارضية وبذلك لا تصل إل منقوع إلشعبر

للأحياء إلمجهرية إن تدخل إليه عند دخول تيارإت إلهوإء إل دإخل إلدورق لعدم وجود ما 

نتيجة لهذه إلملاحظات كتب باستور عن إلامرإض إلمتسببة عن إلكائنات  يمنع دخولها. 

إلمجهرية, ومن هذإ إلمنطلق صارت هناك قناعة كاملة إن كل مرض يصيب إلانسان إو 

ن من إلكائنات إلمجهرية.  ن يتسبب عنإلحيوإ  إلاصابة بنوع معير

ة بالإضافة إل ذلك فقد           هي سبب إنتاج  Yeastعرف باستور من تجاربه إن إلخمبر

يا إلعضوية إلمنتجة لحامض إللاكتيك  هي إلمسببة لتلف  Lactic acidإلكحول وإن إلبكب 

ي حدوث تلف إلاطعمة وإلحليب وعرف إن 
ن
 دور إلكائنات إلمجهرية ف

ً
إلخمور وقد عرف أيضا

إستعمال إلحرإرة يؤدي إل هلاك هذه إلكائنات. وإكتشف باستور من خلال ؤجرإئه سلسلة 

ن  ن إلخمور لدرجة حرإرية تقع بير يا إلمجهرية  61 – 51من إلتجارب إن تسخير م يقتل إلبكب 

ة   Pasteurizationإلموجودة ويمنع بذلك تلف هذه إلمنتجات وتسمى هذه إلعملية بالبسب 

ة إلحليب على مستوى تجاري منذ عام  ة . 1881. وقد بدأ باستعمال بسب  وتتم عملية إلبسب 

. وإلغرض من ثانية 15م لمدة  72م مدة نصف ساعة إو  63باستعمال درجة حرإرة مقدإرها 

ة إلحرإرية هو إلحفاظ على إلقيمة إلغذإئية لمثل هذه إلموإد. بالإضافة إستخدإم هذه إلدرج

وبسبب هذه  . Anthraxإل ذلك فقد قام باستور بعدة تجارب تخص إلجمرة إلخبيثة 

ي كان قسم منها يؤكد أهمية إلاحياء إلمجهرية وإلقسم إلاخر منها  إلتجارب
وإلاكتشافات إلت 

إر إلناجمة عن وجودها  ح إلاضن  إ إلعالم بأبو إلاحياء إلمجهريةلهذإ سمىي هذيسرر

  The Father of Microbiology . 
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ولقد جاء عالم آخر بعد إلعالم لويس باستور كرر هذه إلتجارب فوجد إن عملية إلتعقيم        

 غبر كافية للتخلص من كافة إلاحياء إلمجهرية. هذإ 
ً
بهذه إلدرجات إلحرإرية إلمذكورة إنفا

ي إلعالم ه ن ( , إلذي يدرس 1821-1893) John Tyndallجون تندل و إلطبيب إلانكلبر

 
ً
ي غرفة مظلمة , وكان متحمسا

ن
ي شعاع آت من فتحة ف

ن
ي ترى ف

ي إلهوإء وإلت 
ن
إلدقائق إلعالقة ف

ن  ي نتائج إلمشتغلير
ن
لتجارب باستور. وتمكن بعد درإسات عديدة من تفسبر إلتغاير إلذي حدث ف

ي إلاول غبر مقاومة للحرإرة 
ن
ي طورين ف

ن
يا تظهر ف وهو  thermolabileعلى إساس إن إلبكب 

ي  ي فيكون مقاوم للحرإرة  Vegetativeإلطور إلخضن
وهو ما  thermostabileإما إلطور إلثاتن

ي لها إلقدرة على 
يسمى إلان بالبوغ )إلسبورإت(, حيث وجد إن بعض إلاحياء إلمجهرية إلت 

ة لذلك إبتكر  Spore Forming Bacteriaتكوين إلسبورإت  قتل بدرجة حرإرة إلبسب 
ُ
 لا ت

ة ثلاث مرإت  يا, وهذه إلطريقة تتمثل بتكرإر عملية إلبسب  , طريقة إخرى للتخلص من إلبكب 

ك إلمادة إلمرإد تعقيمها بدرجة حرإرة إلمختبر , وإلغرض من 
ة وإخرى تب  ن كل عملية بسب  بير

ي إلذي يسهل قتله بدرجة  ذلك هو إعطاء إلسبورإت فرصة للنمو بعودتها إل إلطور إلخضن

ة وبتكرإر هذه إلعملية حرإرة إلب ي ثلاث مرإت سب 
ن
يتم إلتخلص من طافة إلسبورإت إلموجودة ف

  Tyndallizationإلمادة إلمرإد تعقيمها وإطلق على هذه إلعملية بالتندلة 
ً
ي تستخدم حاليا

إلت 

ي تتأثر بالحرإرة إلعالية كبعض محاليل إلسكر. 
 لتعقيم إلمحاليل إلت 

        Robert Kochروبزث كىخ فزضياث العالم 

ي  كان
. وبعد إقتنائه للمجهر وإدإة Pasteurمن إلمعاضين للعالم  Koch  إلطبيب إلالماتن

 تلك إلمسببة للأمرإض. 
ً
يا وخصوصا ي عكف على درإسة إلبكب 

ن
حيث إشتغل  تصوير فوتغرإف

 
ً
 وبأدوإت وموإد بدإئية وقد كان ذو إطلاع على إمرإض إلانسان بسبب كونه طبيبا

ً
كوخ منفردإ

ي  1876إل عام  1873وقد إمضن إلمدة من عام 
ن
يا إلمسببة لمرض إلجمرة  ف درإسة إلبكب 

ي بعض إلاحيان للإنسان  anthraxإلخبيثة 
ن
)وهو مرض معدي بشكل كببر وقاتل للماشية وف

(. بالإضافة إل ذلك قام بتشخيص إلخلايا إلمنقسمة وإلخلايا إلمتسوبرة 
ً
, وطور  sporesإيضا

ي إلمختبر خارج إلكائن إلحي تقنية لدرإسة إ
ن
يا ف وإوضح كوخ للمرة إلاول إن . in vitroلبكب 

إلجرإثيم إلنامية خارج إلجسم يمكن إن تسبب إلمرض وإن كائنات مجهرية معينة تكون 
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إ.   كما مسؤولة عن إحدإث إمرإض معينة وقد عمل على معرفة إسباب مرض إلسل وإلكولبر

ية نقية طرق جديدة لعزل وتنمية  Koch وطور ي مزرعة بكتبر
ن
يا ف ) وهي  pure cultureإلبكب 

حت إحدى زوجات زملاء هذإ إلعالم  ي تحتوي على نوع وإحد من إلاحياء(. وإقب 
إلمزرعة إلت 

 وذو سطح مستوي , مما يسهل تنمية  agarبإضافة مادة إلاكار 
ً
ي إلوسط إلزرعي لجعله صلبا

ن
ف

 من إلاحياء إلمجهرية ويسهل 
ً
عزلها على إنفرإد , وكل وإحد منها يمكن إن طبقة خفيفة جدإ

وساعدت  . وما زإلت تقنيات هذإ إلعالم تستعمل إل يوم.  colonyينمو ليكون مستعمرة 

ي إجرإها كوخ 
 Medicalعلى تقدم علم إلاحياء إلمجهرية إلطبية  Kochإلدرإسات إلت 

Microbiology . 

ن هي صياغته لأربع Koch إن من إبرز إنجازإت إلعالم  ي توضح علاقة كائن معير
فرضيات إلت 

ي زودت إلعلماء بطريقة لأثبات نظرية جرثومة   Kochبمرض محدد. وإدناه فرضيات
إلت 

وسميت بفرضيات كوخ الاربعة                              . germ theory of diseaseإلمرض 

Koch's our Postulates  : وهي 

ي ) إلكائن إلحي يجب وجود  -1
ي جميع إلحيوإنات إلمريضة ولا  إلدقيق( إلمسبب إلمرضن

ن
ف

ي إلحيوإنات إلصحية. 
ن
 ف
ً
 يكون موجودإ

ي مزرعة نقية  إلحي  يجب إن ينمى إلكائن -0
ن
 خارج جسم إلحيوإن.  pure cultureف

ي جسم حيوإن  -1
ن
يجب إن تظهر إعرإض إلمرض عند تلقيح جزء من هذه إلمزرعة ف

 .  صحي

 يجب إن يعاد عزل إلكائن من إلحيوإن إلمصاب  -2
ً
 ويجب إن يكون مشابها

ً
تجريبيا

ي إلعزلة إلاصلية. 
ن
 للكائن إلموجود ف

تم تطبيق هذه الفرضيات عل اغلب المسببات المرضية الحيوانية والنباتية ولوحظ ان 

 هناك بعض الاستثناءات

إلذي  opportunistic pathogenعندما يكون إلعامل إلمسبب من إلنوع إلانتهازي  -1

 بشكل طبيعي 
ً
ي إلحيوإنات إلصحية. يكون موجودإ

ن
  ف



 –المزحلت الثانيت  / 1محاضزاث هادة الاحياء المجهزيت  –جاهعت حكزيج / كليت العلىم / قسن علىم الحياة 
 0204-0203العام الدرسي 

 

عبد/ أ.م.د. دنيا كوال سالم / أ.م.د. بشزي علي كاظنأ.د. سهً هاهز  –أساحذة المادة : أ.م.د. ابزاهين  عبد الزحمن الطيف   

 

 عندما يتسبب إلمرض عن مجموعة من إلكائنات إلمتعاونة.  -0

1-  . ن ي مناعة ضد مرض معير  عندما يملك إلحيوإن إلتجريتر

 ندما لا يمكن تنمية إلعامل إلممرض بزرعه خارج خلايا إلمضيف. ع -2
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