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   الثاهنت المحاضزة

                                                    السَطزة علي البكترٍا هن خلال حدهير الجدار الخلوً

 Controlling Bacteria by Damaging Cell Wall 
 

, ػٍٝ ٕ٘بن ثؼط اٌطشق ٌٍس١طشح ػٍٝ اٌجىزش٠ب رؼزّذ ػٍٝ خصبئص اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌٍجىزش٠ب 

    ٠ؼًّ ػٍٝ ا٠مبف اٌّشؽٍخ الاخ١شح ٌزص١ٕغ ِشوت Penicillinسج١ً اٌّضبي , اٌّعبد اٌؾ١ٛٞ 

ٚاٌزٞ ٠ؼزجش اٌؼّٛد اٌفمشٞ ٌٍغذاس اٌخٍٛٞ. ٚفٟ ؽبي ٚعٛد ٘زا اٌّعبد  peptidoglycanاٌـ 

Penicillin  ٠ّىٕٙب رى٠ٛٓ عذاس خلاي اٚ اصٕبء أمسبَ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ فأْ اٌخلا٠ب إٌّمسّخ لا

اٌزٞ ٠زٛاعذ ثطىً غج١ؼٟ  Lysozymeِزىبًِ اٌجٕبء ٚثبٌزبٌٟ رّٛد. ٚ٘زا ِطبثٗ ٌؼًّ أٔض٠ُ اٌـ 

         رؾط١ُٚفٟ افشاصاد اٌغسُ الاخشٜ, ؽ١ش اْ ٘زا الأض٠ُ ٠ؤدٞ اٌٝ  tear اٌؼ١ٓ غفٟ دِ

. ٘زا الأض٠ُ ٠سبػذ ػٍٝ ِٕغ اٌجىزش٠ب ِٓ اٌذخٛي اٌٝ اٌغسُ ٠ٚؼذ ٚس١ٍخ peptidoglycanاٌـ 

  اٌذفبع اٌشئ١س١خ ظذ اصبثبد اٌؼ١ٓ. 

  

 Wall – deficient Organismsالكائناث الفاقدة للجدار الخلوً  

ٌىٕٙب  cell wallلا رّزٍه عذاس خٍٛٞ  Genus : Mycoplasmaاٌزٟ رؼٛد ٌغٕس اْ اٌجىزش٠ب 

ثٕفس اٌٛلذ رىْٛ ِؾ١ّخ ِٓ رغ١شاد اٌعغػ الاصِٛصٞ اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رعخُ ٚأفغبس اٌخ١ٍخ 

ٌغطبء اٌجلاصِٟ فٟ ااٌزٟ رّزٍه عذاس. ٘زٖ اٌؾّب٠خ اٌزٟ رىْٛ ِٓ خلاي ٚعٛد رؼض٠ضاد 

plasma membrane  ؽ١ش أٗ ٠ؾزٛٞ ِشوت اٌـsterols  ًٚ٘زا اٌّشوت ِٛعٛد ثطى ,

ثذائ١خ إٌٛاح. ٌىٓ ٘زٖ اٌؾّب٠خ اٚ لا٠ب خخلا٠ب اٌىبئٕبد ؽم١مخ إٌٛاح ٚلٍّب رزٛاعذ فٟ اٌ سئ١سٟ فٟ

٠غت اْ رؼ١ص فٟ  Mycoplasma٘زا اٌذػُ لا ٠ىْٛ وبفٟ ٚغ١ش ِزىبًِ ٌزٌه فأْ ثىزش٠ب اٌـ 

ٚغبٌجبً . ٚٔظشاً ٌىٛٔٙب فبلذح ٌٍغذاس اٌخٍٛٞ فأٔٙب رظٙش رجب٠ٓ وج١ش عذاً فٟ اٌطىً , ث١ئبد خبصخ

                                                  ثظب٘شح  ِٝب رجذٚ ثطىً اسطٛأٟ اٚ خ١ٛغ ِزفشػخ ٚ٘زا ِب ٠سّ

 أفخ اٌزوش.  pleomrphismرؼذد الاضىبي 

عهً بُاء بشكم يفاجأ الاجُاس انبكتُزَت الاخزي وانتٍ تًتهك جذار خهىٌ ربًا تفقذ قذرتها اٌ 

. اْ فمذاْ اٌخ١ٍخ  L-formsانفاقذة نهجذار انخهىٌ بـ انبكتُزَت تسًً انسلالاث و , انجذار

. ٚاْ اٌـ اٌجىز١ش٠خ ٌمذسرٙب ػٍٝ صٕبػخ اٌغذاس اِب ٠ىْٛ غج١ؼٟ اٚ ٔز١غخ ِؼبٍِزٙب ثّبدح و١ّ١بئ١خ

L-forms اْ اسزخذاَ اٌّعبداد  لذ ٠ٍؼت دٚس ُِٙ فٟ الاصبثبد اٌّضِٕخ اٚ اٌّزىشسح. ؽ١ش
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لزً ِؼظُ اٌجىزش٠ب اٌّسججخ اٌٝ اٌزٟ رؤصش فٟ صٕبػخ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٠ؤدٞ  antibioticsاٌؾ٠ٛ١خ 

                L-formsػذد ل١ًٍ ِٕٙب ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح ٚثطىً  ٝ, ٌىٓ ثٕفس اٌٛلذ ٠جم infection ٌلإصبثخ

 L-formsفأْ . ٚفٟ ؽبي ا٠مبف اخز اٌؼلاط ) اٞ رجمٝ ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح ٌىٕٙب فبلذح ٌٍغذاس اٌخٍٛٞ(

  .٠ّىٓ اْ ٠ؼ١ذ ثٕبء اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٠ّٚىٕٗ اْ ٠ؼبٚد الاصبثخ ِٓ عذ٠ذ

اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ اٌّٛعجخ ٌصجغخ ٠طٍك ػٍٝ  Protoplastsيصطهخ وتجذر الاشارة هُا انً اٌ 

اٌفبلذح  أخش اٚ ثّؼٕٝ peptidoglycanٌطجمخ اٌـ اٌفبلذح  Gram positive bacteriaوشاَ 

ٚفٟ ؽبي رٛاعذ اٌـ  .فمػ cell membrane ٚثمبء٘ب ِؾبغخ ثبٌغطبء اٌجلاصٍِٟغذاس اٌخٍٛٞ ٌ

protoplasts  اٌعغػ الاصِٛصٞ ِزجب٠ٕخفٟ ث١ئبدosmotic pressure   ِْغ داخً اٌخ١ٍخ فأ

رٛاعذٖ فٟ ِؾٍٛي ِزؼبدي اٌعغػ  ؽبي فٟ إلا,  اٌخ١ٍخ رٌه ٠ؤدٞ اٌٝ اْ أىّبش اٚ افغبس

                   . صِٛصٞ داخً اٌخ١ٍخ ِسبٚٞ ٌخبسعٙبثّؼٕٝ اْ اٌعغػ الا isotonic solution الاصِٛصٞ 

 Gram negativeايا فٍ دال تعزض انجذار انخهىٌ نهبكتزَا انسانبت نصبغت كزاو 

bacteria  ِبـ انخهُت تسًً نهتهف لأٌ سبب كاٌ فأٌ هذSpheroplasts  وهٍ تًتهك نهغشاء

 .outer membraneويعظى انـ  cell membraneانبلاسيٍ 

  Cell Membrane or plasma membrane      الغشاء الخلوً 

 ٠plasma membraneطًّ اٌغطبء اٌجلاصِٟ  cell envelopeاْ ِصطٍؼ غلاف اٌخ١ٍخ 

 اٌـ                   فأْ ِصطٍؼاٌّؾ١طخ ثبٌغطبء اٌجلاصِٟ. ٚثبٌٕسجخ ٌٍجىزش٠ب  layersٚع١ّغ اٌطجمبد 

cell envelope  ًّ٠طplasma membrane and cell wall  ثبلإظبفخ اٌٝ غجمخ اخشٜ وـ

capsule   ٚاslime layer . ٠ٚؼزجش اٌـplasma membrane  ُس١زٛثلاصَُِٙ عذاً ٌىٛٔٗ ٠ع 

اٌخ١ٍخ ٠ٚؾذد اٌخ١ٍخ ٔفسٙب , ٚفٟ ؽبي اصاٌزٗ فأْ رٌه ٠ؤدٞ اٌٝ رسشة ِؾز٠ٛبد اٌخ١ٍخ اٌٝ اٌج١ئخ 

ػٓ  اٌٝ رٌه فأْ اٌغطبء اٌجلاصِٟ ٘ٛ اٌّسؤٚي ثبلإظبفخاٌّؾ١طخ ثٙب ِٚٓ صُ ِٛد اٌخ١ٍخ, 

د٠ٕب١ِى١خ اْ اٌغطبء اٌجلاصِٟ ٠ؼزجش غطبء ؽٟ وٛٔٗ رٚ رشو١جخ  ػلالخ اٌخ١ٍخ ثّؾ١طٙب اٌخبسعٟ.

اٌزٞ ٠ىْٛ اوضش  cell wall ػىس اٌغذاس اٌخٍٛٞػٍٝ ,  ثبٌؾشوخ ثّؼٕٝ أٗ دائُ ِٚسزّش

٠طب٘ذ ثطشق  ٚلا (nm) ٔب١ِٛٔزش 5 ثؾٛاٌٟ ٠plasma membraneمذس سّه  اسزمشاساً ٚصجبربً.

ػٓ  اِب ػٓ غش٠ك عؼً اٌّؾز٠ٛبد اٌخ٠ٍٛخ رٕىّص ثؼ١ذاً  ر١١ّضٌٖٚىٓ ٠ّىٓ  الاػز١بد٠خغ ١صجزاٌ

 اٌغذاس أٚ ثبسزؼّبي غشق صجغ خبصخ. 
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ؽ١ش  , وانبزوتُُاث  Phospholipids انًفسفزة انذهىٌ يٍ أساسٍ بشكم انغشاء َتكىٌ

% ِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٠01ّضً اٌغطبء ػبدح ٚ,  % 60 اٌجشٚر١ٕبد ث١ّٕب  % 40ٔسجخ اٌذْ٘ٛ رطىً

ٌغطبء اٌجلاصِٟ ٠ؼزجش الاوضش اٌّمزشػ ٌزشو١جخ ا fluid mosaic modelاْ ّٔٛرط اٌـ  .خٌٍخ١ٍ

سبئٍخ  فٟ اٌغطبء اٌجلاصِٟ رىْٛ ث١ٙئخ  Phospholipidsفّٙبً , ٚاْ رس١ّزٗ رط١ش اٌٝ وْٛ اٌـ 

ّٛ , ظّٓ اٌغطبء  ث١ٓ عض٠ئبد اٌذْ٘ٛ ٚاٌجشٚر١ٕبد ِٕزطشح ِٚٛصػّخ ٔخ ثزٌه اٌطىً اٌّجشلص ِى

  (.Mosaic ّٛصائ١ىٟاٌ)

 ِب ٠طجٗ اٌطط١شح, ٌزطىً  bilayerغجمز١ٓ  ثطىً  Phospholipidsاٌّفسفشح اٌذْ٘ٛ رٕزظُ

اٌٛلذ ٠ّىٓ ٌٙزٖ )اٌطط١شح( رمس١ّٙب اٌٝ صلاس ِٕبغك , ِٕطمز١ٓ ِؾجخ ٌٍّبء ٚفٟ ٚسطٙب  ٚثٕفس

فٟ وً غجمخ ٕ٘بن ٔٙب٠بد اٌفٛسفبد اٌّزغٙخ ٔؾٛ اٌسطؼ اٌخبسعٟ ٌٍغطبء  .إٌّطمخ اٌىبس٘خ ٌٍّبء

٠ّٚىٕٙب اْ رزفبػً ِغ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ , ٚٔٙب٠بد الاؽّبض  hydrophilicٚرىْٛ ِؾجخ ٌٍّبء 

وبس٘خ ٌٍّبء  nonpolarٚاٌزٟ رزأٌف ِٓ سلاسً غ١ش لطج١خ  fatty acidاٌذ١ٕ٘خ 

hydrophobic  , ٖـ ث اٌزشو١ت ٘زا ػٍٝ ٠ٚطٍُكٚرىْٛ اٌطجمخ اٌٛسطٝ وّب ِٛظؼ ثبٌطىً ادٔب

unit membrane.  

غ عض٠ئبد  ٘زا اٌزشو١ت٠ٚؼُذُّ  َّّ ب فٟ رى٠ٛٓ اٌغطبء اٌجلاصِٟ ٚأدائٗ ٌٛظ١فزٗ. ٚػٕذِب رزغ ًّّ ِٙ

فسفشَح ِؼبً ثٙزا إٌّػ فئٔٙب رطُىًِّ ؽبعضًا  ُّ سطؾٗ لطجٟ ٚأٚسطٗ غ١ش لطجٟ.  barrierاٌذْ٘ٛ اٌ

اٌؾبعض اٌطؾّٟ ٌغطبء اٌخ١ٍخ ٠ّٕغ ٔفبر٠خ اٌّبء خلاٌٗ ٌٚزٌه لا رّشُّ اٌّٛاد اٌزائجخ فٟ فأْ زٌه ٌٚ

لأْ ٚسػ اٌغطبء غ١ش اٌمطجٟ ٠ؼ١ُمٙب. ٚ٘ىزا ٠سزط١غ اٌغطبء  , اٌّبء ثسٌٙٛخ ػجش اٌغطبء اٌجلاصِٟ

اٌجلاصِٟ فصً ث١ئخ اٌخ١ٍخ اٌذاخ١ٍخ ػٓ ث١ئزٙب اٌخبسع١خ
 

٠ىْٛ اٌغطبء ِضدٚط اٌطجمخ ؽبعضًا ٚ. 
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ٚغ١ش٘ب. ِٚٓ  ثبٌّبء وبلأ٠ٛٔبد ٚاٌغٍٛوٛص ٚا١ٌٛس٠ب اٌّزاثخسئ١س١بً غ١ش ٔفٛر ٌٍّٛاد الاػز١بد٠خ 

وسغ١ٓ ٚاٌىؾٛي ِٓ اخزشاق ٘زا اٌغضء ِٓ اٌغطبء ٚإٌبؽ١خ الأخشٜ رزّىٓ اٌّٛاد ِضً الأ

ٟٚ٘ أٔٙب سبئٍخ ١ٌٚسذ صٍجخ,  اٌّضدٚعخثسٌٙٛخ. ٚ ٕ٘بن سّخ خبصخ ثٙزٖ اٌطجمخ اٌطؾ١ّخ 

اٌغطبء ٔفسٗ. وّب  ظّٓ أخش ِٛلغ اٌٝ ِٛلغ ِٓ اٌؾشوخٌٚزٌه فئْ أعضاء ِٓ اٌغطبء رزّىٓ ِٓ 

رؾبٚي اٌجشٚر١ٕبد أٚ اٌّٛاد الأخشٜ اٌّزاثخ أٚ اٌؼبئّخ فٟ اٌطجمخ اٌطؾ١ّخ اٌّضدٚعخ ِٓ الأزطبس 

 اٌىبئٓ ثؾست ِخزٍفخ رىْٛ Phospholipids اٌّفسفشح ٌذْ٘ٛااْ  .فٟ وً ِٕبغك غطبء اٌخ١ٍخ

  -: ُّ٘ب أسبس١١ٓ ٔٛػ١ٓ ػٍٝ فٟٙ ٌزا اٌؾٟ

- Phospholipid ethanol amine 

- Phosphotidyl glycerol 

 ثؾست ٠خزٍف ٌٍجىزش٠ب اٌخٍٛٞ اٌغطبء فٟ اٌّفسفشح اٌذْ٘ٛ فٟ fatty acids سٍسٍخ غٛي اْٚ

 ٚاٌزٟ اٌجشٚر١ٕبد أِب .ٚؽذح وبسثْٛ غٛي 01-01ٚفٟ اغٍت الاؽ١بْ رىْٛ ث١ٓ  اٌجىزش٠ب ٔٛع

رزخًٍ عض٠ئبد ٚ ِٕزطشحفزىْٛ  اٌجلاصِٟ اٌغطبء ِٓ الاسبسٟ ٚاٌّىْٛ الأوجش اٌغضء رّضً

٠ٚؼًّ وٕبلً   entire membraneاٌغطبء وً خلاي اٌذْ٘ٛ. اٌجؼط ِٓ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ٠ّزذ 

ْ ِسبَ اٚ لٕبح ّٛ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب ٔمً اٌّٛاد ِٓ ٚاٌٝ اٌخ١ٍخ.   pores or channel  اٚ لذ ٠ى

اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب  اٌجشٚر١ٕبدرعُ  outer surfaceاٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌسطؼ اٌخبسعٟ ٌٍغطبء 

. (antigenicity)ثّؼٕٝ اخش ٌٙب صفبد أزغ١ٕ١خ  رطخ١ص ٚرؼش٠ف ٠ٛ٘خ اٌىبئٓ اٌؾٟ

ً ِب رؼًّ وأٔض٠ّبد.  inner surfaceٚاٌجشٚر١ٕبد اٌٛالؼخ ظّٓ اٌسطؼ اٌذاخٍٟ ٌٍغطبء  ػبدرب

ٚاٌجؼط الاخش ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٠ىْٛ اِب ِطّٛس اٚ ِشرجػ ثطىً ٘ص ثبٌسطؼ اٌذاخٍٟ اٚ 

 إٌٛاح ثؾم١م١خ ِمبسٔخ ٌٍجىزش٠ب اٌجلاصِٟ اٌغطبء فٟ ػب١ٌخ رىْٛ اٌجشٚر١ٕبد ٔسجخاٌخبسعٟ ٌٍغطبء. 

ّْ  ٚػ١ٍٗ إٌٛاح ثذائ١خ فٟ اٌطبلخ لإٔزبط ِزخصصخ ػع١بد ٚعٛد ٌؼذَ ٚرٌه  ِىٛٔبد أغٍت فئ

 اٌسب٠زٛثلاصِٟ اٌغطبء ػٍٝ رمغ اٌطبلخ أزبط فٟ رطزشن اٌزٟ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌزٕفس١خ اٌسٍسٍخ

 Lipoteichoic acid ٠ىْٛ وشاَ ٌصجغخ اٌّٛعجخ اٌجىزش٠ب ثؼط فٟٚ .إٌٛاح ٌجذائ١خ اٌذاخٍٟ

 . اٌجلاصِٟ ثبٌغطبء ِزصً

 ٌٚىٓ اٌجىزش٠ب ثؾست رخزٍف غ١بد ػٍٝ ؽب٠ٚخ رىْٛ اٌسب٠زٛثلاصِٟ ٌٍغطبء اٌذاخ١ٍخ اٌغٙخ

   Mesosome اٌـ ػ١ٍٗ ٠طٍُك اٌجلاصِٟ اٌغطبء ِٓ اِزذاد ٕ٘بن اٌخ١ٍخ ِشوض فٟ ٕ٘بن ػِّٛب

 اٌزٞ اٌّىبْ ٠ىْٛ ثؾ١ش اٌخ١ٍخ أمسبَ ١خٍػّ خلاي DNA ـاٌ لاسرجبغ ِٛلغ ثأّٔٗ ٠ؼُزمذ ٚاٌزٞ

 اٌٝ ثبٌزسبٚٞ اٌخ١ٍخ ٠مسُ اٌزٞ  septum اٌؾبعض ٌزىْٛ ٌٍذاخً رٕجؼظ أٚ اٌخ١ٍخ ِٕٗ رزخصّش
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, DNA ـ اٌ ِٓ ٔسخخ ػٍٝ اٌخ١ٍز١ٓ ٘ز١ٓ ؽصٛي ػٓ ِسؤٚلاً  ٠ٚىْٛ عذ٠ذر١ٓ ث٠ٕٛز١ٓ خ١ٍز١ٓ

 . oxidative phosphorylationٚلذ ٠ىْٛ ِىبْ ٌؼ١ٍّخ اٌفسفشح اٌزأوسذ٠خ 

٠ٛعذ رٕظ١ُ ِؼ١ٓ ِٓ اٌغطبء  photosynthetic bacteria اٌعٛئ١خ فٟ اٌجىز١ش٠ب رار١خ اٌزغز٠خ

اٌسب٠زٛثلاصِٟ ٌىٟ ٠ض٠ذ اٌّسبؽخ اٌسطؾ١خ ٌٍغطبء ٠سّٝ ٘زا اٌزٕظ١ُ اٚ اٌزشو١ت 

photosynthetic membrane  اٌزٞ لذ ٠سزّش ِغ اٌغطبء اٌسب٠زٛثلاصِٟ اٚ ٠شرجػ ِؼٗ فّضلا

ػٍٝ ٠ؾز٠ٛبْ فأّٔٙب   cyanobacteriaٚاٌـ  purple bacteriaفٟ اٌجىز١ش٠ب اٌجٕفسغ١خ 

photosynthetic membrane system   ٠سّٝ ثـــthylakoids  ٓاٌزٞ ٘ٛ ػجبسح ػ

                            أجؼبعبد ِٓ اٌغطبء اٌسب٠زٛثلاصِٟ اٌٝ اٌذاخً ٘زا اٌزشو١ت اضجٗ ثبٌجلاسز١ذاد 

  .٠ٚىْٛ ِسزّش ِغ اٌغطبء
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  Function of plasma membrane  يالغشاء السايتوبلازم وظيفة

اْ اٌٛظ١فخ اٌشئ١س١خ ٌٍغطبء اٌخٍٛٞ ٟ٘ رٕظ١ُ  :  Solute Transport َقم انًىاد انذائبت -1

س١زُ اسزؼشاظٙب فٟ ١ٍخ ٠ٚزُ رٌه ثؼذح آ١ٌبد ٌٍٕمً )ؽشوخ اٌّٛاد اٌخبسعخ ٚاٌذاخٍخ اٌٝ اٌخ

 اٌّؾبظشح اٌمبدِخ(.

رؾصً ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ فٟ ػع١بد ١ِّضح فٟ ؽم١م١خ  :  Energy Production اَتاج انطاقت -2

إٌٛاح ٟٚ٘ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٚاٌىٍٛسٚثلاسذ أِب فٟ ثذائ١خ إٌٛاح فلا رٛعذ ِضً ٘زٖ اٌؼع١بد ؽ١ش 

اْ ثؼط ػ١ٍّبد أزبط اٌطبلخ رؾصً أٚ رؾذس ػٍٝ اٌغطبء اٌسب٠زٛثلاصِٟ ٌٛعٛد أض٠ّبد 

 .رسبُ٘ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ

اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔض٠ّبد اٌجٕبء رزٛاعذ ظّٓ اٌغطبء اٌسب٠زٛثلاصِٟ ٚرىْٛ  : Biosynthesisانبُاء   -3

 .cell wallِىٛٔبد اٌغذاس اٌخٍٛٞ ِسؤٌٚخ ػٓ ػ١ٍّبد ثٕبء 

ٚالأٔض٠ّبد اٌزٟ رٕزظ    bacteriocinsٚاٌـ toxinإْ اٌسَّٛ   :Secretion   الإفزاس أو انطزح -4

رطشػ اٌٝ اٌخبسط ػٓ غش٠ك اٌغطبء ٚرسبُ٘ فٟ رؾ١ًٍ اٌغض٠ئبد اٌىج١شح اٌٝ  اٌس١زٛثلاصَفٟ 

ِضً اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌسىش٠بد  اٌس١زٛثلاصَعضئ١بد صغ١شح ٌزس١ًٙ ػ١ٍّخ ٔمٍٙب اٌٝ 

                          اٌّزؼذدح. ثؼط ٘زٖ الأض٠ّبد ا٠عب رسزخذَ فٟ رطى١ً ِىٛٔبد اٌغذاس اٌخٍٛٞ.

 رضج١طٟ رأص١ش ٌٚٙب س١ّخ خصبئص ٌٙب ثشٚر١ٕ١خ ِٛاد ثأٔٙب ػجبسح ػٓ bacteriocinٚرؼشف اٌـ 

inhibition  اٚ اٌمش٠جخ ِٕٙب  إٌٛع ٌٕفس اٌزبثؼخ الأخشٜ ٌٍسلالاد أٚ الأخشٜ اٌجىز١ش٠خ ٌلأٔٛاع

 اٌزٕبفس ٌغشض ٚرٌه ٚاؽذح ث١ئخ ظbacteriocinّٓ  إٌّزغخ اٌجىزش٠ب ِغ رؼ١ص ٚاٌزٟرص١ٕف١بً 

 .اٌغزائ١خ اٌّٛاد ػٍٝ

دُث اٌ قاعذة انسىط تكىٌ يطًىرة  flagellaالاسىاط  لارتباطنغشاء انخهىٌ َكىٌ يىقع ا -5

 . ضًٍ انغشاء
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 النواة لحقَقَت السَخوبلاسهٌ الغشاء

 ٠مزصش ٚلا إٌٛاح, ثذائ١خ فٟ ػ١ٍٗ ٘ٛ ِّب أػمذ إٌٛاح ؽم١م١خ فٟ اٌجلاصِٟ اٌغطبء رٕظ١ُ ٠ىْٛ

 ِؾبغخ رىْٛ اٌسب٠زٛثلاص١ِخ اٌؼع١بد اغٍت ٚأّب اٌخ١ٍخ ِؾ١ػ ػٍٝ اٌجلاصِٟ اٌغطبء ٚعٛد

 ٠ىْٛ أٗ الااْ غطبء اٌخلا٠ب ثذائ١خ إٌٛاح ٠طبثٗ رمش٠جب ٌغطبء ؽم١مخ إٌٛاح  .أؽبد٠خ أٚ صٕبئ١خ ثأغط١خ

٠ىْٛ ػجبسح  اٌخٍٛٞاْ اٌغطبء . آخش ٔٛع ِٓ رىْٛ Phospholipids اٌّفسفشح اٌذْ٘ٛ ٚأْ أػمذ

وبس٘خ   fatty acidػٓ رشو١ت صلاصٟ اٌطجمبد رىْٛ ف١ٗ اٌطجمخ اٌّشوض٠خ راد أؽّبض د١ٕ٘خ 

ٚرؾزٛٞ أ٠عب ػٍٝ ثشٚر١ٕبد ِطّٛسح ثذاخٍٙب ِشرجطخ ِٓ وً عبٔت   hydrophobicٌٍّبء 

 ضجىخ اٌغطبء ِٓ رّزذ.   phospholipidِٓ دْ٘ٛ ِسفشح  hydrophilicثغض٠ئبد ِؾجخ ٌٍّبء 

 ػٍٝ الأذٚثلاص١ِخ اٌطجىخ ٚرىْٛ  Endoplasmic Reticulum (E.R) ػ١ٍٙب ٠طٍك غطبئ١خ

اْ اٌطجىخ الأذٚثلاص١ِخ  ..Smooth E.R  ٚإٌبػّخ اٌؾج١ج١خ أٚ اٌخطٕخ  .Rough E.R :ٔٛػ١ٓ

رّلأ اٌسب٠زٛثلاصَ ٚرمَٛ ثؼذح ٚظبئف ِٕٙب : رغ١ٙض لٕبح ٌٕمً اٌغض٠ئبد ث١ٓ إٌّبغك اٌّخزٍفخ فٟ 

 ٌلأٔض٠ّبداٌخ١ٍخ ِضً اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رجٕٝ فٟ اٌشا٠جٛسّٛاد اٌّشرجطخ ثٙزٖ اٌطجىخ. ٚرؼزجش ِىبْ 

 اٌزٟ رسزخذَ فٟ ثٕبء اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌذْ٘ٛ.

ٚ٘زا اؽذ الاخزلافبد  Sterolsٌخلا٠ب ؽم١م١خ إٌٛاح رؾزٛٞ أغط١زٙب اٌخ٠ٍٛخ ػٍٝ ِشوجبد اٌـ ا اْ

رفزمش ٌٍغذاس  protozoa الاثزذائ١بداٌشئ١س١خ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اغط١خ ثذائ١خ إٌٛاح اٌزٟ رفزمش اٌٝ رٌه. 

ً  اٌخٍٛٞ ٌٙزا فٟٙ رؾزٛٞ  فٙٛ لاٚعٛد ٘زا اٌّشوت  ٚػٍٝ اٌشغُ ٌِٓىٓ ,  Sterolsػٍٝ  أ٠عب

ٌٙزا ٕ٘بن ثؼط اٌزؾ٠ٛشاد ِضً ٚعٛد غجمخ ِٓ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ  ٌغطبئٙب٠غٙض دػبِخ وبف١خ 

 وبٌـ ٠عبف ٌٙب غجمخ ِٓ اٌّٛاد اٌلاػع٠ٛخ اٌسب٠زٛثلاصِٟ ءرمغ خبسط اٌغطب  pellicleرسّٝ 

calcium carbonate .ٌزؼطٟ دػبِخ أوجش ٌٍغطبء 

 

 


