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 Blood دمـــــال
بعضضضل لمعء ضضضه  نعضضضسج  ضضضا ل الضضضصص لماضضضه ص لم يعددضضضص ًلمضضضلاعل لاتضضضأ نعضضضسج ا  ضضضه   لضضضي    ب ل ضضض     ضضض  

نيكضضض    .لملضضضه ءص ًلميضضضت ي  ليضضض ا  ءضضضت  م ضضضهع بلهمي ضضضه لم لا ع ضضضص )لملا ن ضضضص( ضضضه ن  ضضضمج  ضضض   هي ضضض  لمع م ضضضص 

لمضضسم  ضضا تأنضضه  لمضضسم لمل ضضأ ًلمع نضضه لملاضض ل ً ضضهيا  لاضضه  لاضضه ءص  ضضت لملا ة ضضه ً م ضضهع    ضضأ  ضضت  همضضص 

، ً دضض ء   Platelets ً نهصضضأ  هم ضضص  ضضت لمدضض  له  لمس  نضضص Fibrin  عثضضأ لمضضسم بلضضكن م  ضض ا

 .)ًلمد  له مكأنه  لمل أ ًلمع نه لملا ل )لنل ن  Formed elements لمعنهصأ لم ك اص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ميضضضأ  ضضضا ًة   6 – 5%  ضضضا ًة   لضضض  ليالضضضه  ًبضضض مح نلضضضكن لمضضضسم  ضضض لمت  8 – 7نلضضضكن لمضضضسم  ضضض لمت 

ضضن ي تأنضضه  ًت نضضه لمضضسم  مضضت   ضضأ 70 لضض  لالضضه  صضضلت نلاءضض    ًبضض ل Erythrocytes تغضض   صف

Leukocytes  صضضلاغص لم    تءضض ب ا)الضضلاص  مضضت ً ضض ي  ً  ضضسم ً ضض ي تاضضه  لمضضسم( Hemoglobin 

 .، ً    ه   ك   ت نه لمسم لملا ل  سن ص لمء    نس ه  ك     أيا ًب ل  نس ه  ك    صي عص

 

 Erythrocytes كريات الدم الحمر *
قأصضضض ص لملضضضكن   عضضضأا لمضضض    ا  ضضضه  ضضضسل  ه ءضضضص لمص ضضضن  ة  كضضض   ب اضضض نص لملضضضكن  لسبضضضص لمضضض    ا  -1

 .لمن لا تهم ص  ا

 .لم ص أنص لم ء اص ن  أ  مؤ ه لم لا ت ل ي  م اه   ا    عأ ًرق ق ت لميلا أل   -2

  ضضهنكأً  ، ًقضضس نلضضسر  غضضهنأ  ضضت لملصضض   تلاضضأ  ً  صضضغأ  ضضت لملضضهي  8 – 6ق أ ضضه نيضضألًن بضض ا  -3

 .لم أض ص
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 ضضضضت  3 ء ضضضض   تأنضضضضص  ء   5 5 – 5 ضضضضت لم ضضضضأ ا ً  3 ء ضضضض   تأنضضضضص  ء   5 – 5 4 ضضضضسي ه نيضضضضألًن بضضضض ا -4

 .لمأ ن

 ي ه  ضضت  ضضهي    ضضأ لمضضسم ، ًنضضميلي  ضضت  ضضهي  صضضع ي لم أ  عضضه   ً لميعضضأ   ً  لًتلضض سن ضضن  ضضس -5

 .لمكأب  

 .م ا ه  ن أيا ن  أ  ص أ  عاأ  ه   ً نس  ص ع ه بأ سلي تلا أا    أ   أل  -6

تأنضضضص  سنسا يها ضضضص  ضضضت  صضضضأ   000 500 2نضضض م ،   ضضض   ضضضستن  ضضض لمت  120 ضضضسا   ه  ضضضه  ضضض لمت  -7

ًٍ  ضضا لمكأنضضه    ضضس    ه  ضضه  ضضت لم قضضي ا لضض     ضض   ءضضي   لمع نضضه لملاءع  ضضص  ضضت ميعضض    ضضسي  لضض لمضضسم ه

 .ًلم له  ًا ت لمع   ل   أ تأنه  لمسم لمل أ لم  يص لمكلاس

 . لهط بغله  ب ة ت رق ق  أ    ل ن  أًر ه  ت لملع أل  لمس  نص لمسق  ص-8

طلا يضضضض اك  ضضضضلاك ص  لا لا ضضضضص    ينضضضضص  لضضضضي لمغلضضضضه  لملا ة ضضضضت   كضضضضن تءضضضض ا بلضضضضكن  ضضضضلاكص  كضضضض    ضضضضا -9

ً ضضضلاك ص ت   ضضضص   لةنضضضص مءلضضض   مءضضضسلتن  ً يكضضض    ضضض ج لملضضضلاكص  ضضضا بضضضأً  ا  ضضضي ء  نضضضس ت  مءعضضضهر  ،

 O2 نلضضه ع  ءضضت لملضضكن لم  عضضأ لمضض    ا مءكأنضضص ًنيضض    صضضهي  ًللاضضعه  ًته  ضضه  مضضنSpectrin لملضضلاكيأنا

ً CO2 يلتء ه. 

  ل    أتما ً  هة ت مصت(لمعا ه  ل فتأ  لملهني ب ةم  يصهاس معسم ً  ي لمن لا ً -10

 .      س  ه  ت لم أل ن ل ت أا  ا  ك نن ه) هني ت اسرنه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ضضن م ميدضضهع بلاعاضض ه  ضضا لاضض    ه لم  عضضأا  ك اضضص    ضضسا  ً صضض  ع  لضضلا  لمن ضض ي لم عسا ضضص - 11

 ةمضضح  مضضت لملضضس لملضض لت ،ًقضضس نفعضضم   Rouleau لم  ضضض  ص  ضض ع بعاضض ه لمضضلاعل ً ضضس ت لمناضض سا

 .ً لسر   ج لم ه أا  نس لالب لمسم  ً   قف يًرلا 

ضضضعي ق ضضأا يم  ءضضضت  ضضضأنلص ة ه  ضضضص  ضض    أت ضضضم لملا ة ضضضه نضضضميلي اي صضضص  لاعضضضأ لم ضضضه   نضضض   -  12  ةل ًضف

 يضضنك و ً يصعضضس ،  Hypertonic لم ضضه   ضضا لمكأنضضه  لمل ضضأ  مضضت لملا ة ضضه لم أ  عضضص لميأت ضضم   عضضأ 

لمعكضضضس  ةل تف  ضضضي لملا ة ضضضه بهم ضضضه  لم   ضضضأ  ي ضضضي  لمكأنضضضه  لم ضضضه   ضضضا لملا ة ضضضه لم نع اضضضص  ًنلضضضسر

 ً   ضضضس لم    تءضضض ب ا ً دضضضلا   ه لضضضص لمءضضض   ً ضضضس ت  ضضض ج لملهمضضضص بلضضضن لمضضضسم Hypotonic لميأت ضضضم
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Hemolysis قضضضس نلضضضسر بلضضضلاب  ضضض لي  فتضضضأ  خ ضضضأ لملا ة ضضضه لم ع  ضضضص بهم ضضضه   ثضضضن  ضضض نلاه   ًلمضضض ا

 .ًلا  لمل ص Bile salts ً   ن لمد أل  )لينثأ(لمس    

لمكأنضضضضضضص لمل ضضضضضضأل   لضضضضضض ا لم    تءضضضضضض ب ا ً ضضضضضض لي ي ن ضضضضضضص  ع ضضضضضضسا  فتضضضضضضأ  ، ًلم    تءضضضضضض ب ا  -13

 ضضضضضأا ب ضضضضضسر  ص ضضضضض   2 1لم هبء ضضضضضص  ءضضضضضت لير لاضضضضضهط بهيًتلضضضضضص ا بنلضضضضضلاص   لاضضضضضهرا  ضضضضضا بضضضضضأً  ا مضضضضض 

بهيًتلضضضضضضص ا  ضضضضضضت يم  ة نيلضضضضضضلام لم    تءضضضضضض ب ا  Oxyhemoglobin   يكضضضضضض    أتضضضضضضب قءضضضضضضق

نفضضضضض ة   مضضضضضت ت نضضضضضه لمصلضضضضض  ًنأتضضضضض  بضضضضضسي   نضضضضض   ضضضضضه ل  لملضضضضضع أل  لمس  نضضضضضص  ضضضضضت لمضضضضضأ ي ا يضضضضض 

 .لمصل  بد را  لي أا لم ا نيص م  ت الج Carbonic acid لمكهرب ا ح

 . Rh antigen تل  يءح لمكأنه  لمل أ  ناه  لم لياس لمأن -14

ًٍ  لي نه  لمكأنص  ت   لة   م  لي نه  لملا ة-15   Isotonic  ه  ا     أت م  لي نه   ه  يله

 ضضضهيا ( hem  لءضضن لمع نضضه لملاءع  ضضضص لم    تءضض ب ا  ضضضت لمكأنضضه  لم  يضضضص  مضضت  ضضض لي  بلضض   ضضضت لم ضض  -16

 .) هيا بأً  ن ص( globin ًلمكء ب ا )بأً  ن ص خ أ

 سنضضسا ، ً ضضه نيلا ضضت نليضض ا لم ضض    ءضضت لملسنضضس لمضض ا نن دضضن  نضض  ًنلضضيع ن  ضضت  كضض نا تأنضضه    ضضأ -17

  أ ضضه   ضضضم  ضضضهيا لمدضضض أل   Biliverdin ًلملاء  ضضضأينا Bilirubin نكضضض   صضضضلاغيت لملاء ضضأًب ا  نضض 

 لضضأ ،   ضضه لمكءضض ب ا   ا ضضه  يلءضضن  مضضت لملضض ل ل ل   ن ضضص لم ك اضضص م ضضه ًنلضضي هي  ن ضضه لمصلضض    مضضت لنينضضت

 .لمل  نص  ت  عهم ه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Leukocytes خلايا الدم البيض *
 .خ أ  ني  ص لملكن ،  لي ا  ءت ا لا ً لي نه  لمعء ص لمل ص-1

م ضضضضه لم هبء ضضضضص  ءضضضضت لملأتضضضضص ل   لا ضضضضص ، ً ضضضضت لميلاضضضض أل  لم ص أنضضضضص  لضضضضلب  قضضضضسل  ه لمكهةبضضضضص  ي  ضضضضأ -2

 .  أنلاه   تأًنص
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   ضضضا لمضضضسم ً لضضضسر  غ ضضضأل 3آيع تء ضضضص  ء   9000 – 5000نيضضضألًن  ضضضسي ه  ضضضت ليالضضضه  لملاضضضهم  بضضض ا -3

 ضضت لمعضضسي  ضضت لملضضهي  لم أضضض ص ، ت ضضه نكضض    ضضسي ه  ضضت ل ط ضضه   تثضضأ   ضضه  ضضت لملاضضهمغ ا     ضضت  تلا ضضأا

 . 3تء ص  ء   16000 سنثت لم ييا نك    سي ه   لمت  ل ط ه 

 . 1ك700اللاص  سي ه  مت لمكأنه  لمل أ -4

  ت لمنلج لماه ص ميدلا   عهمص  Diapedesis  ه أ ت    سرل  ل ً  ص بع ء ص ليال    .-5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تصنف إلى مجموعتين رئيستين هما

نليضضض ا لملضضضهني ب ةم  ءضضضت  لا لاضضضه   / Granular leukocytes  ًي ك ت نضضضه لمضضضسم لملاضضض ل لمللا لا ضضضص

 ا   ص ،

 ًا ل  ه خهملاه    ددص ، ً ل ن   ج لم ص   ص ي يص  ا ل   لاعه  م هبء ص  ء ا ه بهم ء اه  لمله ا ص

 :ًلم ه سنص ً ت

 Neutrophil   خلايا الدم البيض العدلة  

 . Polymorphonuclear  ل ت  ناه    ددص لمن  -1

 .%  ا  ص    ت نه لمسم لملا ل ً عس ل تثأ      ل   ت يم لم  أنه  81 – 46 لكن   أنلاه   -2

 . هنكأً  12 – 10نيألًن ق أ ه ب ا -3

 دضضض ي خ ضضضأ  ني  ضضضص لملضضضكن  ضضضأ لا  بلاعاضضض ه بع ضضض ط صضضضلاغ ن ص يق  ضضضص  6 – 3ا ل  ضضضه   ددضضضص  مضضضت -4

 .تثأ  سي لم د ي ته    أ لمعء ص  تلاأ ، ًتء ه

 .مكثه ص لم هيا لمدلاغ ن ص ي ن كا رؤنص لمن نص-5

%  ضضا ت نضضه لمضضسم لملاضض ل لمعسمضضص مراضضهر   ضض  بضضأًة اضض ًا   ضضأي صضضغ أ ق ضضأج  3مضض  ع  ضضت  ضض لمت  -6

 ضضضهنكأً  نيدضضضن بأ ضضضس  دضضض ي لمنضضض لا بعضضض   صضضضلاغ نت يق ضضضق نضضضس ت  ضضض ل لملاضضضأًة  دضضضت  1.5مت ضضض ل

 ضضت  ضضه   ضضسم ًضضض     X ن كضضا    ن ثضضن لمدضضلاغ ا لمكأً  لاضض   ا لمصنلضض  ا drum stick لم لاضضن

 . م   س  د ي لمن لا   س نك    نس صه  



 أستاذ المادة/ أ.م.د. ورود محمد                                                    لثامنةانسجة نظري/ المحاضرة ا
 

5 
 

يعسلم  ء اضضه  لمضضسم لمعهصضضص لملضضهني ب ةم نلضض ا  لا لاضضه  ا   ضضص  ي لاضضن لم ء اضضه  لم يعهيمضضص ،  نضضس للاضض -7

 . يء   ب ا لملان لصت ًلم ريا Wright's stain  ثن

 . Phagocytins  ل ا لمللا لاه  لملهني ب ة  ص  ءت   لي  لا سا مءلاكيأنه  س ت -8

لملضضضضضلاكص لملا ة  ضضضضضص لمسلتء ضضضضضص لمللا لا ضضضضضص ، لم هني ت اضضضضضسرنه ، ,(ب  ضضضضضص لملضضضضضهني ب ةم نلضضضضض ا قء ضضضضضن  ضضضضضا -9

 .)  هة ت مصت بسل ت  عيم  أا ،  رلنلا لا  ه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Acidophil or Eosinophil  خلايا الدم البيض الحمضة 

 .%  ا  ص    ت نه لمسم لملا ل 3 – 1 لكن   أنلاه  -1

 . هنكأً  14 – 12نيألًن ق أ ه ب ا -2

 يكضض   لمنضضض لا  يدضضء ا بعضض   صضضلاغ نت يق ضضضق ، قضضس  bi-lobed ا ل  ضضه تأًنضضص ةل   دضض ا ب اضضض ن ا-3

 . ا  د ا  ت  هي  قء ءص  سل    ا  تثأ

 .تثه ص لم هيا لمدلاغ ن ص  قن   ه  ت ا لا لمعسمص-4

 لملضضضهني ب ةم نلضضض ا  لا لاضضضه  ا   ضضضص تلضضضنص ب اضضض نص  يلضضضهًنص  ضضضت لملصضضض    أنلاضضضه   ي لاضضضن لم ء اضضضه -5

 .لمله ا ص   ة  يء   بء   بأ  همت  ً    أ بألع

 .ب ة  ص ب ثهبص  ل  ه   همص عس   ج لمللا لاه  لملهني -6

نضضضضميلي  ضضضضسي ه  ضضضضت بعضضضضل ل  ضضضضأل  لمصءسنضضضضص ، ً نضضضضس لمعضضضضسً  بضضضضلاعل لم   ء ضضضضه  يلاضضضض  ه لمسنضضضضسل  -7

 .لمع   ص

 .م ه قهبء ص لملأتص ل   لا ص لم هيرا  ءت ليمي هم مكن ه  تثأ ب   ًلتي هرنص  ا لمعسمص-8

 .مصت ضع  ص لميك نالمللاكص لملا ة  ص لمسلتء ص ًلم هني ت اسرنه ً  هة ت -9
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لميضضضت  لضضضه ع  ءضضضت لاضضض  مص لمضضضسم يلاضضض  ه  نضضضس  غ ضضضأ لاضضضه ء ي   ضضضت  Profibrinolysin  لضضض ا  ضضضهيا-10

 .لم أض ص لملهي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Basophil  القعدةخلايا الدم البيض 

 .%  ا  ص    ت نه لمسم لملا ل 1 لكن   أنلاه  -1

 . هنكأً  12 – 10نيألًن ق أ ه ب ا  ص  ه ن هين   أنلاه   ص  لمعسمص  ة  -2

 .ًةل   عدأل   سنسا  S)  أع(ا ل  ه خ أ  ني  ص لملكن  للا  -3

 .لم هيا لمدلاغ ن ص  ت لمن لا   ككص م ل    أ لمن لا  ه لص لمء  -4

لملضضضهني ب ةم نلضضض ا  لا لاضضضه  ا   ضضضص تلضضضنص  عيء ضضضص لملصضضض   ي لاضضضن لم ء اضضضه  لم ه سنضضضص    ي  ضضضأ بءضضض    -5

 .يلتا  ةرع

 لضضضلا  لمع نضضضه لملاسننضضضص  ضضضت تث ضضضأ  ضضضا لمنضضض ل ت لميأت لا ضضضص ًلمك   ه  ضضضص ًت ضضضأ يم ضضضن  ءضضضت ةمضضضح  ك نن ضضضه -6

 .ًلم ليه  ا  ت  صأ  لمسم  ت   ه    لمللهلا ص لمعهم ص مء  لاهرنا

 Chickenpox ً ضضضسرا لم ضضضه  Smallpox نضضضميلي  ضضضسي ه  ضضضت لملضضضهي  لم أضضضض ص تهمصضضضسرا-7

 .لم م نصليمي هبه   ًبعل

 .م ه قهبء ص لملأتص ل   لا ص ًلم سرا  ءت ليمي هم مكن ه م لي ال ص  ت   ل لم صه -8
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 Nongranular (agranular) leukocytes ثانيااا خ خلايااا الاادم الباايض اللا بيبيااة

لم ص   ضضضص بعءضضض ج  ضضضا لمللا لاضضضه  لمن   ضضضص ، ًا ل  ضضضه خ ضضضأ   ددضضضص ، ً لضضض ن  ضضض ج  ن يضضضهة لملضضضهني ب ةم 

 :ا   ا   ه

 Lymphocyte   اللمفيةخلايا الدم البيض 

 .%  ا  ص    ت نه لمسم لملا ل 44 – 24 لكن   أنلاه  -1

 . هنكأً  8 – 6 ك    تلاأ قء     ا تأنه  لمسم لمل أ  ة نيألًن ق أ ه ب ا -2

 .ا ل  ه تلا أا اللا ه  ًتأًنص لملكن   أنلاه  ًةل   عدأ ط  ف خ أ ًلض -3

لم ضضضهيا لمدضضضلاغ ن ص تث  ضضضص مضضض ل    ضضضأ لمنضضض لا يلتنضضضص لمءضضض   ، ًلمن نضضضص ن كضضضا     ي ضضضه   ضضض  بي ن ضضضص  ءضضض نا -4

 .بهم ص أ ليمكيأًات تهصص  ً

 .لمن لا  لهطص ب لا ص رق  ص  ا لملهني ب ةم لم ا ني لان لم ء اه  لم ه سنص-5

 : دنف  مت ت نه-6

- T  نلضضأ  ضضت ا ضضت لمع ضض  ً ناضضج  ضضت ل  Thymus ت لاضضه   تء نضضص  نه  ضضص  ع ضضن Cell-mediated 

immune  

- B  لميضضضت  نلضضأ  ضضضت ا ضضضت لمع ضضض  ً ل ضضضن  مضضضت لمنلضضج لمء  هًنضضضص ًل  اضضضه    ضضض   دضضضلا   عهمضضضص ً يكضضضهيأ

 مضضضت ت نضضضه ب ة  ضضضص  ضضضت لمنلضضض ج لماضضضهم ، ً لضضضهرم  ضضضت لم نه ضضضص لمعء  ضضضص  ضضضا تضضض     ضضضألة  ً يلضضض  

 .لم اهيا ل  لهم

ً ضضت  لضضسي ا ضض  ًت  ضضص ل ضضضسلي لميضضت  T لمع نضضه لمء   ضضص  ضضت لمضضسم  ضضت  ضضا لمنضض      ضضه   ع ضض   -7

 B لمع نه لمء   ص  ك ا ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Monocyteخلايا الدم البيض الو يدة   

 .%  ا  ص    ت نه لمسم لملا ل 7 – 3 لكن   أنلاه   -1

 . هنكأً  18 – 12 ت  تلاأ ت نه لمسم  ة نيألًن ق أ ه ب ا -2
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 ضضت لمع نضضه لمكلا ضضأا لمع ضضأ ً ضضت خ ضضأ  أتمنضضص لم  قضضم  U ا ل  ضضه ب اضض نص  ً تء نضضص  ً بلضضكن  ضضأع -3

 . هيا

لم ضضضهيا لمدضضضلاغ ن ص  يع   ضضضه  ضضضت اضضض لا لمء   ضضضص مضضض ل    ضضضأ   ضضضي  م اضضضه  ، ً ضضضت لم ص ضضضأ ليمكيأًاضضضت ن  ضضضأ -4

 .ا نه  3 – 2   لمت

ب ة  ضضضص يلتء ضضضص  لا لا ضضضص ًرلنلا لاضضض  ه   يعضضضسيا  نليضضض ا لملضضضهني ب ةم  ءضضضت ت  ضضضص صضضضغ أا  ضضضا  ضضضلاكص-5

 . ا لم هني ت اسرنه لم  نءص لمدغ أا ً  هة ت مصت   س لميك نا ًتث أ

 . Pinocytotic vesicles ن  س  نس لا   لمعء ص تث أ  ا لممخ لاه  ً  ند   ل يله  ص-6
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 الصفيحات الدموية *

 ني  ضضضضضص لملضضضضضكن ،    ضضضضضأ يل أنضضضضضص  ً ب اضضضضض نص  ضضضضضت لم ن ضضضضضأ   لضضضضضهم بأً  ب ة  ضضضضضص صضضضضضغ أا خ ضضضضضأ -1

 . ت لم ن أ لمصهالات  ي  أ  غمم ص  ً قا لا ص لمل لت ،   ه

 سن ضضص لمنضض لا ، ن هبء ضضه  ضضت يم لم  أنضضه  لم لطزضضص ت نضضه  غمم ضضص لملضضكن  هًنضضص  ءضضت اضض لا ً كضض    تلاضضأ  -2

 . لهب  لمد  له   ت ًظ  ي هنعي س  ا ه  Thrombocytes  ص ه  ن ه  س ت ت نه لميصء 

 . هنكأً  4 – 2ق أ ه   لمت -3

 : نس  ء نن ه ب ء اه  لمسم لمعهصص ن  أ    ه  مآ -4

ً ضضض  لمصضضضم  لم لاضضض ت  Granulomere or Chromomere - القسااايل الحبيبااال بغ الصاااب ل

ل ي ل ضضض   ءضضضت  هني ت اضضضسرنه لمضضض ا ني لاضضضن لم ء اضضضه  لم ه سنضضضص ،  ظ ضضضأ لم ص ضضضأ ليمكيأًاضضضت  لمضضضسلتا لمءضضض  

 .ً لا لاه  الأ    لات ً  هة  ا لمنلا لاه  ًلمل ند   ً لا لاه  تث  ص

ً ضضض  لمصضضضم  لم ل  ضضضت لم ضضضه   لمءضضض   لملضضض هع لم يصضضضهاس ، ًن  ضضضأ  Hyalomere - القساايل الاااافا 

 .لم ص أ ليمكيأًات  هًنه   ءت ت   ه  ًالا لاه   لي
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 ه ًبه  لضضضهم لميضضضت  كضضضض    ي هلاضضضص  ع ضضضه م ضضض ل ندضضضضعب مءدضضض  له  لمس  نضضضص لم  ضضضن م ميدضضضضهع بلاعاضضض-5

بضضضهم أل ق لي ي هينضضضص    يلضضضيع ن طأل ضضضق تهصضضضص م نضضضم لميدضضضهق ه ًبهميضضضهمت  ضضضس ه ، ًقضضضس ً ضضضس      ضضضس ه

 . ا لمسم 3 مف ص  لص  ء   400 – 200نيألًن ب ا   سي ه

 دضض  له  لم  يضضص  ضضت لمكلاضضس نضضهم ،  ءضضي   لمع نضضه لم ءي  ضضص لم 9 ضضسا   ه  ضضه  ضضت يم ليالضضه  قضضس  دضضن  مضضت -6

 .ًلم له  ًا ت لمع  

ل -7   نلضضضأ لمدضضض  له   ءضضضت  ضضضكن ق ضضضم بأً  ب ة  ضضضص  ن دضضضن  ضضضا ت نضضضه    قضضضص  ضضضس ت لمع نضضضه لمنضضض  

Megakaryocytes لميت    س  ت ا ت لمع   ل   أ. 

 لم ا نل   Thrombin  مت Prothrombin لم ا نل   Thromboplastin  فلأر لامن -8

Fibrinogen  مت   Fibrin . 

 Platelet plug  نضضس  ضضسًر ق ضضم  ضضت لم  ضضه  لمضضس  ا  كضض    لمدضض  له  لمس  نضضص لاضضسليا لمدضض  لص -9

 لضضس  ن  ضضص لم  ضضم  ي نضضم  لضضأ  لمضضسم ً  قضضف  أنهاضض    لاضضلاب  كضض   لملضضسليا نعضضم   مضضت لميدضضهع  لميضضت

ًلميدضضضهق ه  ياضضض ق لم يلضضضص  ضضضضت بهملضضض   لمضضضضسلتءت مء  ضضضه  لم   ضضض   ًبهلاضضضي ألر  ص ع ضضضضه  لمدضضض  له 

 . سرنص ه   مت     نغءق  ن  ص لم  م

 .لميت  له س  ءت   ء  ل ً  ص لمس  نص لمدغ أا Serotonin  ل ا لمد  لص  ءت  هيا-10

 اضضض    ضضضا  ضضض لي   هيضضضن  Lysosomal  لضضض ا لمدضضض  له   ناضضضه   ءضضضت  لا لاضضضه  ةل  طلا عضضضص  همضضضص-11

 .لم  لاهرنا

 .مي هم لمأًل   ًلملاكيأنه ًلمسقه ق ل فتأ  ع ن لمد  له   ءت ل-12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Plasma البلازما *

 .لاه ن ضع ف لم ه سنص  يصهاس ن كا لملد    ء   بيأ    لمسم ًنك   بء    ص أ  ه  -1

%  ضضضض لي ةل  ًة   10%  نضضضض  ًلملاضضضضهقت  90%  ضضضضا لمضضضضسم ، ًنكضضضض    لم ضضضضه   ضضضض لمت  55نلضضضضكن الضضضضلاص -2

 . همت  ً ًلطئ  منزت
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 نلضض ا  ضض لي  عيء ضضص بأً  نضضه  ،   ضض ن ي اضض نص ،   يه  نضضه  ، تء تضض ة ، ق  ضضأل  ي ن ضضص  هم ضضص -3

Chylomicrons لًتلص ا ، ايأً  ا ،  أ  اه  ، لامن ه ،. 

 .نل ا  ناه   ءت لم ا   تهم  رنه ً ه ل لم  رنح ًيهات لًتل س لمكأب   -4

 Serum albumin  لضضض ن لملاضضض   ا لم دضضضنلم ضضض لي لمأ  لضضضص  ضضضت لملا ة ضضضه  ضضضت لملاأً  نضضضه  لميضضضت -5

  Fibrinogen ً  مس لمء   ا Serum globulin لم دن ًتء ب  م ا

بلضضضكن  ضضضلاكص  ضضضا ت ضضض ط  Fibrinogen  نضضضس   قضضضف يًرل  لمضضضسم  ً  ضضض ا  عأضضضض  مء ضضض ل  نيألاضضضب-6

 – لملا ة ضضه ا    لم دضضن     Serum  هرتضضه  لاضضه     صضض أل  رل  ضضه   ضض  لم دضضن   Fibrin يق  ضضص  ضضا

Fibrinogen . 

نعضضضس ل ملاضضض   ا لم كضضض   لملاأً  نضضضت لملضضضه س  ضضضت بأً  نضضضه  لملا ة ضضضه ًمضضض  يًر  لاضضضه   ضضضت لم له  ضضضص  ءضضضت -7

   Osmotic pressure لمسم لمينهضلت لمينه  ا ضغ 

 

  Lymph  اللمف

  Lymphatic vessels لاه ن نيص م  ا لمنلج ًنأ م  مت  صأ  لمسم ب لاهطص  ً  ص م  هًنص -1

 .نيك    ا لم ه  ًلم  لي لم  لبص  ت ب ة ه لمسم -2

 .نل ا  ك اه  لمسم ا ل ه بهلايثنه  لمكأنه  لمل أ ًبعل لملاأً  نه  لمكلا أا -3

ي نلضضض ا م ضضضف ل ً  ضضضص لملضضضعأنص لمء  هًنضضضص  نهصضضضأ تء نضضضص ًمكضضضا ب ضضضأًرج  ضضضت لمع ضضضس لمء   ضضضص  ضضضملي -4

 .م   ص  ء   ت نه

 ضضضسرل  لم عضضضت لمضضضسق ق نكضضض    بضضض ل  ء لاضضضت لمءضضض   ي ي ل ضضض  ق  ضضضأل  ي ن ضضضص لمء ضضضف لم يأ ضضض   ضضضا -5

 . Chyle لمك ء    س ت

 .  ء ص لميعثأ  ب أ   ه  ت لمسم ، ًلمعثأا  ك   م نص ي صءلاص-6

نلضضضضيء  لمء ضضضضف ليًتلضضضضص ا ًلم ضضضض لي لمغ ل  ضضضضص لم  لبضضضضص  ضضضضا لمضضضضسم ًنن ء ضضضضه  مضضضضت لمع نضضضضه يضضضض  نأتضضضض  يضضضضهات  -7

 .لمكأب   ًلم ا    ا لمع نه ًنل ء ه  مت  صأ  لمسم لًتل س

 

 غاللمفل ( خ )النخاعانل للدم المكون النسيج

ب ضضضضه    لمعنهصضضضضأ لمعء نضضضضص لم ك اضضضضص مءضضضضسم قدضضضض أا لمع ضضضضأ ً يءضضضضف بهلاضضضضي ألر      ضضضضب  ع ناضضضض ه مكضضضضت 

ع ء ضضضص بيكضضض    ضضضسي ه يهبضضضي   أنلاضضضه  ، ًلمنلضضض ج لم كضضض   مءضضضسم  ضضض   ضضضا ننضضضيج ت نضضضه يم  سنضضضسا ً ضضضس ت لمصنلا ى

  hemopoiesis لمسم

 :ًنل ن   ل لمنل ج ا   ا

ً ضض   / Myeloid tissue or bone marrow النساايج النخاعااانل بغ النقااوق بغ نقاال الع اال -1

 كضضض نا تأنضضضه  لمضضضسم لمل ضضضأ ًلملاضضض ل لمللا لا ضضضص ًلمدضضض  له  لمس  نضضضص ،   ضضضه  كضضض نا لمع نضضضه  لم لضضض ً   ضضضا

ًنكضضض   ل ً   عضضضه   ضضضت  ،قءضضض     ًنلضضض ن ا ضضضت لمع ضضض  ا  ضضضه ك ل   ضضضأ ًل صضضض أ  كضضض    لمء   ضضضص ًلم   ضضضسا

ً كثضضضأ   ضضض  ل ً  ضضضص لمس  نضضضص ًن  ضضضس  ضضضت   ضضض  لم ضضض  ًل ضضضض   ًلم  ضضضأل  ً  ضضضهم   كضضض نا تأنضضضه  لمضضضسم

بعضضضل لمع ضضضهم لم  نءضضضص،   ضضضه لمثضضضهات   كضضض   خ ضضضأ  عضضضه  ً  ضضضن   ضضض  ل ً  ضضضص لمس  نضضضص  لمص ص ضضضص ًا هنضضضه 
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 ًن  ضضس  ضضت ب  ضضص لمع ضضهم  ًنيضضأمف الضض ج ا ضضت لمع ضض   ضضا   كضضن  ضضلاكت ن ثضضن لملضضس  ً كثضضأ لمع نضضه لمس ن ضضص

stroma   ًًت نه  أا  ً  ص ي  نص. 

 

 :مرا ل تكوين كريات الدم الحمر تامل *

 / Free stem cell بغ الخليااة الجيعيااة الحاارة Hemocytoblast - برغمااة الخلايااا الدمويااة

تضضضن  ك اضضضه  لمضضضسم  ضضضا تأنضضضه    ضضضأ ًبضضض ل ًصضضض  له  ، ً ضضضت  يكضضض    صضضض    ضضضا  ً عضضضس  صضضضن  كضضض نا

ا لضضضض   ضضضضا لمع نضضضضه ،   ضضضضه لمع نضضضضه لمصسنضضضضسا  ييكضضضض    ضضضضا لمع نضضضضه لملضضضضلاك ص  ليا لضضضضه ه  لمع   ضضضضص مءنضضضض  

 .لملاسل  ص

 ي ضضهنم  ضضا  رً ضضص لمع نضضه لمس  نضضص ً ضضت  تلاضضأ  / Proerythroblast - الحماارا سااليفة اورغمااة 

 .ً ن ل  ميك   لمع نه لميت  ء  ه  ن ه قء    ،

 صضضغأ  ضضا لاضضء  ص ل رً ضضص لمل ضضأل  قءضض     / Basophil erythroblast - اورغمااة الحماارا  القعاادة

لم    تءضض ب ا ًلاك ه ضضه   ضضت لمنضض لا   ضض   ف  ضضس  ضضت لم أل ضضن لتيضضملي   ضضت لملصضض  ًةنضضهيا  ضضت ت  ضضص  ،  عضضهات

 .لمن   ل ت أا  ا

 عضضهات ل رً ضضص  / Polychromatophil erythroblast - اورغمااة الحماارا  المتعاادلة التلااوين

لم عضضضسا  ضضضسا لا لضضضه ه  ت   ضضضص نيكضضض    ن ضضضه  رً ضضضه  لمكأنضضضه  لمل ضضضأ لم يعضضضسيا لميءضضض نا لميضضضت  لمل ضضضأل 

لم    تءضضض ب ا مضضض ل ن  ضضضأ لملضضضهني ب ةم بءضضض   لر ضضض لات  ضضضمرع  ً بن لضضضصت  ً ر ضضضهيا  ني  ضضضم    ضضضه ظ ضضض ر

لمضضضسم لمعهصضضضص ، ًلمنضضض لا ةل  صضضضلاغ ا  تثضضضف   ضضضه  ضضضت لمعء ضضضص لميضضضت لاضضضلا ي ه ، ً صضضض    نضضضس  ء نن ضضضه ب ء اضضضه 

  . ناه   لمعء ص  صغأ  ا ةمح

 ه  ت   ضضص بعاضض ه  عضضهات لمعء ضضص لملضضهب ص  ضضسا لا لضضه / Normoblast - برغمااة الحماارا  السااوية

رل ضضضص  دضضضسرل  ميمًنضضضس ت نضضضه  فتضضضأ  ، ًلمضضضلاعل لاتضضضأ   ضضضن   ضضض  قهبء ضضضص لملضضضهني ب ةم  ضضضت  نلا ضضضت  ضضضت يًر

لم ه سنضضضضص ً ضضضضميلي   ضضضض  ت  ضضضضص لم    تءضضضض ب ا    ة ن  ضضضضأ لملضضضضهني ب ةم  ي ضضضضلا   مء ء اضضضضه     لاضضضضن لم ء اضضضضه 

لمع نضضضه  صضضضغأ ًا ل  ضضضه  ناضضضه   صضضضغأ  ضضضا لمل ضضضأ لمكه ءضضضص لمن ضضض  ، ً كضضض    ضضض ج  لمله اضضض ص تهمكأنضضضه 

 ضضضضضسرنص ه  ً ي قضضضضضف  عهم ي ضضضضضه ليا لضضضضضه  ص ً ف  ضضضضضس  ضضضضضم طلا ضضضضضص رق  ضضضضضص  ضضضضضا  لاضضضضضهب ي ه ، يضضضضض   ضضضضضنك و لمنضضضضض لا

تضضضأً  بلضضض  ص ،  ضضضم    بعضضضل لملاضضضه ث ا نعضضضس ه  لءضضض     لملضضضهني ب ةم ب أن ضضضص نفعي ضضضس  ا ضضضه  صضضضأي   ء ضضضص

 هًنضضص  ءضضت  ضضلاكص يق  ضضص  ضضت ب هنضضه  Reticulocytes    ضضأ تأنضضه  لمضضسم لمل ضضأ لم ي ضضص لم لضض ها بهملضضلاك ص

لمعء ضضص  ضض ج لملضضلاكص ميكضض   تأنضضص لمضضسم لمل ضضأل      ضضس .. Ribonucleoprotein بضضأً  ا اضض ًا رنلاضضت

لم ي مضضضس  ضضضا لمن ضضض  لم يملنضضضس مءع نضضضه  لي ي هينضضضص لميضضضت  ضضضستن لمص لاها ضضضه   ضضضت ا ضضضت لمع ضضض  اي صضضضص مءاضضضغ 

 ضضا لمكأنضضه  لملضضلاك ص   ضضسر    مضضسم ، قضضس    ضضس الضضلاص ضضضز ءصلم ل  ضضص ب ضضه ً ضضا  نضضهم  ضض  ب  مضضت  صضضأ  ل

 .%  ا  سي تأنه  لمسم لمل أ  ت  صأ  لمسم 1
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 hemocytoblast  رً ضضص لمع نضضه لمس  نضضصخ تااامل الحبيبيااة الباايض الاادم كريااات تكااوين مرا اال *

 :لاهب ه    أ بهم أل ن لا  ص لم  ص  ص

تلا ضضأا لملصضض  مكن ضضه  صضضغأ  ضضا  رً ضضص لمع نضضه لمس  نضضص  / Promyelocytes - الخلايااا لباال النخاعيااة

لتيضضضضملي   ضضضضسرنص ه   ضضضضت لملصضضضض  ً كث ضضضضه  ً عددضضضضه   ضضضضت لمنضضضض لا ً  ضضضضهنمل   ضضضضت لمللا لاضضضضه  لمن   ضضضضص  ،  عضضضضهات

 .لملهني ب ة  ص

 ييكضضض    ضضض ج لمع نضضضه ، ً لاضضضس  لمللا لاضضضه   ن لضضض  لمع نضضضه لملضضضهب ص  / Myelocytes - الخلاياااا النخاعياااة

بضضضهم   ر  ًي  ضضضت لم ن  ضضضص  ضضض   لمنضضض لا يضضض   ضضض  لملضضضهني ب ةم    ضضضه بعضضضس ، ًنضضضميلي  ضضضسي ه ً ي  ضضضم  لمن   ضضضص

 ييلضضضسي بضضض مح لمعء ضضضص لمنعه  ضضضص    ضضضه  ةل لاضضضيك    سمضضضص  م   اضضضص  م قعضضضسا ، ًتضضض مح نلاضضضس  ظ ضضض ر  ا   ي ضضضه

 .ت أا  ا  ل م ه  ج لمع نه  ت لم أ ءص ل   عدأ  ت ا  

 يكضض   اي صضضص ليا لضضه ه  لم يكضضأرا ملضضهب ي ه ، ً كضض    / Metamyelocyte - الخليااة دعااد النخاعيااة

لملصضضض  ً ي قضضضف  ضضضا ليا لضضضهم ، ًنضضضميلي لميعدضضضأ  ضضضت لمنضضض لا ً لضضضب ةمضضضح لاضضضيك     ضضضه  سمضضضص  ً  صضضضغ أا

 .قعسا   اص  ً

 nodes and ًلمع  ضضسل  لمء   ضضصن  ضضس  ضضت لمع ضضس  / Lymphoid tissue النساايج اللمفاال -2

nodules  ًلم لضضه spleen ًلمي  ضضص thymus  نكضض    لمع نضضه لمء   ضضص ًلم   ضضسا  ًنيضضأمف  ضضا   كضضن ،

لملضضضس  يت نضضضه  ضضضلاك ص ً م ضضضهع  ضضضلاك ص  يعءء ضضضه  لضضض ) ًت نضضضه  ضضضأا ي ضضضت  لضضض   )نلضضض ت  ضضضلا  للاضضض نصت

لمع نضضضه  ضضضا اضضض   لمء   ضضضص بلصضضض م  عيء ضضضص صضضضغ أا ً ي لاضضض ص ًتلا ضضضأا ، ً يكضضض    لملضضضس  ، ً كضضض      ضضضم

لمء   ضضص لم   ضض يا  صضضض    ضضت لمنلضض ج لمء  ضضهًا يلاضضض  ه لمع ضضس لمء   ضضص ًلم لضضضه   لمع نضضه  ضضا لا لضضهم لمع نضضضه

 primitive reticular لم ي لاضض ص ًلمكلا ضضأا  ضضا لمع نضضه لملضضلاك ص لملاسل  ضضص أ لمع نضضه لمء   ضضص، ت ضضه  نلضض

cells . 

لم   ضضض يا  ضضضت  mesenchymal cells -  فلضضضيق لمع نضضضه لمء   ضضضص  ضضضت لمصنضضض ا  ضضضا لمع نضضضه لم ي لاضضض ص

ع ضضض   ه أ  ضضض ج لمع نضضضه لمص   ضضضص بعضضضس ةمضضضح  مضضضت ا ضضضت لم  ضضض .لمكضضض س لم لضضضت ً ضضضت لمكلاضضضس ًلم لضضضه   ضضضسلر

 - :ل ي هيل   ءت لاء ت ه    ه بعس  دنف  مت ا   ا

( a) بعاضض ه  ضضا لمضضسم  مضضت لمي  ضضص  ين لضض  بيكضضألر ً عضضهات بعضضل لميغ ضضأل   يلضض ت بهمع نضضه لميه  ضضص  ن ضضأ

، يضض   عضض ي بعضضس ااضضص ه  ضضت لمي  ضضص  مضضت لمضضسم ميدضضن لمنلضض ج لمء  ضضت  ضضت قلضضأا  T cells يلمي  ضضص    ضضا)

ليايه ضضض ص ً ضضضت لمءضضضب ل بضضض ل مء لضضضه  ًلمءضضض ةل  ًلم عضضضت  يضضض  نعلاضضضأ لمكث ضضضأ   ضضض   لم ألتضضضم لمع ضضضس لمء   ضضضص

لمء  ضضت م ضض ج ل  اضضه   مضضت ل ً  ضضص لمء   ضضص ً ضضا ت م ضضه  أ ضضم  مضضت لمضضسًرا لمس  نضضص   ن ضضه تضض   لمنلضض ج

 لضضضي أ بعأً  ضضضه  ضضضا لمضضضسم  مضضضت لمنلضضض ج لمء  ضضضت ً نضضض   مضضضت لمضضضسم يها ضضضص ) ،  كضضض     ضضضأا  فتضضضأ  يًبضضض مح

 Delayed لم نه  ضضضضضضضص لمعء نضضضضضضضص لم لاضضضضضضض  ص ت ضضضضضضضأط لمللهلاضضضضضضض ص ي ضضضضضضضه    لضضضضضضض ًمص  ضضضضضضضا لم

hypersensitivity   

( b) بعاضض ه ن ضضأ  ضضا  صضضأ  لمضضسم  مضضت لمنلضضج لمء   ضضص ل فتضضأ   يلضض ت بهمع نضضه لملاه  ضضص ي   ضضا bursa 

، ً ضضت لميضضت  ياضضه ف ميكضض   لم ألتضضم  B cells )تضض س  ً  ضضأل  ً ضض  لالاعضضه  تضضهر ت لصضضلاعت  عنضضت

 ا لضضض ه ، ً لضضضلا  لمع نضضضه لميه  ضضضص  ضضضا   ضضض  يًرلا ضضضه بضضض ا لمنلضضض ج لمء  ضضضت ً صضضضأ  لمضضضسم ، ًنفعي ضضضس  ليايه ضضض ص

ب أ ءضضص ااضض    ناضضه  مكضضا مضض س  ضضت لمي  ضضص ً ا ضضه  ضضت ا ضضت لمع ضض  ا لضض   ً  ضضت لمنلضض ج لمء  ضضت   ا ضضه   ضضأ

 .مء نها لم ا  ص
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 ف ضضضأة  مضضضت لمضضضسم  Humoral antibodies  يلضضض   لمع نضضضه لملاه  ضضضص  مضضضت ب ة  ضضضص  نضضضيج  ضضضضسلي تء  ضضضص

 .ًلمله ن  ه ب ا لمع نه ًلمء ف

   ضضضه لمعء ضضضص لم   ضضضسا   ضضضس ً ضضضس  ا ضضضه  نلضضضأ  ضضضا لمعء ضضضص لمء   ضضضص   ضضض    ضضضأ بيغ ضضضأل  بلضضض  ص ، ً   لمعء ضضضص

ًلم  قضضم لمضضأ  س   Hemocytoblast لمء   ضضص ا لضض ه  نلضضأ  ضضا ت نضضه  لضضهب ص  رً ضضص لمع نضضه لمس  نضضص

  ضضضضسا  ضضضض  لم لضضضضه  يتضضضض مح لمكلاضضضضس ًا ضضضضت لمع ضضضض ) ، ً لضضضضب لمن أنضضضضص لم  سًنضضضضصلمعء ضضضضص لم   ميكضضضض نا

Unitarian theory  نلضضضأ لمعء ضضضص لم   ضضضسا  ضضضا  رً ضضضص لمع نضضضه لمس  نضضضص  لاه ضضضأا  ً   ضضضأ ب أ ءضضضص تء ضضضص 

ًلي ي ضضهي ل ت ضضأ   لاضض   يلاضض  ه  نضضس  ضضسم   كها ضضص  لسنضضس لمعء ضضص    ضضه مضض  تهاضضي   Lymphocyte م   ضضص

 .لم لله  لمس  نص ت بعلم   ص  ً ً  سا  

 الدموية الصفيحات تكوين *

 ضضضهنكأً   ً  تثضضضأ)  ضضضا ل رً ضضضص  100 – 30ق أ ضضضه ( Megakaryocytes  نلضضضأ لمع نضضضه لمنضضض ل  -1

   Megakaryoblast لمن ل 

 ي  ضضضم  ضضضا  رً ضضضص لمع نضضضه لمس  نضضضص  ضضضت    ا ل  ضضضه تلا ضضضأا ًةل   عدضضضأل   سنضضضسا ً لضضض ا ا نضضضضه   -2

 . سنسا

 .لملهني ب ةم  يصهاس ً م ف مء ء اه  لم ه سنص -3

 يلضضضض    مضضضضت لمعء ضضضضص لمنضضضض ل  اي صضضضضص ليا لضضضضهم لمع  ضضضضت لم يكضضضضأر مءنضضضض لا يً  لا لضضضضهم لملضضضضهني ب ةم ،  -4

بأا ضضضضه تلا ضضضضأا  ضضضضسل  ًةل  اضضضض لا تلا ضضضضأا ًصضضضضلاغ ن ه تلضضضضا ًي  ي  ضضضضم    ضضضضه  Megakaryoblast ي يضضضضهة 

 .لمن نه 

ًلم دضضضض ي  يألصضضضضص بلاعاضضضض ه  ً  يدضضضضءص بلضضضضأل   صضضضضلاغ ن ص  لمنضضضض لا   ددضضضضص بدضضضض را  ع ضضضضسا ، -5

 .يق  ص

لميضضضت  Pseudopodia  كضضض     ضضض ج لمع نضضضه لمكلا ضضضأا بضضضأًةل  لاضضضهني ب ة  ص  لضضضلا  ل قضضضسلم لمكهةبضضضص -6

 .لمعء ص ل فم ميك   لمد  له  لمس  نص  ن دن  ا

 


