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 المحاضسة انثانثت 

 بدائيت وحقيقيت اننىاة عهً الخلاياعايت نظسة 

Overview of Eukaryotic and Prokaryotic cells 

 

قبل إن نتطرق إلى موضوع تصنيف إلكائنات إلحية كان علينا إن نقدم فكرة إولية عن تركيب 

ي إحيث إلخلية إلبدإئية وإلحقيقية إلنوإة. 
 
إلنباتات ن جسم كل إلأنظمة إلحية )كما ف

يا, إلطحالب( ماعدإ إلفايروساتو وإلحيوإنات   cellularيمتلك تنظيم خلوي ) , إلبكتر

organization إلخلية ( وربما يحتوي على خلية أو إلعديد من إلخلايا. إن إلكائنات إلحية ذإت

ياunicellular organismsتدعى بالكائنات وحيدة إلخلية ) إلوإحدة ي إلبكتر
 
 ( كما ف

Bacteria ة . أما Protozoa" وإلبدإئيات Algae  إلطحالب" وبعض  Yeast وإلخمتر

ي 
تدعى بالكائنات متعددة إلخلايا  إلعديد من إلخلايا يتكون جسمها من إلكائنات إلتر

(multicellular organismsي معظم إلنباتات
 
 وإلحيوإنات. إن أي كائن حي خلوي ( كما ف

إلخلايا  وإ( Prokaryotic cellsإلآتية: إلخلايا بدإئية إلنوإة )إلخلايا نوع وإحد من  يتكون من

بير  هم إلفروقات إ انيبين إدناه وإلشكل إلجدولو (. Eukaryotic cellsحقيقية إلنوإة )

  .prokaryotic and eukaryotic cellsإلنوعير  من إلخلايا 
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Similarities and Differences Between Prokaryotic & Eukaryotic Cells 
 

Genetic Structures 

Characteristic Prokaryotic Cells Eukaryotic Cells 

Genetic 
material (DNA) 

Usually found in single 
circular chromosome 

Typically found in paired chromosomes 

Location of 
genetic 
information 

Nuclear region 
(nucleoid) 

Membrane-enclosed nucleus 

Nucleolus Absent Present 

Histones Absent Present 

Extrachromoso
mal DNA 

In plasmids 
In organelles, such as mitochondria and 

chloroplasts, and in plasmids 

Intracellular Structures 

Characteristic Prokaryotic Cells Eukaryotic Cells 

Mitotic spindle Absent Present during cell division 

Plasma 
membrane 

Fluid-mosaic structure 
lacking sterols 

Fluid-mosaic structure containing sterols 

Internal 
membranes 

Only in photosynthetic 
organisms 

Numerous membrane-enclosed 

organelles 

Endoplasmic 
reticulum 

Absent Present 

Respiratory 
enzymes 

Cell membrane Mitochondria 

Chloroplasts Absent Present in some 

Golgi 
apparatus 

Absent Present 

Lysosomes Absent Present 

Peroxisomes Absent Present 

Ribosomes 70 S 
80 S in cytoplasm and on endoplasmic 

reticulum, 70 S in organelles 
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 حصنيف انكائناث الحيت

 

يُعـّـرف بأنه إلعلم إلذي يقدم إلأسس وإلقوإعد لتنظيم وتسمية   Taxonomyعهى انخصنيف

حيث  (,taxaجُمعهـــا  (taxonإو  categoryإلكائنات إلحية ووضعها ضمن فئات محددة 

كة فيما بينها  علىقام إلعلماء بوضع إلكائنات إلحية بالإستناد  إلخصائص وإلصفات إلمشتر

 .taxaسميت بالــ  ضمن مجاميع غتر متدإخلة

Extracellular Structures 

Characteristic Prokaryotic Cells Eukaryotic Cells 

Cell wall 
Peptidoglycan found 

on most cells 

Cellulose, chitin, or both found on plant 

and fungal cells 

External layer Capsule or slime layer Pellicle, test, or shell in certain protists 

Flagella 
When present, consist 

of fibrils of flagellin 

When present, consist of complex 

membrane-enclosed structure with 

‘‘9 + 2’’ microtubule arrangement 

Cilia Absent 
Present as structures shorter than, but 

similar to, flagella in some eukaryotic cells 

Pili 

Present as attachment 

or conjugation pili in 

some prokaryotic cells 

Absent 

 

Reproductive Process 

Characteristic Prokaryotic Cells Eukaryotic Cells 

Cell division Binary fission Mitosis and/or meiosis 

Sexual or asexual 
reproduction 

Only asexual 
reproduction 

Sexual or asexual 

reproduction 
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كيبية وإلظاهرية يعتمد تصنيف إلكائنات إلحية  إلمورفولوجية إو على إلصفات إلتر

morphological characteristics   إلكيميائية وإلورإثية , ؤضافة إلى إلصفات

وإلفسيولوجية وإلخلوية وإلبيئية وكذلك إلصفات إلجزيئية للمادة إلورإثية. ويهدف علم 

إلتصنيف من وجهة نظر معظم علماء إلتصنيف إلحديث إلى تحقيق تصنيف طبيعي تقسم 

على  إو إلتباعد بير  إلكائنات إلحية بناء   ية إلى مجموعات توضح مدى إلتقاربفيه إلكائنات إلح

 هذه إلمجموعات.   إلعلاقات إلتطورية بير  

ي عام 
 
علم تصنيف إلإنوإع  Carolus Linnaeusس عالم إلنبات إلسويدي ــأس 1521ف

Taxonomy  .  وإنشأ نظام إلتسمية إلثنائيةbinomial nomenclature  وما زإل هذإ ,

إلنظام معمول به لتسمية إلكائنات إلحية إلى يومنا هذإ. حيث ؤن إسماء إلكائنات إلحية خلال 

ذلك إلوقت كانت عبارة عن مصطلحات وصفية تختلف من بلد إلى إخر ومن عالم إلى إخر. 

 ــبوضع نظام وحّ  Linnaeusلذلك قام إلعالم 
 
على  د تسمية وتصنيف إلكائنات إلحية إستنادإ

ؤن إلإسماء إلعلمية هي بالأساس إسماء لإتينية  إلخصائص وإلصفات إلشائعة لهذه إلإحياء. 

ذإك. ـوإلسبب يعود لكون إللغة إللاتينية هي إللغة إلتقليدية إلمستخدمة من قبل إلعلماء آن

, يكون إلأول هو إسم إلجنس  وخصص لكل كائن حي تسمية تعريفية علمية تضم إسمير 

Genus  إجناس  )جمعهاGenera ي إسم إلنوع
. إلإسم إلعلمي يمكن إن يشار species( وإلثان 

ي يعيش فيها إلكائن.  
يف للباحث إو قد يشار به إلى إلبيئة إلتر به لموإصفات إلكائن نفسه إو تشر

.  كما
 
ي ذكرها لإحقا

 سيأنر

 إسس نه نظام إلتسمية إلثنائية, فأبأنشاء  Linnaeusقيام إلعالم  وبالؤضافة إلى
 
سلم أيضا

 -: يــــوه  Hierarchy of Taxonomic Ranksإلمرإتب إلتصنيفية 

 species, genus, family, order, class, phylum or division, and kingdom               

 على ــقسم جميع إلكائنات إلحية إلى مملكتير  فق Linnaeusفأن إلعالم  وكذلك
 
ط إعتمادإ

 Plantae and ن إلحي , هما مملكة إلنبات ومملكة إلحيوإنإلخوإص إلمظهرية للكائ

Animalia    ي إعلى مستوى ضمن سلم إلتصنيف إلذي أنشأه. وما زإل قسم
 
حيث وضعهما ف

ي يستخدم لحد إلإن. 
  virusesولم يكن يعلم بوجود إلفايروسات كبتر من هذإ إلسلم إلتصنيف 

  آنــذإك. 
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إن لكل كائن إسم خاص به وإلإنوإع شديدة إلشبه ببعضها جمعت ضمن مستوى إعلى منها 

ي عائلة genusهو إلجنس 
 
 لأعلى  family. وإلإجناس إلمتشابهة جمعت ف

 
وهكذإ وصولإ

مستوى. إليوم فأن بعض إلمرإتب إلتصنيفية تم إضافة مستويات تصنيفية جديدة لها مثل 

  subphyla  تحت إلشعبة
 
  phyla يشار إليها بالــ إول إلإقسام  ضمن مملكة إلحيوإنؤن  . علما

ي إلممالك إلإخرى تسم
 
 عام  . divisionsبالـ  , وف

 
ح إلعالم  7857بعد ذلك وتحديدإ  Carlإقتر

Van Nageli  يا وإلفطريات ضمن مملكة إلنبات ومع تطور إلعلم  .Plantaeبأن تكون إلبكتر

إحات إلخاصة بتصنيف إلإحياء و من إلإوإلتقنيات طرح إلعلماء إلعديد    -: منهمقتر

 

 Haeckel Three Kingdoms  انثلاثي حصنيف هيكم

ي إلطبيعي إدى إلى إلتفكتر بهيكل 
ي موضع غتر موضعها إلتصنيف 

 
إن وضع بعض إلكائنات ف

 
 
ي إكتر قبولإ

كيب  تصنيف  يا وإلفطريات غتر قادرة على إلقيام بالتر
إذ إن هناك إلعديد من إلبكتر

ي ولهذإ وضع 
ي وإن بعض إلسبورإت لها إلقدرة على إلحركة وإلتنقل ولو بشكل جزن 

إلضون 

ي إخر  7866عام  Ernst H. Haeckel إلعالم هيكل
 نظام تصنيف 

 
على إلعلاقات  إعتمادإ

ي دقة تصنيفها 
 
ي تربط هذه إلإحياء وقد وضع هيكل إلإحياء إلمشكوك ف

إلتطورية إلتر

ي  (عالم إلطليعيات) Protistaبالـ  سماها ةثالث مملكة ضمنإلمجهرية  بالأحياءوإلمتمثلة 
وإلتر

ياتشمل   .  الطحالب والفطريات والابتدائيات والبكتر
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إحات مغايرة , لكن وطرح علماء إخرين  ي  إلإختلافاتإقتر
 
اءت عندما ــــإلنظر ج وجهاتف

يا  ي درإسة إلبكتر
 
 -وهي : تطورت إلإدوإت إلمستخدمة ف

كيب الاساسي للخلايا-1  ي وصف التر
 
ي والتصبيغ ف

 
 .استخدام تقنيات المجهر الضوئ

اكيب الخلوية الدقيقة-2  ي لدراسة التر
 
وئ  .استخدام المجهر الالكتر

ي الخلية. -3 
 
 استخدام التقنيات الكيموحيوية لدراسة المحتويات والتفاعلات الكيميائية ف

وإلتعرف  DNAومن خلال هذه إلدرإسات فأن إحد إهم إلإكتشافات كانت هي مشاهدة إلـ 

ية وبشكل إوضح من إلـ  إلوإقع ضمن  DNAعلى سلوكه إلمختلف خلال إنقسام إلخلية إلبكتتر

ي إلنوإة. 
 
 إلكروموسومات ف

 

 Whittaker’s system اننظاو انخصنيفي ذو الدًانك الخًس
. لكن إحد هذه  ي مقبول بشكل كامل من قبل جميع إلإحيائيير 

 إلإنظمةلإ يوجد نظام تصنيف 

 ه
 
حه إلعالم  five-kingdom systemنظام إلخمس ممالك  و إلإكتر قبولإ إلذي أقتر

Whittaker ي يشمل ممالك إلـ 7969 عام
 Monera, Protista, Fungi, Plantae, وإلتر

and Animalia   إلفائدة إلرئيسية لهذإ إلنظام هي إلوضوح إلذي يتعامل به مع إلإحياء .

ضمن  Prokaryotae  إلمجهرية , حيث إنه وضع جميع إلكائنات بدإئية إلنوإة

 unicellularإحادية إلخلية . ووضع معظم إلكائنات حقيقة إلنوإة  Moneraمملكة

eukaryotes  ضمن مملكة إلـProtista. إلفطريات  بالؤضافة إلى ذلك فقد وضع هذإ إلنظام

ي مملكة مستقلة 
 
 .Fungiف

7- Monera  : اء المزرقة وتشمل يا الخض  يا الحقيقية والبكتر  .البكتر

2- Protista  :   اء وتشمل  .الاوليات والطحالب الحمراء ابو البنية او الخض 

3- Fungi   :  الاعفان والخمائر وتشمل.                             

4-  planetae  : النباتات الوعائية والعشبيات والصنوبريات والسراخس والاشنات وتشمل. 

5- Animalia  :  الرخويات والزواحف والمفصليات والطيور والاسماك والثديات وتشمل. 
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  Carl  Woese نظاو كازل ويس -انثلاثـــت في اننظاو انخصنيفيالحقـىل 
ي مجال إلتشخيص وإلتصنيف  

 
تقنيات لمن إ إلعديد فباكتشابعد إلتقدم إلهائل إلذي حصل ف

ي  ي إلتشخيص وإلمعتمدة على تقنيات إلبايولوح 
 
ي  إلمهمة ف

  Molecular Biology إلجزيت 

ي 
 
ح إلعالم لذلكإلكائنات. و  تصنيفإصبحت هناك حاجة ملحة إلى إعادة إلنظر ف  Carl  إقتر

Woese 7981عام  
 
  نظاما

 
ي تتابع إلقوإعد  تصنيفيا

 
إحدث معتمدإ على درجة إلتقارب وإلتباعد ف

ي إلإحماض إلنووية 
 
وجينية ف ح هذإ إلعالم , إلنتر  على هذه إلمعلومات إقتر

 
مخطط وإستنادإ

ي جديد يحتوي على )قسم
ويعرف إلــ . Domainعلية إسم  إطلق( جديد, taxon-تصنيف 

domain  ي سلم تصنيف إلكائنات إلحية , وإعلى من مستوى
 
ي ف

بأنه إعلى مستوى تصنيف 

 هي  Woeseم إلمعرفة من قبل إلعال domainؤن إلحقول إلثلاثة . kingdomإلمملكة 

Eukarya, Bacteria, and Archaea  إعتمدت على إلثلاث إنوإع إلإساسية من إلخلايا

 .  Nucleotides Sequencesنيكلوتيدإتإلإلمحددة بوإسطة تسلسل 

جميع ممالك إلكائنات حقيقية إلنوإة                     domain eukarya إلــ يضم حقلحيث 

fungi, and protists  animals, plants, إما إلمملكة إلتقليدية إلــ .Monera  فقد قسمت

حقل حيث إن . domain Bacteria and the domain Archaeaإلى حقلير  هما إلــ  

Domain Bacteria  ي
 
يضم جميع إلكائنات بدإئية إلنوإة إلمرضية وغتر إلمرضية إلموجودة ف

بة وإلمياه وكذلك إلكائنات إلبدإئية ذإتية إلتغذية.  إلذي يضم  Domain Archaeaو   إلتر

ي لإ تمتلك مركب إلـ 
 ما   peptidoglycanإلكائنات بدإئية إلنوإة وإلتر

 
ي جدإرها إلخلوي وغالبا

 
ف

ي إلبيئات إلمتطرفة وتقوم بعمليات أيضية غتر تقليدية
 
إظهرت نتائج تتابع , حيث  تعيش ف

ي إلحامض إلنووي 
 
وجينية ف ورإثيا   عن متباعدة  Archaeaمن إن مجموعة   DNAإلقوإعد إلنتر

يا إلحقيقية ) على إلرغم من إنهما من إلكائنات إلحية بدإئية إلنوإة (   .إلبكتر
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