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 Specializations of the cellالظهفر ااا التخصصااافي سااا  لااااالن ج  اااف ال  ااا  

surfaces in epithelial tissues 

 
وعشصاا العدي  اا ل cohesion هناا العديد اادللااالعد اعمرااطلعدأاشيةاالللايا اارللعدي  اا لش اا ه ل اا لشأ  اا 

لاااعللاي.اااه ههلوهااايبلعد اعمراااطلشاهاااال ااا للياااا لعال ااااللدانهااا لوعخااا لل ااا لعدن ااا لعداه   ااالل ل  دي  ااا ل

 .عداه   للل أ  اللجدعلًوش   جلإدىلقوىللرا لرارللقو للل ير لًد فصله لعاللاي.ه 

 : Free surface أولاً: ال اح الحر

وهااااول أ لاااا لشيصصاااا ةل اااا   ولا  لرللل اااا لوهااااولعد ااااة لعدأياااااالدلهااااوعولئولعدأوعجاااا لدل ااااوع  هل

 وشيصصااا ةلاراااال ااا   ولا  لرللم دصاااف   لعدأفاااا   cilia وعاهااادع  microvilli عدزاريااا ة

secreted platesه 

 

لاااوعشال ااا   ولا  لرللوااافرا لول رفاااللش اااي لعاوااا لاعل ودهااا لئقااا للاااال / Microvilli الزغيبااافي-1

 ارياااللش ااااودللاااالعلييااا جلعدف ااا ولعدي  لااا لل2000لااا  ااودلعاااد ه ل ااا لعديلراااللعدوع اااد ل اااوعد لل1ه0

 microfilamentsدل ااة لعد ااالدلي  اا لوش ااولال اا   ولا  زل   اا للاماازبلارااو ل قر االللااالعام اارال

of actinوشأاهااايبلعديراااو للايأااايل ااا لعد ااا   ولا  زلعد أااا لدليلراااللإ لشنااادل للاااعل اااياللئ اااااىللاااال

فل اهااابلعدأاهااالعردا اولاا ل  اا ل لئلاا لهاايعلعدوواا terminal web عديرااو لشاادعىلعدااوشا لعدنه  راال

 اا لعداهاا   لعدأيةنااللدلأياا لوجاازول brush border عد.ااو  ل  اهاااللا ااا ل   االلليةةااللئول ا اارل

لااااالعدنيرياااا ةلعديودرااااللوهاااا للااااايد لشيأاااا لعلااااىل  اااا   ل ااااة لعرل صاااا  لوع  اااااع لوعد  اااال لعد  اااا هل

ر داهاااا   لعدأيةنااااللدل ناااا  لشوجاااادل  sterocilia وهن داااا لشاعمرااااطلئ ااااااىلشاااادعىلعاهاااادع لعدأا ااااأل

وشاهااالش ااملعدأاهااالعد.ااو  للا ااا لاصاا ل و لاالل epididymis عد ن  االرللعديما االلعدأ ااأ  لعديااالا 

ارةرااااللارااااالل  اماااالل للارنأاااا لشاهااااال اااا ل  دااااللعدأاهااااالعردا اولاااا للا ااااا للااااا لرعللااااالعدزارياااا ةل

ر رااالل لمأااا لشوجااادلعاهااادع لعدةو لاااللعدن رفاااللعد ااا لشااااودلا ديااا لًل فاعاااللدااايد ل هااا لرلش اااي لعاهااادع لعد  

عدأا ااااأللهاااايبل اااا لع.ااااولمااااو ش ل اااا لعا  دلعددعالرااااللوهاااا لئم ااااالعل ا لاااا لً  اااااودل اااا لهاااايبلعد  داااالل

 .ل  لأ ةل  رل
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وهاا لش ااي للوهاا لش ااو عةل ااة رلل اا  يللش ا ياا لً اا لماا لعدي  اا ل اا لعدا اا ل  / Cilia الأهاابا -2

عل اااادع عةلعد اااايال لوقاااادلشاااااودلم رااااا لجاااادعلًوقةاهاااا لئمياااااللااااالقةااااالعدزارياااا ةل لوعااااد ه لقاااادل يلاااا ل

 هااد لوئم ااال اا لعديلرااللعدوع ااد ل لمأاا ل اا للاة لااللعداااا لىل لوهناا الشاعمرااطلئ ااااىلش ااأىلعد اار  270

flagellaوم راااا لعدياااد لوهااا للاااوعشالش اااي لعاهااادع ل ل ااان علم لاااملهااايبلعدناااوعشالدليلراااللعدوع اااد لقصااارا لل

  ااااأرملئهاااادعلا لًوإ علم لاااامل و لااااللوعااااد ه لقلراااا ل  ااااأرمل اااار   هًلوعدهااااد لااااار للااوشااااولا  ل لل راااافل

 ن اايللناا ل basal corpuscle ل اا  للاف اا وللا  لاا ل لو وجاادل اا لق عااد لماا لهااد لج اارأللق عد اال

هل  اهااالعدأاهااالعردا اولاا لئدلعداايلالقاادل أ اادللايراادعلً اا لعد اا   ولا  ز ciliary rootlet عداااي العدهاادلا 

عدهاااد ل  اااولالش ااايلللز وجااا ةللاااالعدنيريااا ةلعدأ رةراااللعدأوقاااعلو ااا لعدو ااا ل وجل ااااالشااااودللنفصاااللل

لاو ااالل لاي.اااه لعااااللايااانللايااااللعدنيريااا ةلعدأ رةرااالل لوشااااودلعدا ااارأللعد  عد ااالللا اااا لع اااةوعلل

 أ رةرااللولااايد لش ااا لااالعدنيرياا ةلعد triplets   ااولالجزاهاا لعدأ رةاا لعلااىلش اايلللااا لرعل   راال

centriole اااا لشامريهاااا لعدياااا زل لشن اااايلعاهاااادع للااااالعدا اااارأ ةلعد  عد ااااللعدن  اااا لللااااالش.اااا عفل 

عدأا ااااز ال ااا لعديلرااالل لو   ااااالعدهاااد للا.اااالالل اااا يللد لااا زلش ييااا لخاااالالل جيرااالللاةر اااللولاهااايعل

بلوع ااادلدلااا يل لش ودااادل امااالللوجراااللش ااا عدل ااا ل  اااعلعدأاااوع لعدأي  راااللعد  و اااللد ج ااا زلعدفا يااالللا شاااا 

 .لنه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل

لااوع لوااليلل فا هاا لعد اا   ولا  زلوشةاااحلعلااىلعد ااة ل / Secreted plates الصاائف ح الرئاار  -3

لاااالئل ل هااا لل فااااللعد ااالل  cuticulae عد اااالدليلراااللعداه   اااللوقااادلشنفصااا لعنااا للاولاااللعد  اااراعة

دي.ااولمااو ش ل اا لعا  دلعددعالراالل tectorial membrane وعدف اا ولعد اا ف  lens capsule عدياارا

 هلenamel of tooth و ي للعدأرن ل  لعا ن د

ل

ل

 : Lateral surface ثفنيفً: ال اح الجفنب 

وهااولئلال ااة لارااالعد ااة لعد ااالوعد  عاادلالو اااودلعلااىلعشصاا الو راايللااعللا رااللعدي  اا لعد اا لهاا للااال

رااااللشيأاااا لعلااااىلل  ولااااللعد ااااوىلعد اااا لشيأاااا لعلااااىلعدنااااوسللف اااا ل لوعد يصصاااا ةل اااا لعد ااااةوحلعدا لي

علفصااا ده للاي.اااه لعااااللايااانل هااا لإ علًعدأ ااايودللعاااالشأ  ااا لعدي  ااا لوعد صااا قه للاااايينل وش اااأ لهااايبل

 :عد يصص ة
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ل

شاااودلعدف اا للااارالعدي  اا لعداه   االلعدأ ااا و  ل / Intercellular cement الراا ب ناايخ الخ  ااف-1

عدي  لاااا لعدأ  اااا لا دلدليلر اااارالعدأ ااااا و شراللاأ اااا  للقااااد ةلخاااار للجاااادعلً راااا ل نفصاااا لجاااازوعلعدف اااا ول

 100 - 150 Åو  ااف لهاايبلعدف اا للمأرااللواافرا للااا mucopolysaccharides عد  و االلعلااىل

للااااال  ولاااا ةلعدا د ااااروزلعدأوجيااااللوعد اااا اول روزلئ .اااا لً لو ااااا لخااااريلهاااايبلعدف اااا ل  اااادل شامراااازلعاااا ان

ظهاااا  لهاااايعلعد يصاااا ل اااا لعد ااااة لعدااااا لي لش اااا يدزلشي اقهاااا لعدي  اااا لعداوعدااااللوعدأااااوع لعدفيع راااالل لو 

 .ل اعةلعدف.للعد  لشاهابللالودلئ و 

ل

عياا   لعااالج اار لم راافلوواافرال وجاادل اا للناا  يلعدا ااو للااارال / Desmosome الج اايا الااران -2

شأ ااادلإداااىل اااةوحللوعد ااا لهااا لعيااا   لعاااالل اااووعةل ااا   ولا  لرل intercellular bridges عدي  ااا 

عدي  ااا لعدا ليرااالل لو فصااا لعديااااو  العدأ  ااا لالرالدلا اااالعدوع ااادل  ااا للخااار لللاااارالعدي  ااا ههلمأااا ل وجااادل

و  ااااودلمااا لدررااافللاااوشاللاااال tonofibrils  ااا لهااايبلعدي  ااا لئ .ااا لًاراااو لش اااأىلعدلررفااا ةلعدأاااوشا 

وشا لوميلهااا لشأاااالوشياادولهااايبلعديراااو لعدأاا tonofilaments و اادعةلوااافرا لشاادعىللاااا ديرو لعدأاااوشا 

خاااأالعدا اااالعدأوجاااو للاااارالعديلر ااارالعدأ اااا و شرالعياااالعدف ااا للعد.ااار لهلو  ااااودلعدا ااار لعدااااعلا لشااا ل

مأااا لل)وظرف ااا لو اااال ل(درااادالعلاااى macula adherens عرواااة حلعلاااىلش اااأر  للاي ياااللعرد صااا  

ل اهاااالش اااملعدأاهاااالعردا اولااا للااااللصااافرالل  ااا لالرالمااا للصااافللنهأااا لعلاااىل اااا لقاااا للار.اااولا

عد  عد اااللولاااوع لالدلأ اااو لعدةاااود لدليلرااالهلمأااا ل   ااا للعدصااافر لوااافرالقةاااابلعدةو ااا لعأاااو لالعلاااىل

 central lamina  اا لو اا للنة االلعدف اا لللااارالعدي  اا ل اا للنة االلعدا اار لعداااعلا لوااف  لللامز اال

لايااااانلعدن ااااا للو ااااا . قر ااااالللاوخاااااعللاااااوع لالداز ااااا لعدف ااااا و العدي  لرااااارالدليلر ااااارالعدأ اااااا و شرا

و داا ل اا للنة االلعدف اا ولعدي  لاا ل Hemidesmosome عداه   االل   اا لئ ر لاا لًلصاافلج اا ل علااا 

 .عد  عدلالعدأا و  لدلصف للعد  عد ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لشوجاادلهاايبلعد اعمرااطللااا د ا للااالعد ااة لعد ااالدلي  اا ل  / Terminal bars القضاابفا ال هف ياا -3

وعنااادل  ااا لعدأ ااا  علعديأو  اااللشاهاااالعد .اااي دلعدنه  رااالللا اااا لق.اااي دلقصااارا للي أااالللاااا د ا للاااال

 اااة لعدي  ااا لعد اااالولاااالهنااا لجااا وةلش اااأر ه ل لئلااا ل ااا لعدأ ااا  علعدأ  ياخااالل  اهااااللا اااا ل دع ااا ل

ل ااااد  لعدي  اااا للااااالجأرااااعلعداهاااا ةهلوش ااااملعدأاهااااالعردا اولاااا لشاهاااااللنة ااااللعد   لااااا لعدا ليراااالل اااا ل
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   االللش اااودللااا junctional complex لا ااا لل اا  للل يصصااللشاادعىلعدأي اادلعرد  اا ل عدي  اا ل

 :ئجزعولل أرز 

ل

-a  ال ايقاا  الرقةقاا :zonula occludens  وهااولعدااازولعداايلال  ااعلش ااملعد ااة لعد اااللي  ااا لو راا ل

 .عدي    ل   لجزوعلعدف  ولعدي  ل لدليلر رالعدأ ا و شرالولاهيعلشي ف لشأ ل لًعدف  لللارال

b-  نايقااا  الالتصاااف: zonula adherens وهااا للنة اااللش ااا   لعدف ااا و العدي  لرااارالدليلر ااارال

 .عدأ ا و شراللارنهأ ل   للالو لللألوو للاأ   لارةرلل قر ل

c-  نقع  الالتصف macula adherens  أو الج يا الران desmosome  
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ل

شيااادلئع ااادلعد  اااو عةلد ا ااارللعدي  لراااللعدأ اااا و  ل ل / Gap junction الاااروان  الئ اااحي -4

و ااااودلعدف ااا وعدلعدي  لرااا دلعدأ  ااا لا دللفصاااودراللاف ااا للشااااودللي اقااالللاياااد للاااالشاعمراااطلع اااةوعلرلل

وماا لمولا ااودل  اايدفللااال اا للو اادعةل  لو االل connexon شاادعىلماا لع ااةوعللللنهاا ل لمولا ااود

هااا ل اااا لق.اااري هلوشوجااادل عو ااالللرااا للاااارالعد .اااي دلوعدف ااا ولعديلاااولالولا فراااالهااايبلعدزعو ااالللااوشرنراااللد

شفلاايلئولشفااا  لهاايبلعال لاراااطل   صااافلعد ناا  لعدأف و اااللعدأ اولااالللااولهاا لئدرفاااللدلأااا ولوش ااأ للاااا دأاو للاااارال

 عد ااودلمي ولاا ةلعد ااوعلنلعالرنراااللل800عديلااولالإدااىللاادىلوع ااعلالاااوعسلعداز  اا ةل صاا لو لهاا لإداااىل

وعد ااااا  ةلوعدفر  لرنااا ةلوهالولااا ةلليرنااالل ل ااا ل يأااا ل و عدلله  ااا ةلعدو ااادعةلعد  لو اااللعلاااىلالاااايل

 .عد ن  لولايد لشأنعللاو لعدأوع للارالعدي   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل

هااايعلعد يصااا ل  ااااودللاااال / Interlocking membranes الأغشاااي   اي التشااابيك الرح اااا-5

دلي  ااا لعدأ اااا و  للاااعللاي.اااه لم ااادعا لئوااا لاعلعدرااادللاااعلئوااا لاعلعدرااادلعا اااااىلشااادعا لعد اااةوحلعدأ   لالااالل

لاي.اااه للاااعللايااانلوهااايعلعد ااادعا للصااا و للاوجاااو لعدا ااارأ ةل zipper ئولم ااادعا لئ ااان دلعد ااا   

 proximal convoluted عداعلاةاااللعااا   هلو   ااا لهااايعلعد ااادعا ل ااا للاة لاااللعدنيراااطلعدأل اااولالعدااادعل 

tubule  لراااا لرا للهااا لدأناااعلعلفصااا العدي  ااا للاااالج لاااطلودز ااا   لل ااا  للل ااا لعدالرااالل لوهاااولشااادعا

 .عد ة لولايد ل اودلد ل و لله ل  لعألرللعل   العد وع  

 

 

 

عد  عد االل لمأاا ل  اهاااللعدصاافر لش أ اا لشيصصاا ش ل اا ل : Basal surface ثفلثاافً: ال اااح القف ااب 

هااا لشز ااادللاااالل ااا  لل دااا لعد اااة لعدف ااا ولعدي  لااا لدل اااة لعد  عااادلالم رااااعلًلاااالعدةرااا ةلعد ااا ل ي  ااادلئل

عد  عد االل ل   اا لوجاادو لهاايبلعدةراا ةل اا لعدنيرياا ةلعدأل و االلعديودراالللعدصاافر لوماايد لش يااملعدي  اا للااعل

 .عدالو لهل . لًعال د لشوجدلئلص فلعدا رأ ةلعداعلاةللئ ر ل لً  لعدف  ولعدي  ل لعد  عدلا
 


