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 Microbiologyعلن الاحياء المجهزيت 

 تعريف ونظرة عامة: 

ي إلصغر لدرجة يتعذر معها  
 
يعرف علم إلاحياء إلمجهرية على إنه درإسة لكائنات متناهية ف

ي يمكن رؤيتها بالعي   إلمجردة 
ولكن يستلزم إلاستعانة بالميكروسكوب لتكبي  تلك إلأحياء حت 

ي يطلق عليها إسم إلمكروبات  رؤيتها وإلتعرف على أشكالها إلمختلفة
 Microbesوإلت 

ي تضم   Eukaryotic organismsوتتضمن هذه إلكائنات : أحياء حقيقة إلنوإة 
وإلت 

 ) , وأحياء بدإئية إلنوإة  Fungiوإلفطريات  Algaeوإلطحالب  Protozoaإلابتدإئيات )إلأوإلي

Prokaryotic organisms  يا )إلفايروسات(  إلروإشح أما , Bacteriaوتضم إلبكي 

Viruses   ي علم مستقل, حيث لا تصنف ضمن إلكائنات إلحية بشكل
 
فيتم درإستها ف

   .صريح

 

رغم إلتطورإت ٚ إو إقل من إلكائنات إلمجهرية.  1mmوبشكل عام يكون إلكائن إلذي قطره 

ي هذإ إلعلم فإن إلتقديرإت تقول إنه لم يتم درإسة ؤلا 
 
ي  إلميكروبات % من0...ف

 
إلموجودة ف

عام ؤلا إن علم إلأحياء إلدقيقة  ..0إلبيئة إلأرضية , وبالرغم من إن إلميكروبات إكتشفت منذ 

ي بدإياته مقارنة
 
إت علمو  إلنبات علمو  إلحيوإن بعلم ما زإل يعتير ف  . إلحشر

اٌؼٍُ اٌزٞ ٠خزض ٚثؼجبسح اخشٜ ٠ّىٓ رؼش٠ف ػٍُ الاح١بء اٌّغٙش٠خ اٚ اٌذل١مخ ػٍٝ أٗ 

ٚرزؼّٓ  وبٌف١شٚعبد ٚوزٌه ػذ٠ّخ إٌٛاح اٌخلا٠ب ِٚزؼذدح اٌخ١ٍخ ٚح١ذح اٌذل١مخ الأح١بء ثذساعخ

اٌزٟ اطجحذ رذسط  -٘زٖ اٌىبئٕبد :  اٌجىز١ش٠ب, الاثزذائ١بد, اٌفطش٠بد ٚ اٌشٚاشح )اٌف١شٚعبد

يدرس هذإ إلعلم وجود هذه إلكائنات وصفاتها وعلاقات بعضها ببعض فٟ ػٍُ ِغزمً (. وّب ٚ

 طرق
ً
إلسيطرة عليها وإهميتها  وكذلك علاقتها بالمجاميع إلاخرى من إلكائنات ويدرس إيضا

 على إلمستوى إلذي يتعلق بصحة إلانسان وسعادته. 

 لم يتمكن إلعلماء من تبادل إلافكار وإلمعرفة مع بعضهم إلبعض بسبب صعوبة 
ً
وقديما

ت هذه إلحقيقة بعد تحسن وسائط إلنقل وإزدياد عدد  إلموإصلات وإلاتصالات. ولكن تغي 

لى إختلاط إلناس ببعضهم وبدأت إلمعلومات إلعلمية إلسكان وساعدت إلحروب وإلتجارة ع

ة                               كبي 
ً
ي تنتظر جهودإ

 إن هناك إلكثي  من إلخفايا إلت 
ً
بالانتشار من قطر إل إخر وصار وإضحا

 .  من إلعلماء وإلباحثي  
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دة من لقد قام إلعلماء إلمهتمي   بخفايا إلحياة وإسرإرها عير إلقرون بجمع حصيلة جي

ي يمكن رؤيتها بالعي   إلمجردة باستعمال إلعدسات 
إلمعلومات إلصحيحة عن إلاشياء إلحية إلت 

ة.               إلمكير

ي نظام         
 
ومن ثم بدأت إلمعلومات إلمتجمعة عن إلكائنات إلحية تنتظم بصورة بطيئة ف

حيث إقتصر هذإ إلعلم  , Biologyمرتب وإصبح ما يتعلق بدرإسة إلحياة يسمى بعلم إلاحياء 

ها من  ي وإللون وإلحركة إن وجدت وكذلك إلعادإت وغي  ي إلبدإية على وصف إلشكل إلخارجر
 
ف

ي 
 
يح, وإصبحت هذه إلاوصاف هي إلاساس ف ي ترى بالعي   إلمجردة بضمنها إلتشر

إلتفاصيل إلت 

. وكانت إنظمة إلتصنيف إلذي كان إلشغل إلشاغل لكثي  من علماء إلنبات وإلحيوإن إلأوإئل

 عن علوم إلحياة حت  إلقرني   إلثامن عشر وإلتاسع عشر 
ً
 منفصلة تماما

ً
ياء حقولا إلكيمياء وإلفي  

 . ي
يائ  ي وإلفي  

 وقد عدت إلحياة وإلمادة إلحية منفصلة عن إلتحليل إلكيميائ 

إل إلوجود قبل إلجزء إلاخي  من إلقرن  microbiologyلم يظهر علم إلاحياء إلمجهرية 

 فأن علم إلاحياء إلمجهرية إكتشف إو إستحدث قبل ثلاثمائة 
ً
نا سابقا . وكما إسرر إلتاسع عشر

عام فقط على إلرغم من إن إلانسان إلاول قد تعامل مع هذه إلكائنات دون إن يرإها, فقد 

امل مع إلامرإض وحاول إلقضاء إستعمل إلاجسام إلثمرية لبعض إلفطريات كمادة غذإئية وتع

ي ذلك إلحي   على إنتاج 
 
على مسبباتها باستعماله إلاعشاب إلمختلفة كذلك إعتاد إلناس ف

ي عملية تخمرها, وإستعملوإ طرق 
 
بها دون إن يعرفوإ دور إلاحياء إلمجهرية ف إلخمور وسرر

ي إلمحافظة على إلاغذية من إلتلف دون 
 
معرفة مسببات إلتمليح وإلتجفيف وكذلك إلتجميد ف

 هذإ إلتلف. 

 

  Why Study Microbiologyلماذا ندرس علم الاحياء المجهرية    

إحد إلاسباب لدرإسة علم إلاحياء إلدقيقة إو إلمجهرية هو إن هذه إلكائنات تمثل جزء من 

ورية  ي يعيش فيها, وبالتالي فهي مهمة لصحة إلانسان. إلاحياء إلمجهرية صر 
بيئة إلانسان إلت 

ي للحي
 
ي تعيش ف

ي جميع إلبيئات إلمختلفة. هناك عدد من إلاحياء إلمجهرية إلت 
 
اة وف

ي إلمياه إلعذبة تحصل على طاق
 
تها من ضوء إلشمس وتخزن إلمحيطات وعلى إلجثث ف

ي 
 
 جزيئات بحيث تكون غذإء للكائنات إلاخرى.  إلطاقة ف
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ي على قيد وكذلك تقوم إلاحياء إلمجهرية بتحليل إلكائنات وكذلك فضلات إلكائن
ات إلحية إلت 

 
ً
. هذه إمثلة بسيطة جدإ

ً
ي بعض إلاحيان تقوم بتحليل إلفضلات إلصناعية إيضا

 
إلحياة وف

تظهر إهمية إلاحياء إلمجهرية وعلاقتها مع إلكائنات إلاخرى. من جانب إخر فأن                                      

 للأحياء إلمجهرية فوإئد إخرى. 

 ياء الذقيقتفوائذ علن الأح

ّٝ ِغبلاد اٌح١بح ِضً : ّْ ػٍُ الأح١بء اٌذل١مخ أطجح ٠غزخذَ فٟ شز  -ئ

 )ػٍُ الاِشاع(. Pathologyأعبط ػٍُ اٌجبصٌٛٛع١ب  -1

ػٓ ثمبء اٌىبئٕبد اٌح١خ الاخشٜ ثّب ف١ٙب الأغبْ ػٍٝ ل١ذ اٌح١بح. ار رمَٛ رؼذ اٌّغإٌٚخ  -2

اٌجىزش٠ب ثزح٠ًٛ غبص ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠ؼذ اٌغضء اٌّغإٚي ػٓ ثٕبء اُ٘ اٌغض٠ئبد ِضً 

ح١ش رمَٛ اٌجىزش٠ب ثزح٠ًٛ ٘زا اٌغبص ئٌٝ ط١غخ و١ّبئ١خ ِٕبعجخ  DNAاٌجشٚر١ٕبد ٚ 

 ٌلاعزٙلان ِٓ لجً إٌجبد.

 اِبد ػغىش٠خ فٟ طٕبػخ الأعٍحخ اٌج١ٌٛٛع١خ.اعزخذ -3

 .Antibioticsأزبط ٚاعزحذاس اٌّؼبداّد اٌح٠ٛ١خّ  -4

 . Vaccinesطٕبػخ ٚرط٠ٛش اٌٍمّبحبد  -5

اٌخ . ….. ثؼغ اٌظّٕبػبد رغزخذَ الاح١بء اٌّغٙش٠خ ٌظٕبػخ اٌخجض, اٌخً , اٌغجٓ, الاد٠ٚخ -6

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌّّٙخ ِضً   ٚفٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح اعزخذِذ اٌزم١ٕخ اٌح١بر١خ لإٔزبط

 الأغ١ٌٛٓ ٚالأزشف١شْٚ. 

الإٌّبَ ثٙزا اٌؼٍُ ٠غبػذ ػٍٝ حّب٠خ الإٔغبْ ٚ إٌجّبد ٚاٌح١ٛاْ ِٓ أخطبس ٘زٖ              -7

 اٌىبئٕبد اٌذل١ّمخ.

اعزخذاَ ثؼغ الأٔٛاع ا١ٌّىشٚث١خ ٌٍمؼبء ػٍٝ أٔٛاع أخشٜ غ١ش ِشغٛة ف١ٙب اٚ ِغججّخ فٟ  -8

 .Biocontrolأٚ اٌّحبط١ً ػٓ ؽش٠ك اٌّحبسثخ اٌٙغز١ٔٛخ أػشاس ٌلإٔغبْ 

ٌٚىْٛ اْ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ رزىبصش ثشىً عش٠غ عذاً, ٌزٌه فأٔٙب ِف١ذح ثشىً خبص ٌٍذساعبد  -9

اٌّزؼّٕخ أزمبي اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ. فجؼغ اٌجىزش٠ب ٠ّىٕٙب اْ رٕمغُ صلاس أمغبِبد خلاي 

اٌغ١ٓ ٠ّىٓ اْ رٕزمً ػجش ػذح اع١بي ٚثٛلذ ِحذٚد.  عبػخ ٚاحذح ٚثبٌزبٌٟ فأْ اٌزأص١شاد فٟ

ٚوزٌه عبػذد ػٍّبء إٌٙذعخ اٌٛساص١خّ ٚاٌزؼّذ٠ً اٌغ١ٕٟ فٟ فُٙ ؽج١ؼ١خ اٌحّغ إٌٛٚٞ 

DNA   . ٚاٌـRNA 
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رغبػذ ػٍّبء اٌزطّٛس اٌطّج١ؼٟ فٟ ِؼشفخ ِٚزبثؼخ ِغبٌه ٚؽشق اٌزطّٛس اٌزّٟ أخزرٙب اٌح١بح  -11

 ػٍٝ الأسع.

 

 هزيت :هضار الاحياء المج

ت تاريخ شعوب بأكملها لنجد  ي غي 
ية وإلت  ي مرت بها إلبشر

لو إستعرضنا إلاوبئة وإلامرإض إلت 

 إن هذ إلكائنات قتلت من إلناس إضعاف ما قتل بسبب إلحروب.  ومن إمثلة ذلك : 

وكذلك إلامرإض إلاخرى غي  إلمعدية  infectionsتسبب إلاحياء إلمجهرية إلامرإض  -1

noninfectious diseases   كبعض إلشطانات وإلتقرحات إلمعوية. وعلى سبيل إلمثال

يا   Plagueفأن مرض إلطاعون  تسبب بموت إكير من  Yersinia pestisإلذي تسببه بكي 

ي إلعصور إلوسطى. إما إلان فلا يتجاوز عدد  52ثلث سكان إوروبا ) 
 
مليون إنسان ( ف

ي إلعالم إلمئة مصاب. وكذلك 
 
إلجدري وهو مرض فايروسي إدى ؤل موت إلمصابي   به   ف

ي تم إلسيطرة عليها من خلال 
ة ملايي   مريض. وهو من إلامرإض إلخطرة وإلت  إكير من عشر

 برإمج عالمية للتلقيح . 

سة منها يمكن إن تنقل إلجينات إلمقاومة للمضادإت إلحيوية إل  -5 إلانوإع إلضارة وإلشر

 إلانوإع إلاخرى.  

 بفساد إلاغذية.  تتسبب إلاحياء إلمجهرية -0
 

   Beginning of Microscopyبداية نشوء المجهر  

ٔظشاً ٌظغش حغُ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ فبْ اوزشبفٙب ٚدساعزٙب عبء ِزأخشاً ثؼذ اوزشبف 

ٚرط٠ٛشٖ ِّب ِىٓ اٌؼٍّبء ِٓ سؤ٠زٙب ٚٚطفٙب ٚرزجغ ؽش٠مخ   Microscopeا١ٌّىشٚعىٛة

ي يكون إن إلعي   ّٔٛ٘ب ٚرىبصش٘ب ِٚؼ١شزٙب. ح١ش 
ية إلمجردة لا يمكنها رؤية إلاشياء إلت  إلبشر

 لا تتمكن من تميي   إلاشياء بصورة                   µm..1قطرها إقل من 
ً
( وهي إيضا )مايكروميي 

وتسمى بقدرة إلتميي                                   µm..1منفصلة إذإ كانت إلمسافة بينها إقل من 

resolving power of the human eye  ي . ويعود تحديد هذه إلقدرة إل إلطول إلنستر

ي 
 
ي تركيب نهايات إلعصب إلبصري ف

 
للموجات إلضوئية إلمرئية وإلخشونة إلنسبية إلموجودة ف
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١ٌٚظ ِؼٕٝ رٌه أْ اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌذل١مخ ٌُ إلشبكية , كذلك طبيعة عدسات إلعي   وإلقرنية. 

فخ ِٓ إٌبح١خ إٌظش٠خ فمذ وبْ فلاعفخ ا١ٌٛٔبْ ٚػٍّبء رىٓ ِؼشٚفخ لجً رٌه ٌٚىٕٙب وبٔذ ِؼشٚ

 اٌؼشة الأ١ٌٚٓ ٠ذسوْٛ أْ الأِشاع رٕزمً ػٓ ؽش٠ك وبئٕبد دل١مخ لا ٠ّىٓ سؤ٠زٙب ثبٌؼ١ٓ.

ٚوّب اششٔب عبثمبً اٌٝ اْ ػٍُ الاح١بء اٌّغٙش٠خ ٠ؼزّذ فٟ اغٍت ِمب١٠غٗ ػٍٝ اٌٛحذاد اٌظغ١شح 

اٚ غ١ش٘ب. ٚادٔبٖ ثؼغ اٌٛحذاد اٌزٟ ٠زحزُ ػٍٝ ؽبٌت  عٛاء وبٔذ ٚحبد ل١بط اٌطٛي اٚ اٌحغُ

 -ػٍَٛ اٌح١بح الإٌّبَ ثٙب :

  length units : ٚحذاد ل١بط اٌطٛي ⇐

1 cm = 10 millimeter (mm). 

1 mm = 1000 micrometer (µm) 

1 µm = 1000 nanometer (nm) 

1 nm = 10 angstrom (Å) 

  mass unitsٚحذاد ل١بط اٌىزً :  ⇐

1 gm = 1000 milligram (mg) 

1 mg = 1000 microgram (µg) 

  volume unitsٚحذاد ل١بط اٌحغُ :  ⇐

1 Litter = 1000 milliliter (ml) 

1 ml = 1000 microliter (µl) 

ً اْ ٕ٘بن ٚحذاد اخشٜ اطغش ِٓ ٘زٖ اٌٛحذاد ٌىٓ رجمٝ ٘زٖ اٌٛحذاد اٌّزوٛسح اػلاٖ  ػٍّب

 بء اٌذل١مخ.  الاوضش رذاٚلاً فٟ ِغبي ػٍُ الاح١
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 إلعدسات إليدوية بقوة تكبي  مقدإرها 
ً
مرإت وهي شائعة إلاستعمال  .1-5إستعملت قديما

ي لأنها كانت تحول إلاجسام غي  إلمرئية بوساطة 
عد مجاهر على إلمستوى إلتقت 

ُ
 وكانت ت

ً
حاليا

إع إلمجهر إلمركب تم على يد ص  إن إخي 
ّ
انع إلنظارإت إلعي   إلمجردة إل إجسام مرئية, ؤلا

ي عام  Zaccharias Janssenإلهولندي 
 
إن إضافة عدسات إخرى يسبب  .125إلذي وجد ف

مرة. وهذإ  ..1-.2تكبي  إلصورة إلناشئة من عدسة إليد وإستطاع بذلك إن يكير إلصورة من 

 .
ً
ي عام  هو إلمبدأ إلاساس إلذي تقوم عليه صناعة إلمجاهر إلمركبة إلمستعملة حاليا

 
                  .133وف

ي روبرت هوك  بصنع وإستعمال إلمجهر إلمركب    Robert Hookeقام إلانكلي  

Compound Microscope   إئح إلفلي   إلرقيقة. ويعتير  Hookeحيث إستعمله لرؤية سرر

ي رأها آنذإك.   cellإول من إطلق مصطلح 
تيب إلمنظم )للصناديق( إلت   )خلية( لوصف إلي 

 Robert Hookeالمجهر الذي صممه العالم  -1-الشكل                       

ي منشورإت هذإ إلعالم وقام 
 
ي إكتشفها ف

بناءً على طلب  Micrographiaبوصف إلاشياء إلت 

ي حصل عليها 
ي لندن, حيث إن قوة إلتكبي  إلت 

 
مرة  ..5كانت   Hookeمن إلجمعية إلملكية ف

 إنه لم يسجل ملاحظات عن هذه إلكائنات وقد يعود سبب  , وهو كاف لتوضيح
ّ
يا ؤلا إلبكي 

 على إلضوء إلمنعكس وهي طريقة غي  
ً
ي حالة جافة إعتمادإ

 
ذلك هو درإسته للأجسام إلمعتمة ف

ي شاهدها                             
مثالية لفحص إلكائنات إلمجهرية. رغم ذلك فأن صورة إلعفن وبقية إلاجسام إلت 

 انت صحيحة ومفيدة. ك
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٠شعغ اٌفؼً فٟ ِب رٛطٍذ ئ١ٌٗ اٌجشش٠خ ا٢ْ ِٓ اوزشبفبد ٚأثحبس رشرجؾ ثبٌىبئٕبد غ١ش 

 Anton van  ١ٌف١ٕٙٛن فبْ أٔطٟٛٔاٌّشئ١خ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح ئٌٝ اٌؼبٌُ إٌٌٙٛذٞ 

Leeuwenhoek    ٚاٌزٞ عبػذٖ فٟ رٌه ػٍّٗ ربعشًا ٌٍمّبػ ؽٛاي ح١برٗ   1341كان ذلك عام

ر ٌؼجذ فزشح رذس٠جٗ ػٍٝ اٌؼذعبد اٌّىجشح اٌزٟ وبٔذ رغزخذَ فٟ د٠ٍفذ إٌٌٙٛذ٠خ, ئ -فٟ ِذ٠ٕخ 

رغبسح إٌغ١ظ ٌحغبة وضبفخ اٌخ١ؾ دٚسًا وج١شًا فٟ شغفٗ ثبٌؼذعبد اٌضعبع١خ, ٚفحض إٌغ١ظ 

ِشح ٚ٘ٛ  311رحزٙب ار لبَ ثظٕغ ػذعبد ثغ١طخ ٚوفـإح فٟ ٔفظ اٌٛلذ رظً لٛح رىج١ش٘ب اٌٝ 

زذائ١بد ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌىبئٕبد اٌّغٙش٠خ ٚلبَ ثٛاعطخ ٘زٖ رىج١ش وبف ٌزٛػ١ح اٌجىز١ش٠ب ٚالاث

اٌؼذعبد ثفحض اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد وبٌٍؼبة ِٕٚبل١غ اٌفٍفً ٚاٌف١ٍٓ ٚاساق إٌجبد ٚاٌذَ ٚوزٌه 

اٌغبئً إٌّٛٞ ٚاٌجٛي ٚسٚس الاثمبس ٚاٌفؼلاد اٌّٛعٛدح ث١ٓ اعٕبٔٗ ٚغ١ش٘ب ٚلذ شب٘ذ اش١بء 

ٌىٕٗ اؽٍك ػٍٝ ع١ّؼٙب اعُ " ح١١ٛٔبد اٚ ح١ٛأبد اوضش٘ب ِٓ الاثزذائ١بد ٚاٌجىز١ش٠ب 

 . . Animalculesِغٙش٠خ

 انواع مختلفة من الاعفان الزرقاء النامية على قطعة جلد رسمها روبرت هوك.  -0-الشكل           

 لاكتشاف كولومبس للعالم إلجديد إو لهبوط إلانسان على        
ً
وقد كان هذإ إلاكتشاف مشابها

ي إستعملها ليفنهوك 
 ؤذ إنها    Leeuwenhoekإلقمر. ولم تمثل إلادوإت إلت 

ً
 حقيقيا

ً
مجهرإ

ة بسيطة ويتحرك إلنموذج بوساطة لولب  . كتب ليفنهوك تقارير screwكانت عدسات مكير

ي مفصلة عن جميع إلاش 
 
ي شاهدها وإرسلت هذه إلتقارير إل إلجمعية إلملكية ف

ياء إلدقيقة إلت 

ي قام بتخطيطها. لقد  1341لندن إبتدإء من عام 
يا من جملة إلرسوم إلت  وكانت إشكال إلبكي 

http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/van_leeuwenhoek_antonie.shtml
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http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/van_leeuwenhoek_antonie.shtml
http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/van_leeuwenhoek_antonie.shtml
http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/van_leeuwenhoek_antonie.shtml
http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/van_leeuwenhoek_antonie.shtml
http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/van_leeuwenhoek_antonie.shtml
http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/van_leeuwenhoek_antonie.shtml
http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/van_leeuwenhoek_antonie.shtml
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ي إلسوإئل وهذإ على نقيض ما  Leeuwenhoekفحص ليفنهوك 
 
جميع إلموإد وهي عالقة ف

 .  Hookeقام     به هوك 

ػذداً ِٓ  Leeuwenhoekليفنهوك شح اٌغجؼ١ٕبد ِٓ اٌمشْ اٌغبثغ ػشش, لذََّ ٚخلاي فز

ِٓ الأح١بء اٌذل١مخ ِضً: اٌجىز١ش٠ب,  أشىبلًا  ِغٙشًا ػٛئ١ًّب, وشفذ 500 اٌّغب٘ش اٌجغ١طخ لبسثذ 

, ٌُٚ رزٛلف اوزشبفبرٗ ػٕذ ٘زا اٌحذ , ئر أعظ ػٍُ protozoaٚاٌفطش٠بد, ٚاٌىبئٕبد الأ١ٌٚخ  

أطجح خج١شًا فٟ ِغبي اٌزىبصش اٌح١ٛأٟ. ٚفٟ ِب ٠خض الإٔغبْ لذَ ٚطفبً رشش٠ح إٌجبد, ٚ

ٌىشاد اٌذَ اٌحّشاء فٟ اٌجلاصِب, ٚاوزشف اٌح١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ اٌزٟ رؼذ ِٓ أُ٘ الاوزشبفبد اٌؼ١ٍّخ 

فٟ ح١برٗ؛ ئر خٍظذ دساعبرٗ ئٌٝ اعزٕزبط عذ٠ذ ثأْ ػ١ٍّخ الإخظبة رحذس ػٕذِب رخزشق 

 ٌج٠ٛؼخ.اٌح١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ا

http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/van_leeuwenhoek_antonie.shtml
https://www.cliffsnotes.com/study-guides/biology/microbiology/microscopy/introduction-to-microscopes
https://www.cliffsnotes.com/study-guides/biology/microbiology/microscopy/introduction-to-microscopes
https://www.cliffsnotes.com/study-guides/biology/microbiology/microscopy/introduction-to-microscopes
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 أهويت علن الأحياء المجهزيت في العصز الحذيث

ي ) -1  : جسم إلإنسان يحتوي على تريليونات (Human Microbiomeالميكروبيوم البشر

وع  ي إلمناعة, إلهضم, وإلصحة إلنفسية. مشر
 
 ف
ً
 Humanإلميكروبات, وتلعب دورإ

Microbiome Project  .جديدة لفهم علاقتها بالأمرإض إلمزمنة 
ً
 فتح آفاقا

يا مثل الميكروبات والشطان -0  ترتبط  Fusobacterium nucleatum: بعض إلبكتي 

إت حيوية ) ستخدم كمؤسرر
ُ
 ( للتشخيص إلمبكر. Biomarkersبشطان إلقولون, وت

 وتشمل . التطبيقات الطبية3

يوفاج ) -أ  بديل وإعد للمضادإت إلحيوية, يستخدم ضد  :(Phage Therapyالعلاج بالبكتر

يا إلمقاومة مثل  , مع وجود تجارب سريرية Pseudomonas aeruginosaو MRSAإلبكتي 

 حديثة. 

ي علم  15-مثل لقاحات كوفيد mRNA: تقنية اللقاحات الحديثة -ب 
 
مبنية على أبحاث ف

وسات.   إلفي 

وبيوتيك إلنفسي ): الميكروبات كعلاج للاضطرابات العقلية -ج  ( يُدرس Psychobioticsإلير

 لعلاج إلقلق وإلاكتئاب عير محور إلأمعاء
ً
 إلدماغ. -حاليا

 وتشمل  . التطبيقات الصناعية والبيئية3

يا مثل  (:Bioremediationالمعالجة الحيوية ) -أ  تزيل  Pseudomonas putidaبكتي 

 إلملوثات إلنفطية وإلمعادن إلثقيلة. 

ستخدم لإنتاج إلإيثانول وإلديزل  (:Biofuelالوقود الحيوي ) - ب
ُ
إلطحالب إلدقيقة ت

 إلحيوي. 

يا  (:Bioplasticsالبلاستيك الحيوي ) -ج    PHAتنتج مادة  Ralstonia eutrophaبكتي 

 كبديل للبلاستيك إلتقليدي. 

 وتشمل . التطورات التكنولوجية4

ي فائق  -ا 
 
ون ودة )الميكروسكوب الإلكتر ي علم إلأحياء إلدقيقة (Cryo-EMالتر

 
: أحدث ثورة ف

 .5.14وحصل على نوبل 

: يتيح درإسة (Super-Resolution Microscopyالمجهر الفلوري فائق الدقة ) -ب 

 إلميكروبات على مستوى إلجزيئات إلمفردة. 
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ة من إلبيئة  (:Metagenomicsالميتاجينومكس ) - ج وإكتشاف تحليل إلمادة إلورإثية مباسرر

 ميكروبات جديدة. 

 وتشمل . الاتجاهات المستقبلية5

 لإنتاج أدوية أو  (:Synthetic Biologyالهندسة الميكروبية ) -أ 
ً
يا ورإثيا تعديل إلبكتي 

 إستهدإف إلخلايا إلشطانية. 

بة  (:Precision Agricultureالزراعة الدقيقة ) -ب  توظيف إلميكروبات لتحسي   إلي 

 إلمبيدإت وإلأسمدة إلكيميائية. وتقليل إستخدإم 

 الفروع الأساسية لعلم الأحياء المجهرية: 

يا ) .1  (:Bacteriologyعلم البكتتر

يا وصفاتها إلظاهرية وتصنيفها, وكيفية عزلها وتشخيصها.   يدرس إلبكتي 

وسات ) .0  (:Virologyعلم الفتر

ي 
ي ذلك هيكلها, تصنيفها, إلأمرإض إلت 

 
وسات, بما ف تسببها, وطرق يتناول درإسة إلفي 

 عزلها وتنميتها. 

 (:Mycologyعلم الفطريات ) .3

ي إلإنسان وإلحيوإن. 
 
 يختص بدرإسة إلفطريات, وخاصة تلك إلمسببة للأمرإض ف

 (:Parasitologyعلم الطفيليات ) .1

, وكيفية تشخيصها. 
ً
ي قد تسبب أمرإضا

 يركز على درإسة إلكائنات إلطفيلية إلت 

 (:Immunologyعلم المناعة ) .5

ي 
 
, مكوناته, كيفية عمله ضد إلأمرإض, وأحدث إلتقنيات ف يدرس إلجهاز إلمناعي

 إلتشخيص. 

 (:Biotechnologyالتقانة الأحيائية ) .6

ي مجال إلأحياء إلدقيقة, مثل إلتقانات إلجزيئية. 
 
 يهتم بتطبيق إلتقنيات إلحديثة ف

 (:Molecular Biologyالبيولوجيا الجزيئية ) .7

ي ذلك إلمادة إلورإثية ووظائفها. يركز على إلجوإنب إلجز
 
 يئية للكائنات إلحية, بما ف

 الأحياء المجهرية الطبية:  .8

ي تسبب إلأمرإض للإنسان وإلحيوإن. 
 درإسة إلميكروبات إلت 

 الأحياء المجهرية البيطرية:  .9

ي تصيب إلحيوإنات وتسبب إلأمرإض لها. 
 يركز على إلكائنات إلدقيقة إلت 

 الأحياء المجهرية الصناعية:  .12

ي إلصناعات إلمختلفة. 
 
 يستخدم إلكائنات إلدقيقة ف

 الأحياء المجهرية الغذائية:  .11

ي إلأطعمة وإلألبان. 
 
 يختص بدرإسة إلميكروبات ف
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 الأحياء المجهرية الصيدلانية:  .10

ي مجال صناعة إلأدوية. 
 
 يدرس إلكائنات إلدقيقة ف

 

 أنواع المجاهز المسخخذهت لذراست الاحياء المجهزيت 

ونية,  : إلمجاهر إلضوئية وإلمجاهر إلإلكي  نقسم إلمجاهر بشكل أساسي ؤل نوعي   رئيسيي  

وتتفرع منها أنوإع فرعية مثل إلمجهر إلفلوري, وإلمجهر متحد إلبؤر, وإلمجهر إلمستقطب, 

بالإضافة ؤل مجهر إلقوة إلذرية وإلمجهر إلنفقية إلماسحة. تستخدم إلمجاهر إلضوئية إلضوء 

 , ي
ونات, مما يمنحها دقة أعلى إلمرئ  ونية شعاعًا من إلإلكي  بينما تستخدم إلمجاهر إلإلكي 

 .  بكثي 

 إلمجاهر إلضوئية -1

تستخدم هذه إلمجاهر إلضوء لتكبي  إلعينات وتعتمد على إلعدسات إلزجاجية لإنتاج صورة 

ة. وتشمل:   مكير

ي إلمركب:  - أ
 إلمجهر إلضوئ 

إئح زجاجية.  وضع على سرر
ُ
ي ت
 شيوعًا, ويستخدم لتكبي  إلعينات إلت 

 هو إلنوع إلأكير

 مجهر تباين إلطور:  - ب

 يُستخدم لدرإسة إلخلايا إلحية غي  إلمصبوغة وتعزيز تباينها. 

 إلمجهر إلفلوري:  - ت

, لرؤية  يعتمد على صبغة إلفلورسي   لامتصاص إلضوء وؤعادة ؤصدإره عند أطوإل موجية أكير

 معينة من إلعينة.  أجزإء

 إلمجهر إلمستقطب:  - ث

ي درإسة إلبلورإت 
 
يدرس خصائص إلموإد إلبصرية عن طريق إستقطاب إلضوء, ويُستخدم ف

 وإلمعادن. 

 إلمجهر متحد إلبؤر:  - ج

ر للحصول على صور مفصلة ثلاثية إلأبعاد للعينة.   يستخدم إللي  

ونية -5  إلمجاهر إلإلكي 
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 من إلضوء, مما يوفر قدرة تميي   وتكبي  
ً
ونات بدلا تستخدم هذه إلمجاهر حزمة من إلإلكي 

 أعلى بكثي  من إلمجاهر إلضوئية. ومنها: 

ي إلنافذ ) - أ
وئ   (:TEMإلمجهر إلإلكي 

إ, مما يُنتج صورًإ عالية إلدقة للعناصر إلدإخلية. 
ً
ونات عير عينة رقيقة جد

 يرسل حزمة ؤلكي 

و - ب ي إلماسح )إلمجهر إلإلكي 
 (:SEMئ 

ونات لتسقط على إلسطح, فيُنتج صورًإ  ي ثم ترسل حزمة ؤلكي 
يرش إلعينة بطلاء معدئ 

 مجسمة لسطح إلعينة. 

:  - ج  إلمجهر إلرقمىي

 يلتقط إلصور ومقاطع إلفيديو للعينة بصيغة رقمية. 

 (:AFMمجهر إلقوة إلذرية ) -د

 يستخدم مسبارًإ لفحص أسطح إلعينات على إلمستوى إلذري. 

 

 

 المستخدمة لدراسة الاحياء المجهرية( يوضح انواع المجاهر 4الشكل )


