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 م. د . نجن عبدالله الكراعي.أأعداد 
 كلية العلوم –جاهعة تكريت 

 قسن علوم الارض التطبيقية
 اختصاص / جيوهورفولوجيا تطبيقية

 هًٛاِ انسطحٛت انجارٚت:انذٔر انجٕٛيٕرفٕنٕجٙ ن

 :َٓارالأ 
ؤص٤و ػ٠ِ ٍطؼ ٤خ اٗزشبها ٝأًضوٛب أ٤ٔٛخ ك٢ اُزُٞٞعرؼزجو الأٜٗبه ٖٓ أًضو اُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٞٓٞهك           

أٝ ؿ٤وٛب اُزؼو٣خالأهع ٝرـ٤٤و ٓظبٛوٙ. ام روّٞ الأٜٗبه ث٘وَ ٓؼظْ أُٞاك اُظقو٣خ اُوبه٣خ اُز٢ اهزطؼزٜب 

أُؾ٤ؾ. ٝثنُي كبٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ رقل٤غ ٍطٞػ اُوبهاد ثشٌَ ٓزٞاطَ. ر٘زشو  اُجؾو ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ا٠ُ

٣جب ٓب ػلا رِي اُز٢ رورلغ كٞم َٓزٟٞ فؾ الأٜٗبه ػ٘ل ًَ َٓز٣ٞبد الاهرلبع ػٖ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو روو

 اُضِظ اُلائْ ًٝنُي كبٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ رٞعل ك٢ ٓؼظْ أٗٞاع أُ٘بؿ ك٤ٔب ػلا أُ٘بؿ م١ الاٗغٔبك اُلائْ.

الأٜٗبه اٍْ ٌٓبئٖ الأهع ؽ٤ش أٜٗب روّٞ ثٞظ٤لز٤ٖ ٜٓٔز٤ٖ ام أٜٗب رظوف ا٤ُٔبٙ  ػ٠ِ Strahlerُول أؽِن

ًٔب ٝاٜٗب رؼَٔ ثوٞح ك٢ ٍج٤َ ٗؾذ ٝرؼو٣خ ٍطؼ ا٤ُبثَخ, ٣وّٞ ,ؼغ أُ٘بؽن َٚ ك٢ ثثاُيائلح ػٖ ٍطؼ ا٤ُب

 ثبلأػٔبٍ اُزب٤ُخ:  ٚاُٜ٘و ك٢ ٍج٤َ اٗغبى ٝظ٤لزٚ اُضب٤ٗ

 ٣وّٞ ثبماثخ ٝرؼو٣خ ٍطؼ الأهع اُن١ ٣زؾوى ػ٤ِٚ. -1

 ٣٘وَ رِي أُٞاك اُز٢ هبّ ثزؼو٣زٜب أٝ اماثزٜب. -2

 خ أٝ اُزؼِن.٣وٍت أُٞاك اُز٢ هبّ ث٘وِٜب ثطو٣وخ اُلؽوع -3

لا ٣وزظو ػَٔ اُٜ٘و ًٔب ث٤٘ب ٍبثوب ػ٠ِ اُ٘ؾذ ٝاُزؼو٣خ كوؾ ٝاٗٔب ٣وّٞ أ٣ؼب ثؤػٔبٍ اٗشبئ٤خ ًج٤وح ًٔب ك٢ 

٣ٌٖٝٔ إٔ رٌٕٞ الأٜٗبه ثنُي  .Bajadaاٍَُٜٞ اُل٤ؼ٤خ ٝاُلُزب ٝاد. ٝاُلالاد أُوٝؽ٤خ ٍٍٜٝٞ اُجغبك 

 ،ك٢ اُٞهذ ٗلَٚ أؽ٤بٗب destructional ٛلّٞآَ ثوله ٓب رٌٕٞ ػ٤ِٚ ػ constructional ػٞآَ اٗشبئ٤خ

٣وّٞ اُٜ٘و ك٢ ٓ٘بؽن ٓؼ٤٘خ ٖٓ ٓغواٙ ثؼ٤ِٔخ اُ٘ؾذ  ام  gradedك٤ظجؼ اُٜ٘و ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٜٗوا ٓزٞاىٗب

ثؼغ أُٞاك اُز٢ هبّ  ك٢ ٓ٘بؽن ٓؼ٤٘خ ٖٓ ٓغواٙ ٣ٝوٍت اُٜ٘و ك٢ ٝاك٣ٚ  ,ٝاُزؼو٣خ ٝثنُي كٜٞ ٜٗو ؽلبه

٤َُٝذ الأٜٗبه ٢ٛ اُؼ٤ِٔخ اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ اُٞؽ٤لح اُز٢   aggradedبٍ اٗٚ ٓوٍت ثزؼو٣زٜب ٝٗوِٜب ك٤و

ه بٜٗرٔو ثٔضَ ٛنٙ اُؾبلاد ام رشجٜٜب ك٢ مُي ثؼغ اُؼ٤ِٔبد ًبُضلاعبد ٝاُو٣بػ ٝالأٓٞاط. ؿ٤و إٔ الأ

 ٝػ٠ِ ٗطبم الأهع ًِٜب ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ أًضوٛب أ٤ٔٛخ ٝرؤص٤وا. 

 :يصادر يٛاِ الأَٓار

ٙ الأٓطبه ٝاُضِٞط اُنائجخ أُظبكه أُٔجبشوٙ ٤ُٔبٙ الأٜٗبه. ٣ـٞه هَْ ٖٓ ٤ٓبٙ الأٓطبه ٝاُضِٞط رؼزجو ٤ٓب

كافَ اُز٣ٌٞ٘بد اُظقو٣خ ٝاُزوثخ. ٣ٝزؾوى فلاُٜب صْ ٣قوط ثؼؼٚ صب٤ٗخ ثشٌَ ػ٤ٕٞ أٝ ٣٘بث٤غ أٝ ؽز٠ 

ٖٓ الأٜٗبه ٖٓ فلاٍ  ؽ٤ش روّٞ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ثزـن٣خ الأٜٗبه صب٤ٗخ, ٝرزـنٟ ًض٤و   seepageثظٞهح هشؼ 

٤ٜب. ٝرزيٝك رِي اُجؾ٤واد ثلٝهٛب ثب٤ُٔبٙ ثٍٞبؽخ الأٓطبه اَُبهطخ ػ٤ِٜب كاُجؾ٤واد اُز٢ ر٘جغ ٜٓ٘ب أٝ رٔو 

 أٝ ٤ٓبٙ اُضِٞط اُز٢ رنٝة ٝر٘ز٢ٜ ك٤ٜب.

 رَبػل اُظوٝف اُزب٤ُخ ػ٠ِ ى٣بكح عو٣بٕ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ثظٞهح ػبٓخ:ٝ

   ظوٝف ٓ٘بف٤خ ٓلائٔخ:  -1

رزٔضَ ثَوٞؽ الأٓطبه ٗبرغخ ػٖ ىٝاثغ هػل٣خ الأٓو اُن١ ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح َٗجخ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢        

ٝمُي ُؼلّ اربؽخ أُغبٍ اٌُبك٢ ُِزوثخ ٝاُ٘جبد اُطج٤ؼ٢ لآزظبص ٝافن ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ ٤ٓبٙ الأٓطبه. رئصو 

ُٔزٔضَ ك٢ ًضبكخ اُ٘جبد اُظوٝف أُ٘بف٤خ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٖٓ فلاٍ رؤص٤وٛب ؿ٤و أُجبشو ا

ؽ٤ش رز٘بهض َٗجخ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ اُغبه٣خ ٓغ ى٣بكح ًضبكخ مُي اُـطبء اُز٢ رئك١ ثلٝهٛب ا٠ُ رو٤َِ ,اُطج٤ؼ٢ 

ٍوػخ عو٣بٕ ٤ٓبٙ الأٓطبه كٞم ٍطؼ الأهع كزؼ٤غ َٗجخ ًج٤وح ٜٓ٘ب ثَجت ٗلبمٛب فلاٍ َٓبٓبد اُزوثخ 

ٔب هِذ ًضبكخ اُـطبء اُ٘جبر٢ ًِٔب ًجود ؽظخ ا٤ُٔبٙ اُ٘زؼ. ًِٝ –ٝاُظقٞه ًٝنُي ػٖ ؽو٣ن اُزجقو 

اَُطؾ٤خ اُغبه٣خ ٖٓ ٤ٓبٙ الأٓطبه. ًٔب ٣ٝي٣ل اهرلبع اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ك٢ اُٜٞاء ٖٓ ؽظخ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ 
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اُزجقو. ٝرَبػل ٓؼللاد اُؾواهح اُٞاؽئخ ػ٠ِ  –اُغبه٣خ ثَجت ر٘بهض َٗجخ اُؼ٤بع أُبئ٢ ػٖ ؽو٣ن اُ٘زؼ 

 اُزجقو. –٤بٙ اَُطؾ٤خ اُغبه٣خ أ٣ؼب ام روَ ثَججٜب كؼب٤ُخ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ى٣بكح ؽظخ أُ

 ظوٝف ع٤ُٞٞع٤خ ٝرؼبه٤َ٣خ ٓلائٔخ: -2

ٗيكاك ؽظخ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ اُغبه٣خ ك٢ أُ٘بؽن اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ طقٞه مٝاد كهعبد َٓب٤ٓخ ه٤ِِخ           

م ٝأُلبطَ, ٣ٝؾظَ اُؼٌٌ ػ٘لٓب ًٝنُي ك٢ ؽبُخ هِخ ٝعٞك اُشوٞ shaleٓضَ اُط٤ٖ ٝطقٞه اُطلَ 

رٌٕٞ اُز٣ٌٞ٘بد اُظقو٣خ َٓب٤ٓخ ثلهعخ ًج٤وح ًظقٞه اُطجبش٤و أٝ طقٞه أُغٔؼبد ٓغ ٝعٞك ٗظبّ 

 ٓلظ٢ِ ٝاػؼ ك٢ أُ٘طوخ ؽ٤ش ٣ؼ٤غ هَْ ًج٤و ٖٓ ٤ٓبٙ الأٓطبه ٝاُضِٞط ٝر٘ؼْ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُجبؽ٤٘خ.

ُٔ٘بؽن اُز٢ ري٣ل ك٤ٜب كهعخ الاٗؾلاه ؽ٤ش رزؼبظْ ًٔب ٝريكاك ؽظخ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ اُغبه٣خ ك٢ ا      

ٍوػخ عو٣بٕ ٤ٓبٙ الأٓطبه ٝاُضِٞط اُنائجخ ػ٠ِ اَُطؼ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٝثنُي لا ٣جو٠ ٓغبٍ ُِظقٞه ٝاُزوثخ 

ٝاُـطبء اُ٘جبر٢ ُٝؼ٤ِٔخ اُزجقو إٔ رؤفن َٗجخ ًج٤وح ٖٓ رِي ا٤ُٔبٙ ٣ٝؾظَ اُؼٌٌ رٔبٓب ػ٘لٓب رٌٕٞ كهعخ 

 ؼ ه٤ِِخ.  الاٗؾلاه َُِط

 حصُٛف الأَٓار:

ًٔب ٢ٛ اُؾبُخ ك٢ ًض٤و ٖٓ اُظٞاٛو اُطج٤ؼ٤خ الأفوٟ ٣ٌٖٔ ُلأٜٗبه إٔ رظ٘ق ا٠ُ ػلح رظب٤ٗق رجؼب        

 ام روَْ الأٜٗبه اٍز٘بكا ا٠ُ: ،ُِٔو٤بً أَُزقلّ ك٢ مُي

 أٔلا: غبٛعت جزٚاٌ انًاء فٙ انٕدٚاٌ انُٓزٚت إنٗ الألساو انخانٛت:

  Permanentئًت انجزٚاٌ الأَٓار انذا -1

ٗؼ٢٘ ثٜنٙ الأٜٗبه رِي اُز٢ ٣َزٔو عو٣بٕ أُبء ك٤ٜب ؽ٤ِخ اُؼبّ ٝرَجت ظوٝف ًض٤وح ؽبُخ اُغو٣بٕ       

 أُلائ٢ٔ ُلأٜٗبه ٜٓ٘ب:

رٌٕٞ ٤ًٔخ اُزَبهؾ ًج٤وح ٝٓٞىػخ رٞى٣ؼب ٓ٘زظٔب ؽ٤ِخ اُؼبّ. ًٔب ك٢ اٜٗبه الأهب٤ُْ الاٍزٞائ٤خ ٓضَ  -1

 ...اُـ.ىٕٝ ٝاٌُٞٗـٞبالآ

 ٣٘جغ اُٜ٘و ٖٓ ثؾ٤وح أٝ ٖٓ ػلح ثؾ٤واد أٝ ٣ٔو ٓغواٙ فلاُٜب ًٔب ك٢ ا٤َُ٘ ٌٝٓ٘ي١. -2

٣٘جغ اُٜ٘و ٖٓ ٜٗبئ٤بد اُـطبءاد اُغ٤ِل٣خ أٝ اُضلاعبد ًٔب ك٢ ٜٗو١ اُلاٗٞة ٝاُوا٣ٖ ك٢ هبهح أٝهثب  -3

 ٜٝٗو ٓيٝه١ ك٢ هبهح أٓو٣ٌب اُشٔب٤ُخ.

ّ ثزؼ٤ٔن أهَبّ ٖٓ ٝاك٣ٚ ا٠ُ ٓب كٕٝ َٓزٟٞ أُبء اُجبؽ٢٘ أُلائ٢ٔ ٣ظجؼ اُٜ٘و كائ٢ٔ اُغو٣بٕ اما هب -4

 الأٓو اُن١ ٣غؼِٚ ٣زـنٟ ث٤ٌٔبد صبثزخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُجبؽ٤٘خ.

  Intermittentالأَٓار انًخمطعت  -2

٢ رزوطغ ػٜ٘ب ٓظبكه ا٤ُٔبٙ ك٢ كزواد. ٝرٞعل ٛنٙ الأٜٗبه ػ٠ِ الأؿِت ك٢ الأهب٤ُْ ز٢ٛٝ الأٜٗبه اُ           

اُز٢ ٣ٌٕٞ اُزَبهؾ ك٤ٜب كظ٤ِب ٝرٌٕٞ شبئؼخ ك٢ الأهب٤ُْ شجٚ اُغبكخ. روَْ ٛنٙ الأٜٗبه ثلٝهٛب ا٠ُ ه٤َٖٔ 

 ٛٔب:

 )أ( الأٜٗبه أُزوطؼخ اُز٢ رزـنٟ ثٍٞبؽخ ا٤ُ٘بث٤غ.

 )ة( الأٜٗبه أُزوطؼخ اُز٢ رزـنٟ ٖٓ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ُِٔبء.

ك٣ٜب ا٠ُ كٕٝ اٜبه ثَجت أٜٗب ُْ روْ ثزؼ٤ٔن ٠ُٗٝ ٖٓ الا٣٘وطغ اُغو٣بٕ ثبَُ٘جخ ُِؾبُخ الأٝ             

٣ٝ٘وطغ اُغو٣بٕ ك٢ ؽبُخ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ػ٘لٓب  ,ٍ اُلزوح اُغبكخ ٖٓ اَُ٘خ أَُزٟٞ اُلائْ ُِٔبء اُجبؽ٢٘ فلا

٣زٞهق اُزَبهؾ ك٢ ٓ٘طوخ رـن٣خ اُٜ٘و ٌُٞٗٚ ما رَبهؾ كظ٢ِ. ٣ٝظجؼ اُٜ٘و كظ٤ِب اما ُْ ٣٘جغ ٖٓ ٓ٘بؽن 

 رـط٤ٜب اُضِٞط أٝ اٗٚ لا ٣ٔو ك٢ ثؾ٤وح أٝ ٣٘جغ ٜٓ٘ب.ٓورلؼخ 

 Ephemeralالأَٓار انٕلخٛت  -3

رظٜو ٛنٙ الأٜٗبه ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ, ٝلا ٣ؾلس أ١ عو٣بٕ ٓبئ٢ ك٤ٜب الا ػوت ٍوٞؽ           

٤ُٔبٙ ك٢ ٓضَ ٛنٙ الأٓطبه ػ٠ِ أؽٞاع ٝٝك٣بٕ رِي الأٜٗبه ٣ٝؼزٔل ٓولاه ؽٍٞ اُلزوح اُز٢ رغو١ ك٤ٜب ا

 الأٜٗبه ػ٠ِ ٤ًٔخ الأٓطبه اَُبهطخ ٝػ٠ِ اُلزوح اُز٢ اٍزـوهزٜب ػ٤ِٔخ اُزَبهؾ.

 حصُٛف الأَٓار حبعا نُظًٓا: –ثاَٛا 

اُطو٣وخ أٝ الأٍِٞة اُن١ رزظوف ثٔٞعجٚ ٤ٓبٙ اُٜ٘و, أ١  Regimeٗؼ٢٘ ث٘ظبّ اُٜ٘و أٝ هع٤ْ اُٜ٘و         

ظو٣ق ػب٤ُخ ك٢ اُٜ٘و ) اُل٤ؼبٕ( ٝاُلزواد اُز٢ ر٘قلغ ك٤ٜب ٤ًٔخ مُي اُلزواد اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب ٤ًٔخ اُز

 اُزظو٣ق ) اُظ٤ٜٞك(.

 رظ٘ق الأٜٗبه رجؼب ُنُي ا٠ُ:
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 الأٜٗبه مٝاد اُ٘ظبّ اُج٤َؾ: -1

رورلغ ٓ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ ك٢ اُٜ٘و ٝريكاك ٤ًٔخ اُزظو٣ق ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُ٘ظبّ ٓوح ٝاؽلح ك٢ اَُ٘خ          

ح اُزَبهؾ اٌُج٤وح أٝ ٓغ كزوح ى٣بكح اُزغ٤ٜي أُبئ٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُزـن٣خ. ٝر٘قلغ ٤ًٔخ اُزظو٣ق رورجؾ ٓغ كزو

ٝرٜجؾ أُ٘ب٤ٍت ُِٜ٘و ك٢ كزوح ٓؼ٤٘خ أفوٟ ٖٓ اَُ٘خ رزلن ٓغ اٗوطبع اُزَبهؾ أٝ ر٘بهظٚ ٝهِخ ٤ًٔخ اُزغ٤ٜي 

 أُبئ٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُزـن٣خ ًٔب ك٢ ٜٗو١ كعِخ ٝاُلواد.

 ٘ظبّ أُيكٝط:الأٜٗبه مٝاد اُ -2

ؾظوإ ث٤ٜ٘ٔب كزور٤ٖ ُِٔ٘ب٤ٍت ر٣ظٜو ػ٠ِ اٜٗبه ٛنا اُ٘ظبّ كزوربٕ ٣ورلغ ك٤ٜٔب َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ك٢ اُٜ٘و     

بئ٢ اُو٤َِ. ٝرؼزجو الأٜٗبه الاٍزٞائ٤خ ٓضبلا ع٤لا ػ٠ِ ٛنٙ اُؾبُخ ؽ٤ش رٞعل ك٢ أُ٘بؿ ٔاُٞاؽئخ ٝاُزظو٣ق اُ

رؼبٓل اُشٌٔ ػ٠ِ الأهب٤ُْ الاٍزٞائ٤خ الأٓو اُن١ ٣ئك١ ٓؼٚ ا٠ُ الاٍزٞائ٢ هٔزبٕ ُِٔطو رزلوبٕ ٓغ كزور٢ 

هكغ ٓ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ ك٢ الأٜٗبه. ٝر٘قلغ رِي أُ٘ب٤ٍت أُ٘ب٤ٍت ك٢ كزور٢ هِخ أُطو اَُ٘ج٤خ أُؾظٞهح 

ىٕٝ ٝاٌُٞٗـٞ. ٣ٌٖٝٔ ُٜنٙ اُؾبُخ إٔ رؾظَ أ٣ؼب ُلأٜٗبه اُز٢ رزيٝك بث٤ٖ ٛبر٤ٖ اُؤز٤ٖ, ًٔب ك٢ ٜٗو١ الآ

بُٔبء ٖٓ الأٓطبه اُـي٣وح ك٢ اُقو٣ق ٝاُشزبء صْ روَ الأٓطبه ثٜ٘ب٣خ اُشزبء ٣ٝوَ ٓؼٜب اُزظو٣ق اُٜ٘و١. ث

ٝرؾلس ى٣بكح صب٤ٗخ ُِزظو٣ق ػ٘لٓب رورلغ كهعبد اُؾواهح ك٢ ثلا٣خ اُلظَ اُؾبه ٝرئك١ ا٠ُ اماثخ اُضِٞط 

 عجبٍ الأُت ف٤و الأٓضِخ ػ٠ِ مُي. أُزغٔؼخ ك٢ ٓ٘طوخ اُزـن٣خ ٝرؼزجو اٜٗبه ع٘ٞة أٝهثب اُز٢ ر٘جغ ٖٓ

 اُ٘ظبّ أُوًت:  -3

ػ٘لٓب رٌٕٞ َٓبؽخ ؽٞع اُٜ٘و ًج٤وح علا ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ رؼْ أٗٞاػب ٓزجب٣٘خ ٖٓ الأهب٤ُْ أُ٘بف٤خ أٝ      

ٔؼوٍٞ إٔ ٣ٌٕٞ ٗظبّ اُغو٣بٕ ك٢ ًَ أعياء اُٜ٘و اُن١ ٣ظوف ٤ٓبٙ اُرشَٔ رؼبه٣ٌ ٓز٘ٞػخ كبٕ ٖٓ ؿ٤و 

ثٜٚ ٝرزجغ ٗظبٓب ٝاؽلا ُٝنُي ٣ظجؼ ٗظبّ اُغو٣بٕ ٓوًجب ك٤ٜب. ٝرؼزجو اٜٗبه ا٤ََُٔج٢ مُي اُؾٞع ٓزشب

 ٝاُلاٗٞة أٓضِخ ع٤لح ػ٠ِ مُي. ٝرزظق ٛنٙ الأٜٗبه ثٌضوح هٝاكلٛب ٝرجبػل أَُبكبد ث٤ٖ رِي اُوٝاكل.

   River Ordersحصُٛف الأَٓار حبعا نًزاحبٓا:  -ثانثا 

ك٢ ٍ٘خ  Hortonالأٜٗبه رجؼب ُٔوارجٜب ًبٕ ٖٓ ث٤ٜ٘ب ٓؾبُٝخ ٛٞهرٖ  عود ٓؾبٝلاد ػل٣لح ُزظ٤٘ق      

. 1965ٍ٘خ  Scheideggerٝشب٣لًو  1957ٍ٘خ  Shreveٝشو٣ق  1952, ٝٓؾبُٝخ ٍزواُو ػبّ 1945

رٜلف ًَ رِي أُؾبٝلاد ا٠ُ رظ٤٘ق اُٞك٣بٕ اُٜ٘و٣خ رجؼب ُجلء رََِِٜب ك٢ ر٣ٌٖٞ أُغوٟ اُٜ٘و١. ٝلا 

أُغبه١ اُٜ٘و٣خ ا٠ُ ٛنا كوؾ ثَ ٣ٌٖٔ ُٜب إٔ رؼط٢ ك٤ُلا روو٣ج٤ب ػٖ ٤ًٔخ اُغو٣بٕ رٜلف ػ٤ِٔخ رور٤ت 

اُن١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ شجٌخ ٜٗو٣خ ٓؼ٤٘خ
 

 ٙؽ٤ش ًِٔب ىاكد ٓورجخ اُٜ٘و كبٕ ٖٓ أُزٞهغ إٔ رٌٕٞ ٤ًٔخ ا٤ُٔب

ٝلاد ثَبؽخ ؽ٤ش اُن١ ٝػؼخ ٛٞهرٕٞ اًضو رِي أُؾب ٣ؼزجو اُل٤ًَُٝج٤وح ثَجت اُوٝاكل اُز٢ رـن١.  ٚك٤

 .هبّ ثزظ٤٘ق الاٜٗبه ا٠ُ ٓوارت

 يزاحب الأَٓار بًٕجب دنٛم ْٕرحٌٕ

 اٜٗبه أُورجخ الأ٠ُٝ, ٢ٛٝ الأٜٗبه اُز٢ ٤َُذ ُٜب أ٣خ هٝاكل. -1

 اٜٗبه أُورجخ اُضب٤ٗخ, ٢ٛٝ الأٜٗبه اُز٢ رظت ك٤ٜب اٜٗبه أُورجخ الأ٠ُٝ كوؾ. -2

ٜٗبه ٖٓ اهرجبؽ الأٜٗبه اُز٢ رؼٞك ا٠ُ أُورجخ اُضب٤ٗخ. ٝرؤر٢ ثؼل مُي اٜٗبه أُورجخ اُضبُضخ: ٝر٘شؤ ٛنٙ الأ -3

ثو٤خ أُوارت ثشٌَ ٓزَََِ
 
. 

  Drainage Patternحصُٛف الأَٓار حبعا نًُػ انخصزٚف  –رابعا 

رؤفن شجٌخ اُزظو٣ق اُٜ٘و١ لأ٣خ ٓ٘طوخ شٌلا فبطب ٣ؼوف ث٘ٔؾ اُزظو٣ق ٝٛٞ اُن١ رجلٝ ك٤ٚ        

لأٜٗبه ػ٘لٓب روٍْ ػ٠ِ فبهؽخ رِي أُ٘طوخ. ٖٝٓ اُطج٤ؼ٢ إٔ لا ٣ٌٕٞ ٝػغ اُشجٌخ ٓغبه١ ٝٝك٣بٕ ا

اُٜ٘و٣خ ٛنا اػزجبؽ٤ب ثَ اٗٚ ٣ٌٕٞ ٗز٤غخ ُِؼلاهبد ث٤ٖ ٗٞػ٤خ أُ٘بؿ اَُبئل ٝؽج٤ؼخ اُزؼبه٣ٌ ًٝنُي ٗٞػ٤خ 

 اُٜ٘و٣خ ا٠ُ:اُزظو٣ق اُظقٞه ٝث٤٘زٜب. ٝثنُي أٌٖٓ رو٤َْ أٗٔبؽ 

  Dendriticاُشغو١ ٗٔؾ اُزظو٣ق اُٜ٘و١ -1

٣ورجؾ ٝعٞك ٛنا اُ٘ٔؾ ٖٓ اُزظو٣ق ثبُٔ٘بؽن اُز٢ رٌٕٞ طقٞهٛب ٓزغبَٗخ ٝرٌٕٞ ػ٠ِ الأؿِت           

أكو٤خ الآزلاك أٝ ر٤َٔ ٤ٓلا ث٤َطب. ًٔب ٣ٝزظق اَُطؼ ك٤ٜب ثؤٗٚ مٝ رؼبه٣ٌ ٝاؽئخ  مٝاد ؽجوبد طقو٣خ

ٔؾ ًٝؤٜٗب رلوػبد أؿظبٕ الأشغبه. ٝرقزِق رجلٝ الأٜٗبه ك٢ ٛنا اُ٘ٝ ًؤٕ ٣ٌٕٞ ٍٜلا أٝ ٍطؼ ٛؼجخ.

ًضبكخ اُزلوؽ اُٜ٘و١ ك٢ ٛنا اُزظو٣ق رجؼب ُلهعخ طلاثخ اُظقٞه َٝٓب٤ٓزٜب ًٝنُي ُ٘ٞػ٤خ أُ٘بؿ ام 

ريكاك ًضبكخ اُزلوؽ ًِٔب ًبٗذ اُظقٞه مٝاد طلاثخ ه٤ِِخ ًٔب ٢ٛ اُؾبٍ ك٢ اُظقٞه اُوٍٞث٤خ ك٢ ؽ٤ٖ ٣وَ 
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أ٣ؼب ٓغ ى٣بكح ٤ًٔخ اُزَبهؾ ٝروَ  عخ اُظِجخ أُوبٝٓخ. ٝري٣ل كهعخ اُزلوك٢ ٓ٘بؽن اُظقٞه اُ٘به٣ عاُزلو

.ثوِزٚ
.

 

  Rectangular اٝأُزؼبٓل ٗٔؾ اُزظو٣ق أَُزط٤َ -2

رؼزجو أُلبطَ ٓ٘بؽن ػؼق ك٢ اُز٣ٌٖٞ اُظقو١ لأ٣خ ٓ٘طوخ ٖٓ أُ٘بؽن ؽ٤ش رؾبٍٝ اُٞك٣بٕ         

٣ٝؾلس إٔ رؤفن أُلبطَ ك٢ أُ٘طوخ ٗظبٓب ٓزؼبٓلا  ،ق رِياُٜ٘و٣خ إٔ رضجذ آزلاكارٜب كٞم ٓ٘بؽن اُؼؼ

 .٣٘ؼٌٌ ثلٝهٙ ػ٠ِ شٌَ اُزظو٣ق ؽ٤ش رِزو٢ الأٜٗبه ٓغ ثؼؼٜب ثيا٣ٝخ هبئٔخ روو٣جب

 ٗٔؾ اُزظو٣ق أُزٞاى١ : -4

٣زشٌَ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ ٗٔؾ اُزظو٣ق أُبئ٢ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى اٗؾلاه ٝاػؼ ػ٠ِ اَُطؼ أ١ اَُطٞػ       

م ر٤َٔ الأٝك٣خ ك٢ ٛنا اُ٘ٔؾ ٖٓ اُظوف ا٠ُ الأشٌبٍ أُزٞاى٣خ اُز٢ رزجغ اٗؾلاه اَُطؼ , ٣ٝش٤و أُبئِخ , ا

٣زطٞه ٗٔؾ  ٛنا اُ٘ٔؾ ٖٓ اُزظو٣ق ك٢ ثؼغ  الأؽ٤بٕ ا٠ُ ٝعٞك ًَٞه أٝ طلٝع ك٢ طقٞه اُوبػلح .

ٖ اُلٝهح كٞم أُ٘بؽن مٝاد اُج٤٘بد الاُزٞائ٤خ اُز٢ رٌٕٞ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ؼظ ٓ أُزٞاى١اُزظو٣ق 

 . اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ

  Annular )اُلائو١(ٗٔؾ اُزظو٣ق أُلٝه -5

٣ورجؾ ٝعٞك ٛنا اُ٘ٔؾ كٞم اُغٜبد اُز٢ رٌٕٞ ث٤٘بٜٗب هجبث٤خ ٝك٢ ٓوؽِخ اُ٘ؼظ ٖٓ اُلٝهح اُغ٤ٔٞهك٤خ        

ؽ٤ش رزؼبهت اُطجوبد اُظقو٣خ أُقزِلخ ك٢ كهعخ اُظلاثخ ٝرؾ٤ؾ ًِٜب ثبُٔوًي اُن١ ٣زٌٕٞ ٖٓ طقٞه 

به٣خ ٓزجِٞهح. رضجذ الأٜٗبه اُوئ٤َ٤خ ٝك٣بٜٗب كٞم ٓ٘بؽن اُظقٞه ا٤ُِ٘خ اُلائو٣خ الآزلاك ٝرِزو٢ ثٜب هٝاكل ٗ

 .ر٘جغ ٖٓ اُؾبكبد أُورلؼخ اُز٢ رٔضَ اُظقٞه الأًضو طلاثخ

  Radialالإشؼبػ٢  ٗٔؾ اُزظو٣ق -6

كٞم أُقبه٣ؾ اُجوًب٤ٗخ ٝكٞم ام ٣ظٜو  ٣ٔضَ ٛنا اُ٘ٔؾ ٖٓ اُزظو٣ق كٞم أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُزؼبه٣ٌ     

اُوجبة اُز٢ رٌٕٞ ك٢ ٓوؽِخ اُشجبة ًٝنُي ػ٠ِ اُلُزبٝاد ٝاُلالاد أُوٝؽ٤خ. ٝرزجبػل فطٞؽ اُزظو٣ق 

 ػٖ ثؼؼٜب ًِٔب اثزؼلٗب ػٖ ٗوطخ ٓوًي٣خ ٓورلؼخ. 

رٞعل ثبلإػبكخ ا٠ُ ٓب رولّ ٖٓ أٗٔبؽ اُزظو٣ق أٗٔبؽ أفوٟ مٝاد طجـخ ٓؾ٤ِٚ ػ٠ِ الأؿِت ٓضَ ٝ 

زظو٣ق أُوًي١ ؽ٤ش رِزو٢ فطٞؽ اُزظو٣ق ٓغ ثؼؼٜب ك٢ ٓ٘قلغ ٓوًي١ ًٔب ك٢ ٓ٘بؽن اُؾلو اُ

ٝٗٔؾ اُزظو٣ق أُزٞاى١ اُن١ ٣ٞعل ك٢ اُؼبكح ك٢ ، اُجبُٞػ٤ٚ ٝاُلٞٛبد أُجوًب٤ٗٚ ٝ ثو٤خ الأشٌبٍ اُؾٞػ٤خ

ؽن اُوًبّ ؽن اُز٢ رٔزل ك٤ٜب أُغبه١ ػ٠ِ شٌَ َٓبكبد ٓ٘زظٔخ أٝ ثشٌَ ٓزٞاى١ ًٔب ك٢ ٓ٘ببأُ٘

 اُغ٤ِل١.

  Genetic Classificationخايسا:  حصُٛف الأَٓار حبعا نُشاحٓا 

 رظ٤٘ق الأٜٗبه رجؼب ُ٘شبرٜب ٝؽج٤ؼخ اُؼلاهخ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ ٤َٓ اُطجوبد اُظقو٣خ اُز٢ رغو١ ػ٤ِٜب ا٠ُ:      

  Consequent streamsالأٜٗبه اُزبثؼخ  -1 

. روعغ ٓؼظْ اٜٗبه ُِطجوبد اُظقو٣خ غبح عو٣بٜٗب ا٤َُٔ الأط٢ِ ٗؼ٢٘ ثٜب الأٜٗبه اُز٢ رزجغ ك٢ ار      

ظٜو الأٜٗبه اُزبثؼخ كٞم ًَ الأشٌبٍ الأهػ٤خ اُز٢ رٌٞٗذ ُزٞٛب ًبٕ رٌٕٞ عجلا رالأهع ا٠ُ ٛنا اُ٘ٞع. ٝ

 ٝر٠َٔ ثبلاٜٗبه الا٤ُٝخ لاٜٗب اٍٝ ٓب ٗشؤ ػ٠ِ ٍطؼ الاهع ٖٓ اٜٗبه .٤ب. بٗثوً

   Subsequent streamsالأٜٗبه اُزب٤ُخ:  -2

٤ٍٔذ ثبُزب٤ُخ لارٜب رِذ ك٢ ٗشؤرٜب الاٜٗبه اُزبثؼخ ,ٝر٤َو ٓززجؼخ فطٞؽ اُؼؼق      

  Strikeالأٜٗبه اٍْ اٜٗبه أُؼبهة  ٣ٙطِن ػ٠ِ ٛن (اُغ٤ُٞٞع٢)الارٌَبهاد ٝاُشوٞم 
 

لإ آزلاكٛب اُؼبّ 

كٞم اُطجوبد ا٤ُِ٘خ َٗج٤ب. ُٝنُي ٣ٌٕٞ ٓغ ارغبح ٓؼبهة اُطجوبد اُظقو٣خ. ٝرضجذ ٛنٙ الأٜٗبه ٝك٣بٜٗب 

 رز٤ٔي رِي اُٞك٣بٕ ثؤٜٗب ػ٤ٔوخ ثَجت شلح رؤص٤و اُزؼو٣خ اُوا٤ٍخ أٝ اُؼٔٞك٣خ ك٤ٜب. 

 Obsequent  streamsالأٜٗبه اُؼ٤ٌَخ  -3

عو٣بٕ أُبء ك٢  ٙؼ٢٘ الأٜٗبه اُز٢ رغو١ ثبرغبٙ ٓؼبًٌ لارغبح ٤َٓ اُطجوبد اُظقو٣خ أ١ ػٌٌ ارغبٗٝ     

ك٢ الإه٤ِْ. ٝرزظق ٝك٣بٕ ٛنٙ الأٜٗبه ثؤٜٗب هظ٤وح ٝمٝاد كهعخ  أُٞعٞكح Consequentُزبثؼخ الأٜٗبه ا

اٗؾلاه شل٣لح ٝلا رٌٕٞ ػ٤ٔوخ لأٜٗب رغو١ كٞم اُز٣ٌٞ٘بد اُظقو٣خ اُظِجخ ػبكح ٝرؼزجو الأٜٗبه اُؼ٤ٌَخ 

 ػ٠ِ الأؿِت.  Subsequentهٝاكل ُلأٜٗبه اُزب٤ُخ 

  Resequent streamsالأٜٗبه اُؾل٣ضخ  -4
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رغو١ رِي ، ٝا٤َُٔ ُِطجوبد اُظقو٣خ ػبكح اٍْ الأٜٗبه اُؾل٣ضخ ٙػ٠ِ الأٜٗبه اُز٢ رغو١ ٓغ ارغب ٣طِن   

الأٜٗبه ٓغ ارغبح عو٣بٕ الأٜٗبه اُزبثؼخ ٝرقزِق ػٜ٘ب ك٢ أٜٗب اٜٗبه ٗشؤد ثؼل ٗشٞ الأٜٗبه اُزبثؼخ. ٝرٌٕٞ 

 .   الأٜٗبه اُؾل٣ضخ هٝاكل ُلأٜٗبه اُزب٤ُخ ػ٠ِ الأًضو

   Isequent streamsالأٜٗبه اُؼشٞائ٤خ  – 5

٢ٛٝ الاٜٗبه اُز٢ لا ٣ٌٖٔ إٔ ٗغل ٍججب ٓو٘ؼب ُزؾل٣ل ٓغواٛب ام أٜٗب لا رزجغ رور٤ت اُج٤٘خ اُظقو٣خ ًٔب أٜٗب لا 

رغو١ ثبرغبح ا٤َُٔ ُِطجوبد ؿ٤و أٜٗب رغو١ ك٢ ًَ ارغبح ٓ٘بٍت. ٣ٌٕٝٞ ٗٔؾ اُزظو٣ق اُٜ٘و١ أُورجؾ 

 .ٓؼٜب شغو٣ب

رؼزجو الأٗٞاع اُقَٔخ اَُبثوخ أًضو أٗٞاع الأٜٗبه ٖٓ ؽ٤ش اُ٘شؤح ش٤ٞػب ؿ٤و إٔ ٛ٘بى اٜٗبها ٝ  

 أفوٟ رؼوػذ ٝك٣بٜٗب ُؼ٤ِٔبد ثبؽ٤٘خ أػطزٜب طلبد ٗشؤح فبطخ ثٜب ٢ٛٝ: 

  Antecedentاُٜ٘و اَُبُق  -1

ٗز٤غخ ُِؾوًبد  ؽ٤ش ك٢ ثؼغ اُؾبلاد ٣٘ؾوف ٓغوٟ اُٜ٘و ثؼل إٔ ًبٕ هل ؽٞه ٓغواٙ ثشٌَ ع٤ل    

٣طِن ػ٠ِ اُٜ٘و اٍْ ٝٞػ اُجوًب٤ٗخ أٝ اٌٗشبف اُز٣ٌٞ٘بد اُظقو٣خ اُ٘به٣خ اُجبؽ٤٘خ. لالأهػ٤خ أٝ ثَجت اُط

هؿْ هٟٞ الاٗؾواف اُز٢ ٣لزوع  ٙاُجوبء ك٢ ٓغوا ٙاُٜ٘و اَُبُق اما ًبٕ ٖٓ اُوٞح ثٌٔبٕ ٣غؼَ ك٢ ٓولٝه

 و َٓ٘غٔخ ٓغ أُ٘ؾلهاد أُغبٝهح ُٜب. إٔ رٌٕٞ ثط٤ئخ علا ٝرٌٕٞ ٛنٙ الأٜٗبه ٝٓغبه٣ٜب ؿ٤

  Superimposedاُٜ٘و أُ٘طجغ:  -2

 هاٍزٔواٝٓغ ػٖٔ ر٣ٌٞ٘بد طقو٣خ ٓؼ٤٘خ ٝػٖٔ ث٤٘خ ٓؼ٤٘خ أ٣ؼب.  ٣ٚوّٞ اُٜ٘و ثؼ٤ِٔخ رؼ٤ٔن ُٞاك٣

ر٣ٌٞ٘بد طقو٣خ ٓطٔٞهح رقزِق ًض٤وا ك٢ ر٣ٌٜٞ٘ب ٝك٢ ث٤٘زٜب ُٝنُي رغل  الأٜٗبه د اُزؼو٣خ رٌشقب٤ِػٔ

به ٗلَٜب ٢ٛٝ ٝاهؼخ ك٢ أٓبًٖ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ًبٕ رٌٕٞ ػ٠ِ هٔخ أٝ ػ٠ِ عٞاٗت اُزٞاء ٓؾلة شل٣ل أٝ الأٜٗ

أٜٗب رؼجو طقٞها ماد طلاثخ ًج٤وح ًبٕ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رزؾبشبٛب ك٢ ظوٝف اُزظو٣ق الاػز٤بك٣خ ٝٓٔب 

شجبة ؽ٤ش روّٞ ا٠ُ ؽبُخ اػبكح اُ ٣َٚبػل ػ٠ِ ٍوػخ ًشق رِي اُز٣ٌٞ٘بد ٖٓ هجَ اُٜ٘و أُ٘طجغ رؼوػ

ٕٞ ٝك٣بٜٗب ٌالأٜٗبه ثؼل مُي ثز٣َٞخ الإه٤ِْ ٓغ ثوبء اُز٣ٌٞ٘بد اُظِجخ أًضو اهرلبػب ػٖ أَُزٟٞ اُؼبّ ُٜب ٝر

رٌٕٞ ٓؼظْ ٛنٙ الأٜٗبه ؿ٤و َٓ٘غٔخ رٔبٓب ٓغ اُج٤٘بد ٝػ٤وخ ٝػ٤ٔوخ ػ٘ل ػجٞهٛب ُزِي اُظقٞه أُوبٝٓخ. 

  .اَُبُلخ أُؾ٤طخ ثٜب ٣ٝظؼت ر٤٤ٔيٛب ًض٤وا ػٖ الأٜٗبه

 Floodsانفٛعاَاث: 

ثؾ٤ش ٣ظَ اُٜ٘و ا٠ُ ٛنٙ أُوؽِخ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ َٓزٟٞ  bank fullٓوؽِخ آزلاء اُؼلبف  ػٖ ٝٛٞ ػجبهح

ٍطؼ أُبء ك٢ أُغوٟ اُٜ٘و١ ٓغ أَُزٟٞ ٗلَٚ ََُِٜ أُل٤ؼ٢ أُغبٝه ُٚ ٝ ٣طـ٠ أُبء كٞم ػلبف 

ُخ اُل٤ؼبٕ ك٢ ٝهذ ٓب ٖٓ ربه٣قٜب, ٝرؼوع بؽاُٜ٘و ؽ٤ش ٣ؾلس اُل٤ؼبٕ. ٝهل ػبٗذ ًَ الأٜٗبه ٖٓ 

اٌُض٤و ٜٓ٘ب ُٚ ك٢ ًَ ػبّ روو٣جب. ٝرزَجت اُل٤ؼبٗبد ٗز٤غخ ُظوٝف ٝؽٞاكس ًض٤وح ام هل ٣َججٜب اٜٗلاّ ٍل 

. ٣ٝئك١ ؿِن أُغبه١ اُٜ٘و٣خ ثٞاٍطخ 1928ك٢ ًب٤ُلٞه٤ٗب ك٢ ٍ٘خ  St.Francisٖٓ اَُلٝك ًٔب ك٢ ٍل 

لٜب ٝثبُزب٢ُ ؽلٝس اُل٤ؼبٗبد ػ٠ِ الأهاػ٢ اُٞاؽئخ أُغبٝهح ٓضَ اُن١ ٣ؾلس اُغ٤ِل ا٠ُ رواًْ ا٤ُٔبٙ فِ

ك٢ ٤ٗٞاٌِٗ٘ل. ٝرَجت ٓؼظْ اُل٤ؼبٗبد ٖٓ اُنٝثبٕ اَُو٣غ ُِضِٞط  Connecticutًض٤وا ك٢ ٜٗو ٤ًٗٞزٌذ

أُظؾٞة ثؤٓطبه ؿي٣وح ًٔب ك٢ كعِخ ٝاُلواد ٜٝٗو اٌُ٘ظ ٝاَُ٘ل. ٝرئك١ الأٓطبه اُـي٣وح اُز٢ رَوؾ 

شٌَ ؿ٤و اػز٤بك١ ا٠ُ ؽلٝس اُل٤ؼبٗبد ك٢ ًض٤و ٖٓ الأٜٗبه فبطخ اما ًبٗذ أهػ٤خ اُؾٞع اُٜ٘و١ ث

ٓزغٔلح أٝ ٓشجؼخ ثب٤ُٔبٙ ٖٓ آطبه ٍبثوخ ثؾ٤ش لا ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ٓغبٍ لآزظبص ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ ٤ٓبٙ رِي 

 الأٓطبه اُز٢ رزغٚ ًِٜب روو٣جب ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ا٠ُ أُغوٟ اُٜ٘و١ كزَجت اُل٤ؼبٕ.

رزؼبظْ هٞح اُ٘وَ ٝاُزؼو٣خ ًض٤وا ٝثشٌَ ٍو٣غ ُلٟ الأٜٗبه ٖٓ عواء ى٣بكح ؽغْ أُبء ٝى٣بكح ٍوػزٚ        

٤ب فلاٍ اُل٤ؼبٕ أٍوع ٝاًجو ٖٓ مُي اُن١ ُٞٞعط٤غ إٔ رئك١ ػٔلا ع٤ٞٓٞهكزَر٣ٝؼ٢٘ مُي إٔ الأٜٗبه 

ب ٝهل روّٞ ثز٣ٌٖٞ ٓغبه عل٣لح ُٜب رئك٣ٚ ك٢ اُظوٝف الاػز٤بك٣خ. ؽ٤ش روّٞ الأٜٗبه ثزؼ٤ٔن ٝر٤ٍٞغ ٓغبه٣ٜ

ٝرِو٢ الأٜٗبه هٝاٍجٜب فلاٍ اُل٤ؼبٕ ثشٌَ ؿ٤و ٓ٘زظْ كٞم ٍُٜٜٞب اُل٤ؼ٤خ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ثؼغ 

 1892أُ٘قلؼبد اُز٢ رٔز٠ِء ثب٤ُٔبٙ ثشٌَ ثوى أٝ ثؾ٤واد. كول ؽلو ٜٗو ٛٞاٗي ٛٞ ك٢ ك٤ؼبٗٚ ٍ٘خ 

 ٤ًِٞ ٓزو ػٖ ٓظجٚ اُول٣ْ.  484ل ؽٞا٢ُ ٓغوٟ عل٣لا ٝافن ٣ظت ك٢ أُؾ٤ؾ ك٢ ٌٓبٕ ٣جؼ

كٞم ٍُٜٜٞب اُل٤ؼ٤خ ٖٓ عواء رٌواه  natural leveesرؼَٔ اٌُض٤و ٖٓ الأٜٗبه اَُلٝك اُطج٤ؼ٤خ       

ػ٤ِٔخ اُل٤ؼبٕ. ٝاَُلٝك اُطج٤ؼ٤خ ػجبهح ػٖ ٓ٘بؽن ؽ٣ِٞخ ٓورلؼخ رٔزل ثٔٞاىاح ٓغبه١ الأٜٗبه ك٢ اََُٜ 

َٓزٞاٛب أػ٠ِ ٖٓ َٓزٟٞ ثو٤خ عٜبد اََُٜ اُل٤ؼ٢. ٣ٌٖٔ رظٞه ٤ًل٤خ اُل٤ؼ٢ ٝثشٌَ ٓغبٝه ُٜب ٣ٌٕٝٞ 
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رٌٕٞ رِي اُؼلبف ثجَبؽخ ام رٌٕٞ ٍوػخ عو٣بٕ اُٜ٘و هجَ ٝطُٞٚ ا٠ُ ٓوؽِخ كٞم اُؼلبف ) اُل٤ؼبٕ ( 

ٝرز٘بهض ٍوػخ اُٜ٘و كغؤح ثؼل ؽـ٤بٗٚ ػ٠ِ عٞاٗجٚ  ،ًج٤وح ٝهبث٤ِزٚ ػ٠ِ ؽَٔ اُوٝاٍت رٌٕٞ ًج٤وح أ٣ؼب

٠ ٓوؽِخ اُل٤ؼبٕ ثَجت ارَبع ٓغواٙ ك٤َجت مُي اُوبءٙ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُوٝاٍت مٝاد ٝٝطُٞٚ اُ

اُنهاد اٌُج٤وح ثشٌَ فبص ك٢ أُ٘بؽن أُغبٝهح ُٚ ٓجبشوح ك٢ ؽ٤ٖ لا رزِو٠ اُغٜبد اُجؼ٤لح ػٖ أُغوٟ 

خ ك٢ ا٤ُٔبٙ ُلزوح اُٜ٘و١ ك٢ اََُٜ اُل٤ؼ٢ الا أُٞاك اُ٘بػٔخ اُنهاد ٖٓ اُوٝاٍت ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رجو٠ ػبُو

ٝرٌٕٞ ٤ًٔخ اُوٝاٍت اُز٢ رزغٔغ كٞم رِي أُ٘بؽن ه٤ِِخ أ٣ؼب. ٝرظجؼ أُ٘بؽن أُغبٝهح ُِٜ٘و  ،أؽٍٞ

 ٗز٤غخ ُزٌواه ػ٤ِٔخ اُل٤ؼبٕ ٛنٙ أػ٠ِ َٓ٘ٞثب ٖٓ ثو٤خ عٜبد اََُٜ اُل٤ؼ٢. 

 :سزعت انُٓزٔعًم انُٓز 

ًٝنُي ػ٠ِ ٓولاه الاؽزٌبى ك٢ هبع  رؼزٔل ٍوػخ اُٜ٘و ثشٌَ هئ٢َ٤ ػ٠ِ كهعخ اٗؾلاه اُٞاك١ 

. ريكاك ٍوػخ ٚٝعٞاٗت أُغوٟ اُٜ٘و١ ًٝنُي ػ٠ِ ٤ًٔخ أُبء ٝػ٠ِ ٓولاه اُؾُٔٞخ اُز٢ ٣٘وِٜب اُٜ٘و ٗلَ

اُٞاك١ اُٜ٘و١ ٝروَ رِي اَُوػخ  ك٢اُغو٣بٕ ك٢ ؽبُخ صجبد ثو٤خ اُؼٞآَ الأفوٟ ٓغ ى٣بكح كهعخ الاٗؾلاه

اُٜ٘و٣خ. ؽ٤ش ريكاك هٞح اُغبمث٤خ الأهػ٤خ أُئصوح ػ٠ِ أُبء ك٢ اُؾبُخ  ٓغ اُوِخ ك٢ كهعخ اٗؾلاه اُٞك٣بٕ

الأ٠ُٝ.  ٣ٝئك١ الاؽزٌبى اُن١ ٣ؾظَ ث٤ٖ أُبء أُزؾوى ٝث٤ٖ هبع ٝعٞاٗت اُٞاك١ اُٜ٘و١ ا٠ُ رقل٤غ 

هغ ٍوػخ اُغو٣بٕ ك٢ اُٜ٘و. ٣ٝيكاك مُي اُزؤص٤و ٓغ ى٣بكح ؽبُخ ػلّ الاٗزظبّ ٝاُلٝآبد اُن١ ٣ؾظَ ك٢ ٓٞا

اُوطبػبد اُؼوػ٤خ ُٔغبه١ الأٜٗبه الا إٔ اُوَْ اَُطؾ٢  ٚٓؼ٤٘خ ٖٓ هطبع ُٜ٘و. ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ػلّ رشبث

ٖٓ ٓبء اُٜ٘و اُن١ ٣وغ كٞم عيئٚ اُؼ٤ٔن ٣ٌٕٞ أًضو عٜبد اُٜ٘و ٍوػخ. ٝرز٘بهض ٍوػخ اُغو٣بٕ ثبلاثزؼبك 

ه ٓغ ى٣بكح ٤ًٔخ رظو٣لٜب ٝروَ رِي ريكاك ٍوػخ عو٣بٕ الأٜٗب . ثبرغبح اُوبع ٝاُغٞاٗتػٖ مُي أٌُبٕ 

اَُوػخ ٓغ ثوبء ثو٤خ أُزـ٤واد ػ٠ِ ؽبُٜب, ؽ٤ش إٔ ٛ٘بى ػلاهخ ٝص٤وخ ث٤ٖ ٍوػخ اُغو٣بٕ ٝث٤ٖ ٤ًٔخ 

 . اُزظو٣ق

رٞعل ػلاهخ ٝص٤وخ ث٤ٖ ٍوػخ اُغو٣بٕ ٝث٤ٖ ٓولاه ؽُٔٞخ اُٜ٘و ام ٓغ صجبد ثو٤خ اُؼٞآَ اُز٢ رئصو ك٢ ٝ      

بٕ الأٜٗبه ماد ا٤ٌُٔخ اُؼب٤ُخ ٖٓ اُؾُٔٞخ اهَ ثٌض٤و ٖٓ ٍوػخ عو٣بٕ الأٜٗبه اُز٢ اَُوػخ رٌٕٞ ٍوػخ عو٣

رٌٕٞ ماد ؽُٔٞخ اهَ. رِؼت اَُوػخ كٝها ٜٓٔب ك٢ روو٣و ٤ًٔخ ؽُٔٞخ اُٜ٘و ٝفبطخ رِي اُز٢ رٌٕٞ ػ٠ِ 

ب رؼبػلذ ٓوح اما ٓ 16هبث٤ِخ اُٜ٘و ػ٠ِ رؾو٣ي أُٞاك اُوبػ٤خ ريكاك  إٔ Gilbertهبػٚ كول مًو عِجود 

ُلهعخ الاػطواة أصوٛب ك٢ ؽج٤ؼخ اُؾُٔٞخ اُز٢ ٣٘وِٜب اُٜ٘و اما ريكاك َٗجخ أُٞاك  ٍٕوػخ مُي اُٜ٘و. ًٔب ا

اُظـ٤وح اُنهاد ك٢ الأٜٗبه اُز٢ رَٞكٛب ر٤بهاد ري٣ل ٖٓ ؽبُخ الاػطواة ك٢ اُٜ٘و.ٝرِؼت ؽج٤ؼخ 

ام ٣ؾلس أؽ٤بٗب إٔ رغو١ اٜٗبه  ٚخ ؽُٔٞزاُظقٞه اُز٢ ٣غو١ ػ٤ِٜب اُٜ٘و كٝها ٜٓٔب ك٢ روو٣و ٗٞػ٤خ ٤ًٔٝ

ٍو٣ؼخ ٝه٣ٞخ كٞم طقٞه طِجخ ٝٓوبٝٓخ كزٌٕٞ ؽُٔٞزٜب ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ه٤ِِخ. ٣ٝؾلس اُؼٌٌ ػ٘لٓب رغو١ 

ثؼغ الأٜٗبه اُجط٤ئخ اُغو٣بٕ كٞم ر٣ٌٞ٘بد ٛشخ ٓلٌٌخ ك٤ئك١ مُي ا٠ُ ؽُٔٞخ ٜٗو٣خ ًج٤وح, ٣ٝؼزجو ٜٗو 

ٙ اُؾبُخ ؽ٤ش اٗٚ ٣غو١ كٞم ٓ٘طوخ ا٣ٌُِٞ ؿ٤و أُزٔبٌٍخ ك٤٘وَ ٤ًٔبد ٛٞاٗي ٛٞ ك٢ اُظ٤ٖ ٓضبلا ع٤لا ُٜن

ًج٤وح ٜٓ٘ب رـ٤و ٖٓ شٌَ ٤ٓبٛٚ ٗؾٞ إُِٞ الأطلو ٜٝٓ٘ب عبءد ر٤َٔخ ٛنا اُٜ٘و ثبُٜ٘و الأطلو. أٓب ثبَُ٘جخ 

٣وّٞ اُٜ٘و رؼزٔل ػ٠ِ ٓولاه هبث٤ِخ مٝثبٕ اُظقٞه ٝكهعخ ٗوبٝح ا٤ُٔبٙ. ٝ ا٠ُ أُٞاك أُ٘وُٞخ اُنائجخ كبٜٗب

ثزو٤ٍت أُٞاك اُقش٘خ اُنهاد صْ ٣ِزوطٜب صب٤ٗخ ٣ٝوٍجٜب ٌٝٛنا, ٝرٞػؼ ٛنٙ اُوبث٤ِخ ٤ًل٤خ ر٘وَ اَُلٝك 

 ٝاُؾٞاعي اُو٤ِٓخ ٝاُؾظ٣ٞخ اُز٢ ٣ج٤ٜ٘ب اُٜ٘و صْ ٣ؾطٜٔب ٣ٝ٘وِٜب ا٠ُ ٌٓبٕ أفو. 

  River Load  :انحًٕنت انُٓزٚت   

٤خ ػ٘لٓب رجو٠ ُٚ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ رؾو٣ي اُؾُٔٞخ ُٞٞعٞٓٞهكاُٜ٘و ػبٓلا ٓئصوا ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُغ٤ ٣َؼ 

 ٝاُز٢ روَْ ا٠ُ:أُقزِلخ. ام ٣٘وَ اُٜ٘و ؽُٔٞزٚ أُقزِلخ ثؤٍب٤ُت ٓزؼلكح رجؼب ُ٘ٞػ٤خ رِي اُؾُٔٞخ 
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ٝرزؾوى  ٚأُبء ٗلَ رؾَٔ الأٜٗبه اٌُض٤و ٖٓ أُٞاك ثشٌَ ا٣ٞٗبد مائجخ ٝرٌٕٞ رِي الا٣ٞٗبد عيء ٖٓ 

٣ؤر٢ ٓؼظْ ٝ ٓغ ؽوًزخ. ٝرؼزجو اٌُبهثٞٗبد ٝاٌُجو٣زبد ٝاٌُِٞه٣لاد ٝالاًب٤ٍل ٖٓ ث٤ٖ أْٛ رِي الا٣ٞٗبد.

رِي الأٓلاػ ٖٓ أُبء اُجبؽ٢٘ اُن١ ٣زوشؼ ثشٌَ ثط٢ء ٖٓ فلاٍ اُظقٞه ٝاُزوثخ اُز٢ رؼوػذ ُؼ٤ِٔبد 

الإماثخ اُز٢ رؾظَ ػ٠ِ عٞاٗت ٝهبع أُغبه١ اُٜ٘و٣خ  ٝلا ٣ؤر٢ الا اُو٤َِ ٜٓ٘ب ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔبد اُزغ٣ٞخ.

 ٓب ػلا رِي الأٜٗبه اُز٢ رغو١ كٞم اُظقٞه اُغ٤و٣خ أٝ اُغجٌ. 

٣ٝوزوة أُؼلٍ اُؼبّ ُٜنٙ أُٞاك ك٢ ، ق عيء ثب٤ُِٕٔٞالا٣ُ٘وَ ػلك ٖٓ الأٜٗبه ؽُٔٞخ مائجخ ري٣ل ػٖ      

خ علا ٤ٌُ كوؾ ك٢ الأهب٤ُْ اُغج٤ِخ ثَ ٝك٢ الأهب٤ُْ مٝاد عيء ثب٤ُِٕٔٞ. ٝرؼزجو ػ٤ِٔخ الإماثخ ٜٓٔ 244ؽلٝك 
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ٝاُغو٣بٕ اَُطؾ٢ اُجط٢ء ًٔب ك٢ اُوَْ اُغ٘ٞث٢ اُشوه٢ ٖٓ اُٞلا٣بد أُزؾلح ؽ٤ش ٔ٘قلؼخ اُزؼبه٣ٌ اُ

 ٣254.444ؼزول إٔ ػ٤ِٔخ اُنٝثبٕ اٍزطبػذ إٔ رقلغ ٖٓ َٓزٟٞ ٍطؼ الأهع ثٔؼلٍ ٓزو ٝاؽل ًَ 

اُنائجخ ك٢ ٓضَ ٛنٙ أُ٘بؽن الأٗٞاع الأفوٟ ٖٓ اُؾُٔٞخ اُٜ٘و٣خ. ٝهل هله  ٍ٘خ. ٝرزغبٝى ؽُٔٞخ اُٜ٘و

ؽٖ ك٢ ا٤َُٔ أٌُؼت اُٞاؽل ٖٓ ٤ٓبٙ الأٜٗبه  762.587 ؾٞا٤ًٔ٢ُخ أُٞاك أُناثخ ث   Murrayٓٞه١ 

 6.544 ؾٞا٣٢ُزٌٕٞ ٗظلٜب روو٣جب ٖٓ ًبهثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ. ٝر٘وَ الأٜٗبه ا٠ُ اُجؾبه ٤ًٔخ ٖٓ أُبء روله ث

َ٤ٓ
3

ثلا٤٣ٖ ؽٖ ٖٓ أُٞاك ثطو٣وخ اُنٝثبٕ ٖٓ  5 ٙكبما ًبٕ رول٣و ٓٞه١ طؾ٤ؾب كبٕ الأٜٗبه ر٘وَ ٓب ٓولاه 

 ا٤ُبثَخ ا٠ُ اُجؾو ك٢ ًَ ػبّ.

 

 

  Suspendedانحًٕنت انعانمت  -2
رزؤُق اُؾُٔٞخ اُؼبُوخ ُلأٜٗبه ٖٓ مهاد اُط٤ٖ اُ٘بػٔخ علا ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ؽز٠ ؿو٣ٝخ  

Colloidal  ٝرجو٠ ٛنٙ أُٞاك ػبُوخ ك٢ ا٤ُٔبٙ ؽز٠ رزٞهق ؽوًخ اُغو٣بٕ ػ٘ل ٝطٍٞ اُٜ٘و ا٠ُ عَْ ٓبئ٢

هاًل. ٝلا رؼزٔل ٤ًٔخ ؽُٔٞخ اُٜ٘و ٖٓ ٛنٙ أُٞاك اُؼبُوخ ػ٠ِ ٓولاه ٍوػخ كوؾ ثَ ػ٠ِ ػٞآَ أفوٟ ٓضَ 

بر٢ ٝفبطخ أُزٌٕٞ ٖٓ ؽج٤ؼخ الأٓطبه ٝٓولاه ؽغْ مهاد اُزوثخ اَُطؾ٤خ ًٝنُي ػ٠ِ ٓولاه اُـطبء اُ٘ج

رَبػل ؽبُخ الاػطواة اُ٘برغخ ػٖ ؽوًخ أُبء ك٢ اُٜ٘و ػ٠ِ ؽَٔ ٤ًٔبد ٖٓ ٓٞاك مٝاد ٝاُؾشبئش. 

كول أظٜود اُزغبهة اُز٢ أعو٣ذ ػ٠ِ ثؼغ الأٜٗبه إ ه٤ِلا ٖٓ الأٜٗبه اَُو٣ؼخ  ،مهاد اًجو ؽغٔب

غْ ػ٠ِ ه٤ؼبٜٗب. ٝرِؼت اُز٤بهاد اُغو٣بٕ كوؾ ٣َزط٤غ إٔ ٣وكغ ٓٞاك ه٤ِٓخ مٝاد مهاد ٓزٍٞطخ اُؾ

ٌواه ؽلٝس اُز٤بهاد اُٜبثطخ راُظبػلح كٝها ٜٓٔب ك٢ هكغ أُٞاك أُ٘وُٞخ ٝاثوبئٜب ػبُوخ ك٢ ا٤ُٔبٙ. ٣ٝيكاك 

أُظت ثؾ٤ش رلٞم ك٢ ػلكٛب ٓولاه اُز٤بهد أُبئ٤خ اُظبػلح ٌُٖٝ  ٙك٢ ٤ٓبٙ اُٜ٘و ًِٔب رؾوى اُٜ٘و ثبرغب

 اُٜ٘و.  ٙلا ا٠ُ ؽلٝس ؽبُخ الاػطواة اُز٢ رجو٢ أُٞاك ػبُوخ ك٢ ٤ٓبُز٤بهاد لا رئك١ اآضَ ٛنٙ 

  Bed loadانحًٕنت انماعٛت  -3
لا ٣َزط٤غ اُٜ٘و هكؼٜب أٝ ٗوِٜب ثطو٣وخ اُزؼِن ٣وّٞ ثوكؼٜب  ٝاُز٢ثؼغ أُٞاك فش٘خ اُنهاد إ  

ػ٤خ ٖٓ اُظقٞه اُظـ٤وح رزؤُق اُؾُٔٞخ اُوبٝ ُزٌٕٞ اُؾُٔٞخ اُوبػ٤خ، ٝكؽوعزٜب ػ٠ِ ؽٍٞ اُوبع اُٜ٘و١

ٝاُؾظ٠ ٝاُوٓبٍ ٣ٌٖٝٔ إٔ رظْ ا٤ُٜب ؽز٠ مهاد اُـو٣ٖ اُقش٘خ رجؼب ُطج٤ؼخ عو٣بٕ اُٜ٘و ٝاُزؼبه٣ٌ. 

ُٝول أظٜود أُشبٛلاد لأؽلٟ أُغبه١ اُٜ٘و٣خ أُقجو٣خ اُز٢ عود ٖٓ فلاٍ ٗبكنح عبٗج٤خ ٓٞعٞكح ػ٠ِ 

٣زلؽوط ٣ٝ٘يُن هَْ أفو ٜٓ٘ب ٣ٝطلٞ اُوَْ الأفو  عبٗت مُي أُغوٟ اُٜ٘و١ إٔ هَٔب ٖٓ اُؾُٔٞخ اُوبػ٤خ

ٜٓ٘ب ثشٌَ ٣جلٝ ٓؼٚ ًٝؤٗٚ عيء ٖٓ اُؾُٔٞخ اُؼبُوخ. ٣ٌٕٝٞ ٖٓ اُظؼٞثخ ثٌٔبٕ ه٤بً ٤ًٔخ اُؾُٔٞخ اُوبػ٤خ 

ٕ ؿ٤و ٝاػؾخ. ٝثشٌَ ػبّ رٌٕٞ ٞؽ٤ش لا ٣ٌٖٔ روو٣و اُؾلٝك ث٤ٖ أُٞاك اُوبػ٤خ ٝاُؾُٔٞخ اُؼبُوخ اُز٢ رٌ

الأٜٗبه اٌُج٤وح. ُٝول أعو٣ذ  وبػ٤خ ا٠ُ اُؾُٔٞخ اُؼبُوخ ًج٤وح ك٢ الأٜٗبه اُظـ٤وح ٜٓ٘ب ك٢َٗجخ اُؾُٔٞخ اُ

اُوبػ٤خ. ؿ٤و إٔ أ٣خ ٗز٤غخ ُٜنٙ اُزغبهة ُْ رٌٖ  ٚرغبهة ػل٣لح ُزول٣و ٓلٟ هبث٤ِخ اُٜ٘و ػ٠ِ رؾو٣ي ؽُٔٞز

 ٓو٘ؼخ ثظٞهح ربٓخ. 

 ٕٓيٍٛ ًْا: ًٚكٍ أٌ حعزف لابهٛت انُٓز عهٗ انُمم يٍ خلال يفٔ    

ٝرؼ٢٘ ٓغٔٞع اُٞىٕ الإعٔب٢ُ ُؾُٔٞخ اُوٝاٍت مٝاد اُنهاد أُزجب٣٘خ الإؽغبّ.  Capacityانسعت 

رؼ٢٘ ٝىٕ أٝ ؽغْ اًجو اُنهاد اُز٢ ٣ٌٖٔ ُِٜ٘و إٔ ٣ؾوًٜب ػ٠ِ ؽٍٞ هبػخ. ٝ Competence ٔانكفاءة

اٍزطبع ر٤به أُبء أُزلكن  ّ. كول 3ام رَزط٤غ ًض٤و ٖٓ الأٜٗبه إٔ رؾوى ًزلا طقو٣خ ٣ي٣ل هطوٛب ػٖ 

إٔ ٣لكغ ثجؼغ اٌُزَ اٌٌُٞٗو٣ز٤خ اُز٢  1928ك٢ ع٘ٞة ًب٤ُلٞه٤ٗب ك٢ ٍ٘خ    St.Francisٍل  رٜلّأص٘بء 

ك٢ اٗغِزوا إٔ ٣ؾوى  Lynأٍلَ اُٜ٘و. ٝاٍزطبع ٜٗو  ٙؽٖ َُٔبكخ ٤ًِٞٓزو ٝاؽل ثبرغب ٣14444جِؾ ٝىٜٗب 

 ؽٖ.  15فلاٍ ك٤ؼبٗٚ طقٞها ًج٤وح ريٕ ؽٞا٢ُ 

 

 انخعزٚت انُٓزٚت:
ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔبد اُؾذ ا٤ٌُٔب١ٝ ٝا٢ُ٥  ٚاُغبه٣خ ػ٠ِ اػؼبف اُظقو ٝؽز ٙرؼَٔ ا٤ُٔب 

Corrosion  ٝاٌُشؾ أٝ اُ٘قوAbrasion  ٝاُؾلوevulsions  ٝالاهزلاع أُبئ٢Hydraulicking  اُز٢

اُ٘ؾذ اُظبػل أٝ  Under-cuttingأٝ رو٣ٞغ ٖٓ الأٍلَ  Bank- cavingر٘ز٢ٜ ػبكح ثؾلو عبٗج٢ 

Headword erosion  ٝرؾلك طلاثٚ اُظقو الارغبٙ اُن١ ٣زجؼٚ أُبء اُغبه١ ك٢ ٗشبؽٚ اُؾز٢, ًبٕ ٣شزل
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رؼزجو الأٜٗبه ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُغ٤ٞٓٞهكُٞٞع٤خ أُٜٔخ اُز٢ رِؼت كٝها ، ٝاُؾذ اُوا٢ٍ ك٢ اُظقٞه اُؼؼ٤لخ

ٜبه هَٔب ٖٓ ؽبهزٜب ا٠ُ ػ٤ِٔخ اُزؼو٣خ الأٗ ٚأٍب٤ٍب ك٢ رـ٤٤و ٓظبٛو اُزؼبه٣ٌ ػ٠ِ ٍطؼ الأهع ٝرٞع

 اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رزْ ٖٓ فلاٍ اُطوم اُزب٤ُخ: 

  Solutionانذٔباٌ  -1

رقزِق ٤ًٔخ ٝػ٤ِٔخ الإماثخ اُز٢ روّٞ ثٜب ا٤ُٔبٙ ػ٘ل عو٣بٜٗب كٞم اُطجوبد اُظقو٣خ. ب ٗؼ٢٘ ثٜٝ  

٤ٔبٙ ًٝنُي رجؼب ُطج٤ؼخ اُظقٞه اُز٢ أُٞاك اُنائجخ ك٢ ٓجبٙ الأٜٗبه ٖٓ ٜٗو ا٠ُ أفو رجؼب ُلهعخ ٗوبٝح اُ

٣غو١ ػ٤ِٜب مُي اُٜ٘و. ٝهل ٍجن ُ٘ب إٔ ث٤٘ب ػ٘ل كهاٍز٘ب ُؼ٤ِٔخ اُزٌوثٖ ك٢ ٓٞػٞع اُزغ٣ٞخ ٤ًق إٔ ُجؼغ 

ي أُقلق ٓضَ اُظقٞه ٤اُظقٞه هبث٤ِخ ًج٤وح ػ٠ِ اُنٝثبٕ ك٢ أُبء اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؽبٓغ اٌُبهثٞٗ

٤بٙ اُجبؽ٤٘خ ٢ٛ الأفوٟ ثزي٣ٝل ٤ٓبٙ الأٜٗبه ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٖٓ أُٞاك اُغ٤و٣خ ٝاُطجبش٤و٣خ. ًٔب روّٞ أُ

 اُنائجخ.  ٝر٘وَ ًَ ٛنٙ أُٞاك اُنائجخ ٗؾٞ أٌُبٕ اُن١ ٣٘ز٢ٜ ك٤ٚ مُي اُٜ٘و.

 الأثز انٓٛذرٔنٛكٙ  -2

أَُِؾ ػ٠ِ اُظقٞه أُقزِلخ  ئ٢ٝٗؼ٢٘ ثٚ ػ٤ِٔخ اُ٘ؾذ اُز٢ روّٞ ثٜب الأٜٗبه ٖٓ عواء ػـؾ أُب 

٣٘لكغ ر٤به أُبء فلاٍ اُشوٞم ٝٓٞاهغ اُؼؼق أُٞعٞكح ك٢ اُظقٞه ك٤َجت ٌٝٞٗٚ ُِٔغوٟ اُٜ٘و١. أُٔ

ر٤ٍٞغ رِي أُ٘بؽن ٝاهزطبع أعياء طقو٣خ ٜٓ٘ب. ٣ٝئك١ الاٗلغبه اُلغبئ٢ ُِلوبػبد اُز٢ رؾز١ٞ ثقبه أُبء 

أُغبٝهح الأٓو اُن١  ك٢ ر٤به اُٜ٘و اُشل٣ل الاػطواة ا٠ُ ر٤ُٞل ٓٞعبد ه٣ٞخ رؼوة اَُطٞػ اُظقو٣خ

 .٣زَجت ػ٘ٚ رٔي٣ن ٝرؾط٤ْ اُظقٞه

  abrasionانُحج  -3
ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔبد اُؼ٤ِٔخ ؼ٢٘ ػ٤ِٔخ اُظوَ أٝ اُ٘ؾذ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ اُن١ روّٞ ثٜب الأٜٗبه. ر٘غْ ٛنٙ ٣ٝ  

اٗت مهاد اُـو٣ٖ ٝاُؾظ٠ أُقزِلخ الأؽغبّ, ثغٞٝػل٣لح ٓضَ اططلاّ أُٞاك اُظِجخ اُز٢ ٣ؾِٜٔب اُٜ٘و 

أُغوٟ اُٜ٘و١, أٝ ٖٓ فلاٍ اُزظبكّ أُزٌوه اُن١ ٣ؾلس ث٤ٖ اُظقٞه اٌُج٤وح الأؽغبّ ٝث٤ٖ هبع أُغوٟ 

اُٜ٘و١ فلاٍ اُل٤ؼبٗبد ثشٌَ فبص, أٝ ٗز٤غخ ُزؾطْ ٓٞاك اُؾُٔٞخ ٗلَٜب ا٠ُ مهاد اطـو ؽغٔب ثَجت 

ٝٗز٤غخ ُنُي رز٘بهض  ،اططلاّ مهارٜب ٓغ ثؼؼٜب الأفو, أٝ اططلآٜب ثوبع ٝعٞاٗت أُغوٟ اُٜ٘و١

أؽغبّ مهاد أُٞاك أُ٘وُٞخ ٣ٝظجؼ ٖٓ اََُٜ ػ٠ِ اُٜ٘و ؽِٜٔب. رٌٕٞ هٞح اُ٘ؾذ ٤ُِٔبٙ اُظبك٤خ ه٤ِِخ 

ٝرزؼبظْ ٛنٙ اُوٞح ًض٤وا ك٢ ؽبُخ ٝعٞك مهاد اُوَٓ ٝاُظقٞه اُظـ٤وح ٝاُؾظ٠ اُز٢ رظوَ ٝري٣َ 

هح أٝ أُظوُٞخ ع٤لا كٞم هبع أُغوٟ اُظقٞه اُز٢ رٌٕٞ ػ٠ِ ارظبٍ ٓؼٜب ٣ٝلٍ ٝعٞك اُؾظ٠ أُلٝ

لا ٣ٌٖٔ ا٣غبك رول٣و ٝاُٜ٘و١ ػ٠ِ ؽلٝس ػ٤ِٔخ ٗؾذ ؽ٣ِٞخ الأٓل هل ؽُٞذ رِي اُؾظ٠ ا٠ُ ٛنٙ الأشٌبٍ. 

ٝمُي ُزؼول اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رزؾٌْ ك٤ٜب ٝرـ٤وٛب. كل٢ أُ٘بؽن اُز٢  ،ٓو٘غ ُٔؼلٍ اُزؼو٣خ اُز٢ روّٞ ثٜب الأٜٗبه

ٍْ ك٢ اُؼبّ ك٢ ؽ٤ٖ لا ٣ظٜو  34ُط٤٘٤خ ٣ٌٖٔ ُٜنٙ اُزؼو٣خ إٔ رظَ ا٠ُ ؽٞا٢ُ رَٞك ك٤ٜب رلاٍ اُظقٞه ا

اُ٘به٣خ اُظِجخ. ٝهل أٌٖٓ ٖٓ فلاٍ أَُؼ اُغ٤ُٞٞع٢  أ١ رؤص٤و ٍو٣غ ػ٠ِ أُ٘بؽن مٝاد اُظقٞه

ٍْ ٌَُ  34ُِٞلا٣بد أُزؾلح إٔ روله ٤ًٔخ اُزؼو٣خ اُٜ٘و٣خ ك٢ ؽٞع أ٤َ٤َُٔج٢ ؽ٤ش هلهد ثؾٞا٢ُ 

ػبّ. ٝثبُ٘ظو ُٞعٞك ٓ٘بؽن أفوٟ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح ٣ٌٕٞ رؤص٤و الأٜٗبه ػ٤ِٜب ه٤ِلا  6444 – 5444

ٍْ ٌَُ  34 ؾٞا٢ُؾشبئش, كول هله ٓغَٔ اُزؼو٣خ اُٜ٘و٣خ ُؼّٔٞ اُٞلا٣بد أُزؾلح ثلأٜٗب ٓـطبح ثبُـبثبد ٝاُ

 ٍ٘خ.  9444 – 8444

 انُمم انُٓز٘ : -4

,ًنُي  ثؼل إ ٣وّٞ اُٜ٘و ثؼ٤ِٔخ اُ٘ؾذ ٝر٣ٌٖٞ ٓب ٠َٔ٣ ثبُو٘بح اُٜ٘و٣خ  ,ك٤ٌٕٞ هل ٤ٛؤ أُلززبد اُز٢ ٗؾزٜب 

ك٢ اُغيء اُؼ١ِٞ ُِو٘بح ,ٝاُورت الا٠ُٝ ُِشجٌخ أُبئ٤خ .ٝرزْ  أُلززبد اُز٢ ًٞٗزٜب ػ٤ِٔخ اُزغ٣ٞخ ٝفبطخ

 -ػ٤ِٔخ اُ٘وَ ثظٞه ٓزؼلكح :

 ٢ٛٝ اٌُزَ اٌُج٤وح اُؾغْ اُز٢ لا روٟٞ ٤ٓبٙ اُٜ٘و ػ٠ِ ؽِٜٔب . -ؽُٔٞخ ىاؽلخ : -

٢ٛٝ ًزَ ًج٤وح ٌُٖٝ شٌٜب ٤ٔ٣َ الاٍزلاهح اُن١ ٣ٌٜٔ٘ب ٖٓ اُلؽوعخ ٝروّٞ ث٘ؾذ  -ؽُٔٞخ ٓزلؽوعخ : -

 ت ٝهبع اُٜ٘و ,ٝرٞعل ٓؼظٜٔب هوة أُ٘بثغ .عٞاٗ

٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ اُؾظ٠ ,لا ريؽق ٝلا رؼِن ثب٤ُٔبٙ ٝاٗٔب ٣لكؼٜب اُز٤به  -ؽُٔٞخ هبكيح : -

ٖٓ اُقِق كزولي ػ٠ِ ٤ٛئخ اهٞاً , ٝػ٘ل ٛجٞؽٜب ػ٠ِ اُوبع ٣ٌٖٔ إ رظطلّ ثؾظٞح افوٟ كزٌَو 

 عٞاٗجٜب .

 ػٖ هٓبٍ ٝؿو٣ٖ ٝطِظبٍ ػبُوخ ثب٤ُٔبٙ ,ٝٓؾُٔٞخ ثط٤برٚ ُؼـو ؽغٜٔب.٢ٛٝ ػجبهح  -ؽُٔٞخ ػبُوخ : -
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 ٢ٛٝ اُز٢ ٣َزط٤غ اُٜ٘و اص٘بء عو٣بٗٚ إ ٣ن٣جٜب ٖٓ طقٞه هبثِخ ُِنٝثبٕ . -ؽُٔٞخ ٓنرجخ : -

 : انخزسٛب انُٓز٘ -5

ؾلاه ٣وٍت اُٜ٘و ػ٘لٓب رز٘بهض ٍوػزٚ آب ثَجت اُوِخ ك٢ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أٝ ثَجت ر٘بهض كهعخ الاٗ      

٣ظجؼ عيء ٖٓ اُؾُٔٞخ كٞم ؽبهزٚ ػ٠ِ اُ٘وَ ك٤وّٞ ثزو٤ٍجٜب. ٣جلأ اُٜ٘و ، ؽ٤ش ثبَُ٘جخ ُِٔغوٟ اُٜ٘و١

ثزو٤ٍت أُٞاك الأًجو ؽغٔب ٖٓ ؽُٔٞزٚ ؽبُٔب رجلأ ٍوػزٚ ثبُز٘بهض ك٤وٍت اُظقٞه صْ اُؾظ٠ اٌُج٤وح 

و١ ٣ٌٕٞ ٓ٘زظٔب ٝٓزلهعب ٖٓ رزجؼٜب اُؾظ٠ اُظـ٤وح ٝاُوٓبٍ صْ اُـو٣ٖ. ٣ٝؼ٢٘ مُي إٔ اُزو٤ٍت اُٜ٘

أػب٢ُ أُغوٟ ؽز٠ أٍلِٚ. ٝرظٜو ثؼغ الاٍزض٘بءاد ُٜنا اُزلهط ك٢ ثؼغ اُؾبلاد ًؤٕ رٞعل ٍلٝك 

رؼزوع اُٜ٘و أٝ ٝعٞك ثؼغ اُجؾ٤واد اُز٢ رؼزوع ٓغوٟ اُٜ٘و ٗلَٚ ؽ٤ش ٣ِو٢ اُٜ٘و ثٔؼظْ اهٍبثبرٚ 

وٝاٍت. ٝف٤و ٓضبٍ ػ٠ِ مُي ٜٗو اُوا٣ٖ اُن١ كافَ رِي اُجؾ٤وح ٣ٝقوط ٜٓ٘ب ٝٛٞ ٣ٌبك ٣ٌٕٞ فب٤ُب ٖٓ اُ

٣لفَ ثؾ٤وح ًَٞٗزبٌٗ ٝٛٞ ٓؾَٔ ثبُط٢ٔ ٣ٝقوط ٜٓ٘ب ث٤ٔبٙ طبك٤خ هائوخ. أٝ ٜٗو ا٤َُ٘ ػ٘ل كفُٞٚ ٓ٘طوخ 

َٓز٘وؼبد اَُلٝك ك٢ ع٘ٞة اَُٞكإ ؽ٤ش ٣ِو٢ ثٔؼظْ هٝاٍجٚ ك٤ٜب ٣ٝقوط ٖٓ رِي أُ٘طوخ ٤ٓٝبٛٚ رٌٕٞ 

 ٤َ٘ ثؼلٛب ثب٤َُ٘ الأث٤غ.فب٤ُخ ٖٓ اُوٝاٍت ؽ٤ش ٠َٔ٣ اُ

لا رورجؾ ػ٤ِٔخ اُزو٤ٍت ثبُوَْ الأٍلَ ٖٓ أُغوٟ اُٜ٘و١ كوؾ ٝاٗٔب رٞعل ػ٠ِ ًَ هطبػبد أُغوٟ    

روو٣جب ؿ٤و إٔ ٗٞػ٤خ رِي الاهٍبثبد رقزِق ٖٓ ٌٓبٕ ا٠ُ أفو ٖٓ أُغوٟ اُٜ٘و١ ام روَ ؽغّٞ مهاد 

و ثشٌَ ػبّ, ٛنا ٣ِٝو٢ اُٜ٘و ثغيء ٖٓ اُوٝاٍت اُوٝاٍت ٓغ الاهزواة ٖٓ اُغيء الأٍلَ ٖٓ ٓغوٟ اُٜ٘

 ًٔب مًوٗب مُي هجَ ه٤َِ ٝك٢ اؽلٟ اُظوٝف اُزب٤ُخ: ٚ اُز٢ ٣ؾِٜٔب ٓؼٚ ػ٘لٓب رز٘بهض ٍوػز

ًٔب ٣ؾلس ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ػ٘لٓب ٣٘زوَ اُٜ٘و ٖٓ ٓ٘طوخ  عُذ حصٕل حغٛٛز ٔاظح فٙ درجت الاَحذار -1

أٝ ٤ٍِٜخ مٝاد كهعخ اٗؾلاه ه٤ِِخ َٗج٤ب ؽ٤ش رزٌٕٞ أُواٝػ  عج٤ِخ شل٣لح الاٗؾلاه ٗؾٞ ٓ٘بؽن ٛؼج٤خ

 اُط٤٘٤خ ك٢ ٓضَ ٛنٙ ألآبًٖ ػبكح. 

ثؾ٤ش رٌٕٞ اُظوٝف ٓٞار٤خ ك٤ٜب ُؾلٝس اُل٤ؼبٗبد  عُذيا ٚجز٘ انُٓز فٕق ٔدٚاٌ عزٚعت ٔٔاسعت -2

 ٝثبُزب٢ُ ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُزو٤ٍت كٞم رِي اُٞك٣بٕ اُٜ٘و٣خ.

 ٚالأٓو اُن١ ٣ئك١ ا٠ُ اُوبءٙ ُٔؼظْ هٝاٍج انجزٚاٌ يحًم بانزٔاسب فٙ بحٛزةعُذيا ُٚخٓٙ َٓز سزٚع  -3

 كٞم هبع اُجؾ٤وح ٌٓٞٗب كُزب أٝ ٓـط٤ب ُوبع اُجؾ٤وح ثبُوٝاٍت ثظٞهح رله٣غ٤خ.

ؽ٤ش رز٘بهض أٝ رزلاش٠ ٤ٓبٛٚ  عُذيا ٚصم َٓز يٍ الأَٓار إنٗ إلهٛى صحزأ٘ أٔ شبت صحزأ٘ -4

 ِٜٔب ٓؼٜب ثشٌَ هٝاٍت. ثَوػخ ربهًب أُٞاك اُز٢ ٣ؾ

ػ٘لٓب ٣٘ز٢ٜ اُٜ٘و ك٢ اُجؾو ؽ٤ش رزٌٕٞ اُلُزبٝاد اما ًبٗذ اُظوٝف ك٢ اُجؾو ٓلائٔخ ُزغٔغ اُوٝاٍت  -5

 ٝرٌٕٞ اُلُزبٝاد. 

 انخٙ حعزض نٓا الأَٓار:  خغٛزاثبعط ان

رؾبٍٝ  ٖٓ أُؾزَٔ إٔ رؾلس ُلأٜٗبه أٓٞه ًض٤وح ثؼل إٔ رٌٕٞ هل ٗشؤد ٝثلأد ثوطغ أٝك٣زٜب. ؽ٤ش 

٣زؼوع اُجؼغ ٜٓ٘ب ا٠ُ ؽبُخ الأٍو اُٜ٘و١ أٝ  الأٜٗبه اُٞطٍٞ ا٠ُ َٓزٟٞ اُوبػلح اُظقو٣خ اُظِجخ، أٝ

ٝرـِن  ،ٓغبه١ ثؼغ الأٜٗبه ٤و٤زـاُغ٤ِل٣خ ث اُضلاعبد ًٔب روّٞرظجؼ أعياء ٖٓ ٝك٣بٜٗب ؿبههخ. 

ؾ٤واد فِلٜب أٝ روّٞ ثزـ٤٤و الاٗيلاهبد الأهػ٤خ ٝاُطلٞػ اُجوًب٤ٗخ ثؼغ اُٞك٣بٕ اُٜ٘و٣خ ؽ٤ش رشٌَ ث

٣ؾلس إٔ ٣٘وطغ ٓظله ا٤ُٔبٙ اُز٢ رـن١ الأٜٗبه ثَجت اُؾوًبد الأهػ٤خ أٝ ٗز٤غخ ٝارغبح ٓغوٟ اُٜ٘و. 

ُزظو٣ق ٤ٓبٙ ثؼغ الأٜٗبه ٝرؼغ اُؼوجبد ك٢ ٝك٣بٜٗب ٝرٔ٘غ اُزطٞه اُطج٤ؼ٢ ُٜب. ٍٝ٘ز٘بٍٝ ك٤ٔب ٣ؤر٢ 

 ثؼؼب ٖٓ رِي اُؾبلاد أُٜٔخ: 

  Base Levelذة: يسخٕٖ انماع -1

ه لا ثل ُ٘ب ٖٓ ٓؼوكخ ٓلّٜٞ ْٜٓ ٜبهجَ إٔ ٗلفَ ك٢ كهاٍخ رلبط٤َ الأشٌبٍ اُغ٤ٞٓٞهك٤خ اُز٢ رٌٜٞٗب الاٗ    

إٔ ٣ٞطَ  ٙعلا ألا ٝٛٞ َٓزٟٞ اُوبػلح ُِزؼو٣خ اُٜ٘و٣خ. ٝٗؼ٢٘ ثٚ أَُزٟٞ اُن١ ٣ؾبٍٝ اُٜ٘و ثٌَ هٝاكل

اُزو٤ٍت. ٛ٘بى ٗٞػبٕ ٖٓ َٓز٣ٞبد اُوبػلح ٛٔب َٓزٟٞ ا٤ُٚ ٖٓ فلاٍ ػِٔخ ك٢ اُزؼو٣خ ٝ ًَٚ عٜبد ؽٞػ

اُوبػلح أُلائ٢ٔ اُن١ ٣زٔضَ ك٢ ؽبلاد ػل٣لح ٓضَ ظٜٞه ؽجوبد طقو٣خ اشل طلاثخ ك٢ ٌٓبٕ ٓب ٖٓ ٓغوٟ 

َٓزٟٞ هبػلح ٓئهذ ٣زٔضَ ك٢ َٓزٟٞ رِي اُطجوبد اُظقو٣خ اُظِجخ ٗلَٜب ثبَُ٘جخ ُِوَْ اُٞاهغ ، ٝاُٜ٘و

اما ًبٕ اُٜ٘و ٣ظت ك٢ ثؾ٤وح ؽ٤ش رؼزجو رِي اُجؾ٤وح  ١ٚ. ٣ٝؾلس اُش٢ء ٗلَاػلاح ٖٓ أُغوٟ اُٜ٘و

َٓزٟٞ اُوبػلح أُئهذ ثبَُ٘جخ ُِوَْ اُٞاهغ اػلاح ٖٓ اُٜ٘و. ًٔب رؼزجو ه٤ؼبٕ الأؽٞاع اُلاف٤ِخ َٓز٣ٞبد 

إٔ الأٜٗبه هبػلح ٓئهزخ ُلأٜٗبه اُز٢ ر٘ز٢ٜ ك٤ٜب. أٓب ُٔبما اػزجود ٛنٙ أَُز٣ٞبد ٓئهزخ كنُي ٣وعغ ا٠ُ 
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رَزط٤غ ثؼِٜٔب أَُزٔو ك٢ رؼ٤ٔن ٝك٣بٜٗب ك٢ ثؼغ اُؾبلاد أٝ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔبد اُزو٤ٍت ك٢ ؽبلاد 

أفوٟ إٔ روؼ٢ ػ٠ِ رِي اُظوٝف اُز٢ ًٞٗذ َٓزٟٞ اُوبػلح أُئهذ ٝروعغ صب٤ٗخ ٗؾٞ َٓزٟٞ اُوبػلح 

 أُلائ٢ٔ. 

ٓغ َٓزٟٞ اُوبػلح ثؾ٤ش ٣يكاك اهرلبع  ٖ هطبع ثشٌَ ٓ٘ؾٖ ٓزٞاى٣٣ٕٜلف ًَ ٜٗو ٖٓ الأٜٗبه ا٠ُ رٌٞ   

٣ٝز٘بهض اهرلبع ٛنا أُ٘ؾ٠٘ ٖٓ َٓزٟٞ  ٚؼثؾ٠٘ اُٜ٘و١ ًِٔب اهزوث٘ب ٖٓ أػب٢ُ ؽٞع اُٜ٘و ٝٓ٘بأُ٘مُي 

اُٜ٘و أٝ أٌُبٕ اُن١ ٣ٔضَ الأٍبً لاهرلبع َٓزٟٞ اُوبػلح.  ٚاُوبػلح ًِٔب اهزوث٘ب ٖٓ أٌُبٕ اُن١ ٣٘ز٢ٜ ك٤

ك٢ أُ٘بؽن اُز٢ ٣ٌٕٞ ٓورلؼب ك٤ٜب ًض٤وا ػٖ َٓزٟٞ  ٚإٔ ٣َوع ك٢ رؼ٤ٔن ٝاك٣ٝ٣ؼ٢٘ مُي إٔ ػ٠ِ اُٜ٘و 

ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ك٢ الأعياء اَُل٠ِ ٖٓ اُٞاك١ اُٜ٘و١ اُوو٣جخ ك٢ اهرلبػٜب ٖٓ  أأ٣ؼب إٔ ٣زجبؽؤ ٚاُوبػلح ٝػ٤ِ

اُ٘ؾذ اُؼٔٞك١ ك٢ ػ٤ِٔخ  َٚٓزٟٞ اُوبػلح. ٝرٞػؼ ُ٘ب ٛنٙ اُلٌوح ٤ًق إٔ اُٜ٘و ػ٤ِخ إٔ ٣ٞعٚ ٓؼظْ ؽبهز

ك٢ أُ٘بؽن أُ٘قلؼخ ٗؾٞ ر٤ٍٞغ مُي  ٚؽبهز ٚك٢ أُ٘بؽن اُغج٤ِخ أُورلؼخ ٝإ ػ٤ِخ إٔ ٣ٞع ٚٝرؼ٤ٔن ٝاك٣

. ثَ ٣ٝؼطو اُٜ٘و أؽ٤بٗب ؽز٠ ا٠ُ هكغ َٓزٟٞ هبع اُٞاك١ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔبد ٚاُٞاك١ ثللا ٖٓ رؼ٤ٔو

َ أعياء اُٞاك١ إٔ رظَ ا٠ُ َٓزٟٞ اُوبػلح اُزو٤ٍت ٖٓ اعَ إٔ ٣زجبؽؤ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔن ٝثنُي ٣ٌٖٔ ٌُ

اما اٍزطبع ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُ٘ظو٣خ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ ٓ٘ؾ٠٘  gradedك٢ ٝهذ ٝاؽل روو٣جب. ٣ٌٕٝٞ اُٜ٘و ٓزٞاىٗب 

٤ًٔٝخ اُؾُٔٞخ اُز٢ ٣٘وِٜب ثؾ٤ش اٗٚ لا ٣ؾبٍٝ إٔ ٣وّٞ ثؤ٣خ ػ٤ِٔخ ُِزؼو٣خ  ٣ٚزٞاكن ٓغ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُغبه٣خ ك٤

٣ؾبٍٝ إٔ ٣وٍت ش٤ئب ٖٓ اُؾُٔٞخ اُز٢ ٣٘وِٜب. ٝثنُي رٌٕٞ اُطبهخ اُز٢ ٣قزيٜٗب اُٜ٘و  لا ٚٝك٢ اُٞهذ ٗلَ

٣ٝٔو اُٜ٘و ثؼلح ٓواؽَ رطٞه٣خ فلاٍ كزوح ر٣ٌٞ٘ٚ ٓزٞاىٗخ ٓغ اُؼَٔ اُن١ ٣وّٞ ثٚ ٝٛٞ ٗوِٚ ُِؾُٔٞخ كوؾ. 

: ٢ٛٝ- 

 Young stageاُ٘شؤح اٝ اُطلُٞخ  ٓوؽِخ -

جت ػ٤ِٔبد اُزؾذ اُوأ٢ٍ ٣ٌٕٝٞ اُوطبع اُؼوػ٢ ُِٜ٘و ػ٠ِ ٣ظٜو ثغٞاٗت ػ٤وخ شل٣لح الاٗؾلاه ثَ

شجٚ َٓزو٤ْ ,ٝرظٜو ك٤ٚ أَُبهؾ أُبئ٤خ ٝاُغ٘بكٍ ( ,٣ٌٕٝٞ اُوطبع اُط٢ُٞ ُِٜ٘و Vشٌَ ؽوف )

 ٝاُشلالاد ٝاُؾلو اُٞػبئ٤خ .٣ٌٕٝٞ اُٜ٘و ك٢ ؽبُخ ٗؾذ ٝٗوَ كائْ .

  Mature stageٓوؽِخ اُ٘ؼظ  -

اُ٘ؾذ اُغبٗت ثبُؼَٔ ٓٔب ٣زورت ػ٤ِٚ ثلا٣خ ارَبع أُغوٟ ٝرجلأ ظبٛوح  ٣وَ اُ٘ؾذ اُوأ٢ٍ ٤َٗجب ٣ٝجلأ

 اََُٜ اُل٤ؼ٢ ٝاُض٤٘بد اُزٜو٣خ ثبُظٜٞه ,ٝرظٜو اُو٘بح اُٜ٘و٣خ ٣بُزؼوط  .

  Old stageٓوؽِخ اٌُُٜٞخ اٝ اُش٤قٞفخ  -

اٗؾلاه  ٣َٞك اُ٘ؾذ اُغبٗج٢ ُِٔغوٟ ٝهِخ اُ٘ؾذ اُوأ٢ٍ كززَغ اُغٞاٗت ٣ٝزَغ اََُٜ اُل٤ؼ٢ ٣ٝوَ

عبٗج٢ أُغوٟ ا٠ُ ؽل ًج٤و ,ٝرشزل اُزؼوعبد ٝرظٜو اُض٤٘بد اُٜ٘و٣خ ثٌضوح ,ثبُؼبكخ ا٠ُ ظٜٞه 

 اُجؾ٤واد أُوزطؼخ ػ٠ِ اََُٜ اُل٤ؼ٢ ,ٝرزؼوع أُ٘بؽن أُغبٝهح ُِٔغوٟ ُقطٞهح اُل٤ؼبٕ .

 

 

  Capture   Streamالأسز انُٓز٘ -2

ؽل الأٜٗبه ثبلاٍز٤لاء ػ٠ِ عيء أٝ ًَ ٓ٘بثغ ٜٗو أفو ٓغبٝه رؾلس ػ٤ِٔخ الأٍو اُٜ٘و١ ػ٘لٓب ٣وّٞ ا      

ػ٠ِ ؽَبة ؽٞع مُي اُٜ٘و. ٣ٝؾظَ ٗز٤غخ ُظوٝف ٓزؼلكح إٔ رٌٕٞ ػ٤ِٔخ  ٍٚٓٞؼب ثنُي َٓبؽخ ؽٞػ

اُ٘ؾذ اُؼٔٞك١ ُٞاك١ اؽل الأٜٗبه أٍوع ٖٓ ػ٤ِٔخ اُ٘ؾذ اُؼٔٞك١ ُٜ٘و أفو الأٓو اُن١ ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح 

إٔ ٣ٌٕٞ ٍجت رغبح أُ٘بثغ. ٝرؼوف ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثبٍْ ػ٤ِٔخ اُ٘ؾذ اُزواعؼ٢. ٣ٌٖٝٔ ك٢ ؽٍٞ مُي اُٞاك١ ثب

 ،ى٣بكح ك٢ ٍوػخ عو٣بٕ مُي اُٜ٘و ٚى٣بكح كهعخ الاٗؾلاه ثبَُ٘جخ ا٠ُ اؽل الأٜٗبه الأفوٟ, ٣ؼوج الأٍو

 َ اؽلٟ اُؾبكبدٝرؾلس ٓضَ ٛنٙ اُؾبُخ ًض٤وا ػ٘لٓب ٣٘جغ ٜٗو ٖٓ أٍلٚ، ُٞاك٣ ٚٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ػ٤ِٔخ رؼ٤ٔو

  اُغج٤ِخ.

 انخعارٚس انُاحجت عٍ انخعزٚت انُٓزٚت: 

رزشٌَ ٓؼظْ اُزؼبه٣ٌ اُ٘برغخ ػٖ اُزؼو٣خ اُٜ٘و٣خ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُٜ٘و ك٢ ٓوؽِٚ اُشجبة ٖٓ اُلٝهح 

٤ٚ أٝ ػ٘لٓب رغو١ رِي اُٜ٘به كٞم أهب٤ُْ ٓب رياٍ ك٢ ٓوؽِٚ اُشجبة ًٔ٘بؽن اُغجبٍ اُٞػوح ُٞٞعاُغ٤ٞٓٞهك

َٓزٟٞ  )ؼبة أُٔورلؼٚ. ٝرزظق ًَ رِي الأهب٤ُْ ثبٕ ٍطٞؽٜب رورلغ ًض٤وا ػٖ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو أٝ اُٜ

رغو١ ػ٤ِـٜب رؾبٍٝ إٔ رؼٔـن ٝك٣بٗـٜب  الأٓو اُن١ ٣غؼَ الأٜٗبه اُز٢ اُوبػلح أُلائ٢ٔ ُِزؼو٣خ ك٢ الأٜٗبه(

د اٗؾلاه ًج٤وٙ ٝرغو١ الأٜٗبه ثؤٜٗب مٝاد كهعب ثَوػخ ٢ٌُ رظـَ ا٠ُ َٓزـ١ٞ اُوبػلح. رزظق ٛــنٙ
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( ٣ٌٝضو ك٤ٜب ٝعٞك  vك٢ ٝك٣بٕ ػٔـ٤وخ رشجٚ ؽوف )  كافَ فٞاٗن مٝاد عٞاٗت شبٛوخ الاهرلبع أٝ

ثزؼ٤ٔن ٝك٣بٜٗب هؿْ إٔ ثؼؼٜب رظجؼ مٝاد ؽٔٞلاد كبئؼخ ثَجت  اُشـلالاد ٝاُغ٘بكٍ. روــّٞ ٛــنٙ الأٜٗبه

ّٞ ٛنٙ الأٜٗبه ثزؼ٤ٔن ٝك٣بٜٗب ٝروٍت ػ٠ِ رِي اُٞك٣بٕ ثؼغ هٝاكلٛب ُنا لا رو أُٞاك اٌُض٤وح اُز٢ رِو٤ٜب ك٢

 اعٔبٍ أْٛ اُزؼبه٣ٌ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ أعياء اُزؼو٣خ اُٜ٘و٣خ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ثبلار٢: أؽ٤بٗب. ٣ٝٔـٌـٖ

 انخٕاَك انُٓزٚت ٔانٕدٚاٌ انعًٛمت: -1

ورلؼٚ اهرلبػب ًج٤وا رٌٕٞ رِي اُغٞاٗت ٓ، ٝٝك٣بٕ ٜٗو٣خ ماد عٞاٗت شل٣لح الاٗؾلاه ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ   

ه٤بٍب ا٠ُ ٍؼزٜب. ٝرج٤ٖ ٛنٙ اُٞك٣بٕ ٓب ٣٘زظ ػٖ اصو اُزؼو٣خ اُٜ٘و٣خ اُز٢ رؾظَ ك٢ اٜٗبه روّٞ ثزؼ٤ٔن 

ٝك٣بٜٗب ثَوػخ أػظْ ثٌض٤و ٖٓ ػ٤ِٔخ ر٤ٍٞغ رِي اُٞك٣بٕ ٝاُز٢ روّٞ ثٜب اػبكخ ا٠ُ اُٜ٘و ٗلَٚ ػ٤ِٔبد 

رؼ٤ٔن اُوٝاكل ُٞك٣بٜٗب.  رزٌٕٞ عٞاٗت اُٞك٣بٕ اُؼ٤ٔوخ أفوٟ ٓضَ اُزغ٣ٞٚ ثؤٗٞاػٜب أُقزِلخ أٝ ػ٤ِٔٚ 

ٝالأفبك٣ل ٖٓ طقٞه ٓوبٝٓٚ ُؼ٤ِٔبد اُزؼو٣خ أُقزِلخ الأٓو اُن١ لا ٣غؼِٜب رزجبػل ًض٤وا ػٖ ثؼؼٜب. 

٣َٝبػل ٝعٞك ٓ٘بؽن اُؼؼق أُقزِلخ ٓضَ أُلبطَ ٝالاٌَٗبهاد ػ٠ِ ى٣بكح ٍوػٚ ػ٤ِٔخ رؼ٤ٔن اُٞاك١ 

رواعغ اُشلالاد اَُو٣غ ا٠ُ رٞػ٤ؼ ػ٤ِٔخ رؼ٤ٔن اُٜ٘و ُٞاك٣ٚ. ر٘شؤ ٓؼظْ اُقٞاٗن اُٜ٘و١ ًٔب ٣َٝبػل 

كٞم ٓ٘بؽن ٓورلؼٚ مٝاد ٓ٘بؿ عبف أٝ شجخ عبف ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اصو اُغ٣ٞخ ه٤َِ كٞم عٞاٗت اُٞاك١ ٓٔب لا 

غبف ٝشجخ ٣ئك١ ا٠ُ رجبػل رِي اُغٞاٗت. ًٔب ٢ٛ أُؾبُٚ ك٢ اُٞك٣بٕ اُؼ٤ٔوخ اُز٢ رٞعل ك٢ اُوَْ اُـوث٢ اُ

٣ٝجِؾ ؽُٞٚ ؽٞا٢ُ  Grand Canyon اُقبٗن اُؼظ٤ْ ُٜ٘و ًُٞٞهاكٝٛب اُغبف ٖٓ اُٞلا٣بد أُزؾلح. ٝأشٜو

ًْ. ٣ٝشن ؽو٣وخ فلاٍ ؽجوبد طقو٣خ أكو٤ٚ رٌٕٞ ٛؼجخ ًُٞٞهاكٝ. ٝهل ٗشؤد 2ًْ ٣ٝووة ػٔوٚ ٖٓ 544

ُِشجبة ٝرؼ٤ٔن ُٞك٣بٕ  حػبكٓؼظْ اُقٞاٗن ٛ٘ب ٖٓ عواء رؼوع أُ٘طوخ ا٠ُ ؽوًٚ هكغ طبؽجزٜب ػ٤ِٔخ ا

رِي الأٜٗبه. ٝرزظق ؽبكبد ٛنا اُٞاك١ اُؼ٤ِب ثؤٜٗب ٝاٍؼخ ٝرظٜو ك٤ٜب أشٌبٍ أهػ٤ٚ ٓقزِلخ ٗبرغخ ػٖ 

ٓزواً  1945اُزؼو٣خ أُزجب٣٘خ ُظقٞه هٍٞث٤خ ٓقزِلخ ك٢ كهعخ طلاثزٜب. ٣ٝظَ أهظ٠ ػٔن ُٜنا اُقبٗن 

ٗن اُغ٘بكٍ اُز٢ ٍبػلد ثلٝهٛب ػ٠ِ ٍوػٚ رؼ٤ٔن ٛنا رٌضو كافَ ٛنا اُقبٝػٖ رِي اُؾبكبد أُٔورلؼٚ. 

 meadثؾ٤وح اطط٘بػ٤خ رؼوف ثبٍْ ثؾ٤وح ٤ٓل  Hoover damاُقبٗن. ٝهل رٌٕٞ ثَجت ث٘بء ٍل ٛٞكو 

أكد ا٠ُ ا٣وبف اُزؼو٣خ ك٢ اُوَْ اُن١ شـِزٚ ٤ٓبٙ رِي اُجؾ٤وح ٖٓ ٝاك١ اُٜ٘و ًٝناُي ه٤بّ اُٜ٘و ثبُزو٤ٍت 

اُٜؼجخ  اُقبٗن اُؼظ٤ْ ك٢ ًُٞٞهاكٝ كٞم خ٤َ٘ ك٢ ٓظو فبٗوبً اهَ ٝػٞؽب ٖٓ ؽبُكافِٜب. ٝهل ػَٔ ٜٗو اُ

الاكو٣و٤ٚ ٣زواٝػ ارَبػٚ ث٤ٖ اهَ ٖٓ ٗظق ٤ًِٞ ٓزو ك٢ اُغٞاٗت ؽ٤ش ٣وطغ ٓغواٙ فلاٍ طقٞه 

ًْ ك٢ اُشٔبٍ ؽ٤ش رَٞكٙ اُظقٞه اُغ٤و٣خ ٣ٌٕٝٞ اُٞاك١ ٓؾبؽب ثغلهإ 16وا٤ٗذ أُظِجٚ ا٠ُ ؽٞا٢ُ غاُ

 ٓزو كٞم اُٜ٘و.  344رورلغ ك٢ ثؼغ الأٓبًٖ ا٠ُ أًضو ٖٓ  غوٝفاُرشجٚ 

 انشلالاث ٔانجُادل: -2

رٞعل ٝرزٌٕٞ ظبٛوح اُشلالاد أٝ أَُبهؾ أُبئ٤خ ٗز٤غخ ا٠ُ ٝعٞك ٛجٞؽ ٓلبعئ ك٢ ٓغوٟ اُٜ٘و.       

رٞعل ػبكٙ ا٠ُ  اُشلالاد ك٢ ًَ اُوبهاد ٝفبطخ كافَ الأهب٤ُْ اُغج٤ِخ ٝاُٜؼج٤ٚ ٜٓ٘ب. أٓب اُغ٘بكٍ كبٜٗب

رؼزجو ٝالأػ٠ِ أٝ ا٠ُ الأٍلَ ٖٓ ٓٞاهغ اُشلالاد ك٢ الأٜٗبه ٣ٌٖٝٔ ُِغ٘بكٍ إٔ رٞعل ُٞؽلٛب أؽ٤بٗب. 

اُشلالاد ٝاُغ٘بكٍ اؽل أُوب٤٣ٌ اُز٢ رؼزٔل ػ٘ل رؾل٣ل ٓوؽِٚ اُشجبة ك٢ اُٜ٘و. ٝرزؤُق ٖٓ ٗٞػ٤ٖ أُٜٝٔب 

و ٣ٝلٍ ٝعٞكٛب ػ٠ِ إٔ اُٜ٘و ُْ ٣ٌَٔ اٗؾلاهٙ رِي اُز٢ رٌٞٗذ ٖٓ فلاٍ اُزبه٣ـ اُطج٤ؼ٢ ُزطٞه اُٜ٘

٣ؼوف اُ٘ٞع ٝ ، ٗز٤غخ ُظوٝف فبهع٤خ ٓؼ٤٘ٚ رغجو اُٜ٘و ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُشلالاد أُزٞاىٕ أُطِٞة. ٝصب٤ٜٗٔب

ً ا٠ُ الافزلاكبد ك٢ كهعخ طلاثخ  ،الأٍٝ ٜٓ٘ب ثؤٗٚ اُ٘ٔؾ اُؼبك١ ٖٓ أَُبهؾ أُبئ٤خ ٣ٝوعغ رٌٞٗٚ ٤ًِب

و ثزؼ٤ٔن ٝاك٣ٚ فلاُٜب. ام ٣ئك١ ظٜٞه ر٣ٌٖٞ طقو١ طِت ا٠ُ عؼَ اُغيء اُٞاهغ اُظقٞه اُز٢ ٣وّٞ اُٜ٘

أػلاٙ ٖٓ اُٜ٘و ٣زظوف ًٝبٕ مُي اُز٣ٌٖٞ اُظقو١ َٓزٟٞ اُوبػلح أُئهذ ُٚ ك٢ ؽ٤ٖ ٓبىاٍ عيء اُٜ٘و 

 اُٞاهغ أٍلَ مُي اُز٣ٌٖٞ اُظقو١ ٣ؼزجو َٓزٟٞ اُوبػلح ُٚ ٓقزِلب ػٖ اُوَْ الأٍٝ. ٝثناُي ٣وَْ مُي

اُز٣ٌٖٞ اُظقو١ ػ٤ِٔخ رؼ٤ٔن اُٜ٘و ُٞاك٣ٚ ثشٌَ ٓلبعئ ٌٓٞٗب أَُوؾ أُبئ٢ أٝ اُشلاٍ. ٖٝٓ أشٜو الآضِٚ 

٣ٌٕٞ ٝػغ اُز٣ٌٞ٘بد ٝ٘لا. ٝٛنا ًبها اُش٤ٜوح ػ٠ِ اُؾلٝك ث٤ٖ اُٞلا٣بد أُزؾلح ٝؿػ٠ِ ماُي شلالاد ٤ٗب

ػبٓٞك٣بً. رزواعغ اُشلالاد ك٢ اُؾبُخ الأ٠ُٝ اُظقو٣خ اُظِجخ ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أَُبهؾ أُبئ٤خ آب أكو٤ب أٝ 

ٚ اُز٣ٌٞ٘بد اُظقو٣خ أ٤ُِ٘ٚ اُٞاهؼخ أٍلَ اُظقٞه أُظِجٚ ٖٓ عواء رَبهؾ ُؾذ اُز٢ رزؼوع ٘ػبكح ثَجت اُ

أُبء ٝؽظٍٞ اُلٝآبد ٣ٝئك١ ماُي ا٠ُ ر٤ٌَو اُطجوبد اُظقو٣خ أُظِجٚ ٝروعغ اُشلالاد ٗؾٞا اُقِق. 

رواعؼٚ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رجؼب لارغبٙ ا٤َُٔ ُِطجوبد اُظقو٣خ أُظِجٚ. ام ٣وَ لاٍ ػ٘ل ش٣ٝقزِق اهرلبع اُ

اهرلبع اُشلاٍ رله٣غ٤بً ػ٘ل رواعؼٚ ك٢ ؽبُٚ ام ًبٗذ رِي اُطجوخ اُظقو٣خ ر٤َٔ ثبرغبٙ ثبؽٖ الأهع ٣ٝؾلس 
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ٝلا ٣زواعغ اُؼٌٌ ػ٘لٓب ر٤َٔ اُطجوبد اُظقو٣خ ٗؾٞ اُقبهط ام ٣يكاك اهرلبع اُشلاٍ ػ٘ل رواعؼٚ رله٣غ٤بً. 

اُشلاٍ ا٠ُ اُٞهاء ك٢ ؽبُخ ًٕٞ اُظقٞه أُظِجٚ ثٞػغ ػبٓٞك١ ؿ٤و إٔ اهرلبػٚ ٣ز٘بهض ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ 

 ثشٌَ رله٣غ٢ ٣ٝزؾٍٞ ا٠ُ ٗٞع ٖٓ اُغ٘بكٍ. 

ٝاُن١ ٣ٌٖٔ إٔ  ا٠ُ ر٣ٌٖٞ اُشلالاد ٝاُغ٘بكٍ، ٣ظ٤ت رطٞه اُٜ٘واُن١  الاػطواةًٔب ٣ئك١  

 ٣ؾظَ ك٢ اُؾبلاد اُزب٤ُخ:

 ٗقلبع اُن١ ٣طوأ ػ٠ِ ٓظت اُٜ٘و ٖٓ عواء:أ. الا

ؾذ ػبٓٞك١ ٍو٣ؼخ ُجؼغ الأٜٗبه اُز٢ رزؼوع ا٠ُ ؽبُٚ اػبكح شجبة ه٣ٞٚ الأٓو اُن١ ٗؽلٝس ػ٤ِٔٚ  -1

 ٣جو٠ ثؼغ هٝاكلٛب ًٝؤٜٗب هٝاكل ٓؼِوٚ كززَبهؾ ا٤ُٔبٙ ٜٓ٘ب ٗؾٞ اُٜ٘و اُوئ٢َ٤ ثشٌَ شلالاد. 

بً ًج٤واً ٍٝو٣ؼبً ك٢ َٓز٣ٞبد ه٤ؼبٕ أُغبه١ اُٜ٘و٣خ أُؤٍٞهح رَجت ثؼغ ؽبلاد الأٍو اُٜ٘و١ افزلاك -2

ٝالاٍوٙ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ٍوٞؽ ٤ٓبٙ الأٜٗبه أُؤٍٞهح ػ٠ِ ٤ٛئٚ شلالاد أٝ َٓبهؾ ٓبئ٤خ ك٢ ٝك٣بٕ الأٜٗبه 

 ا٥ٍوح اُز٢ رٔضَ أُٞهغ أُ٘قلغ ػبكح. 

ُشلالاد ٝماُي ػ٘لٓب رزواعغ اُضلاعبد ٣ٌٖٔ ُِزؼو٣خ اُغِل٣خ اُز٢ ؽلصذ ك٢ الإه٤ِْ اُغج٢ِ إٔ رٌٕٞ ا -3

ٝرؾزَ ٝك٣بٜٗب الأٜٗبه. كزَبهؾ ٤ٓبٙ الأٜٗبه اُز٢ رؾزَ اُٞك٣بٕ اُغِل٣خ أُؼِوخ ثشٌَ َٓبهؾ ٓبئ٤خ ٗؾٞ الأٜٗبه 

 اُز٢ رؾزَ اُٞك٣بٕ اُغِل٣خ اُوئ٤َ٤خ.

رٌٕٞ اُشلالاد ػ٘لٓب ٣ئك١ اُ٘ؾذ اُن١ روّٞ ثٚ الأٓٞاط أؽ٤بٗب ا٠ُ ػَٔ الأعواف أُورلؼخ ٝثَجت ماُي  -4

 رزَبهؾ ٤ٓبٙ ثؼغ الأٜٗبه ٖٓ أػب٢ُ الأعواف ثبرغبٙ اُجؾو.

٣ٌٖٔ ُجؼغ ؽبلاد الاٌَٗبه ٝالاُزٞاء إٔ رقلغ ٖٓ الأهَبّ اَُل٢ِ ُجـغ الأٜٗبه ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ  -5

 أَُبهؾ أُبئ٤خ.

ٗز٤غخ  ٝهل ٣ؾلس ٛنا اُـِن أشٌبٍ ٖٓ اُشلالاد ٝاُغ٘بكٍ، اُـِن اُن١ ٣ظ٤ت ثؼغ أُغبه١ اُٜ٘و١ ٣ٝؼَٔ

 ُٔب ٢ِ٣:

  .الاٗيلام الأهػ٤خ -1

 .ل٣خ٤ثٞاٍطخ اُوًبٓبد اُغِ -2

 ثٞاٍطخ اُضلاعبد اُز٢ رغجو ثؼغ الأٜٗبه ػ٠ِ رـ٤٤و ٓٞاػؼٜب كاكؼٚ ا٣بٛب ٗؾٞ ٓٞاهغ أػ٠ِ اهرلبػبً. -3

 ٣ٌ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ. ظوٝف ٓظبؽجٚ أفوٟ رغؼَ اُٜ٘و ٣ؤفن ٓٞهؼبً عل٣لاً ٝرغؼِٚ ٣غو١ كٞم رؼبه خ٣أ -4

ً ػ٘ل أُ٘ؾلهاد اُشل٣لح ٤َُٝذ أُؼبٓٞك٣ٚ ٖٓ ه٤ؼبٕ الأٜٗبه ٗز٤غخ ٝ        ر٘شؤ اُغ٘بكٍ ًٔب مًوٗب ٍبثوب

بها ؿُزواعغ اُشلالاد ا٠ُ اُٞهاء ك٢ ٓؼظْ اُؾبلاد. ٝرؼزجو اُغ٘بكٍ اُقلاثخ أُٞعٞكح ػ٘ل أٍلَ شلالاد ٤ٗب

كٍ ػ٘لٓب روّٞ الأٜٗبه ث٘ؾذ طقٞه ؿ٤و ٓزشبثٜخ ك٢ ٓوبٝٓزٜب، ٓضبلاً ُٜنا اُ٘ٞع. ٣ٝظٜو ٗٞع أفو ٖٓ اُغ٘ب

ٗذ ُٞهٌٗ كٞم ٓل٣٘ٚ ٓٞٗزو٣بٍ ٓجبشوح ًٝناُي ٣زٔضَ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ بًٔب ك٢ اُغ٘بكٍ أُٞعٞكح ك٢ ٜٗو ٍ

اُغ٘بكٍ ك٢ ٓ٘طوٚ اُقبٗن اُؼظ٤ْ ُٜ٘و ًُٞٞهاكٝ. ٝرشٌَ اُغ٘بكٍ ٝاُشلالاد ػوجبد أٓبّ أُلاؽخ ك٢ 

واً ٓب رؼطو اُلٍٝ ٓؼٜب ا٠ُ إٔ روّٞ ثؾلو ه٘ٞاد ػ٠ِ عٞاٗت أُ٘بؽن اُز٢ رظٜو ك٤ٜب اُغ٘بكٍ الأٜٗبه. ًٝض٤

ِٔلاؽخ. ٝرؾزبط رِي ُ ٖٓ الأٜٗبه اما ًبٗذ ثو٤ٚ عٜبد اُٜ٘و اُٞاهؼخ أػ٠ِ اُغ٘بكٍ ٝاُشلالاد ٝأٍلِٜب طبُؾخ

هكغ اُوٞاهة ٝاَُلٖ ا٠ُ اُو٘ٞاد ا٠ُ ٓ٘شآد ٛ٘ل٤ٍخ ٓؼولح رزٔضَ ثبلأؽٞاع اُز٢ رَبػل ػ٠ِ فلغ أٝ 

 َٓزٟٞ أفو.

 

  potholes. انحفز انٕعائٛت:3

رؼوف أؽ٤بٗب ثبُؾلو اُلهكٝه٣ٚ ٝرٞعل ػ٘ل هلٓبد أَُبهؾ أُبئ٤خ ؽ٤ش ٣ئك١ ٍوٞؽ أُبء اُو١ٞ ا٠ُ ٝ       

خ روّٞ ثٞاٍطخ ٓب رؾِٔٚ ٖٓ هٓبٍ ٝؽظ٠ ث٘ؾذ اُوبع اُٜ٘و١ اُظِت ٝر٣ٌٖٞ ؽلو ٤ٗاهر٣ٌٖٞ ؽوًخ كٝ

ُؾلو اُٞػبئ٤خ. ٝلا رٌٕٞ ٛنٙ اُؾلو اشٌبلا رؼبه٤َ٣خ ٜٓٔخ ؿ٤و أٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ رؼزجو ك٤ُلا ًػ٠ِ ٓولاه ثبٍْ ا

اُز٢ رٌٕٞ ك٢ ٓوؽِخ اُشجبة. ٝرزٌٕٞ اُؾلو اُٞػبئ٤خ ثشٌَ ٍو٣غ كٞم  اُ٘ؾذ اُؼٔٞك١ اُن١ روّٞ ثٚ الأٜٗبه

ٌِٜب ثظٞهح ع٤لح ػ٘ل رٌٜٞٗب ك٢ اُز٣ٌٞ٘بد اُظقو٣خ ا٤ُِ٘خ ٓضَ طقٞه اُطلَ ٌُٜٝ٘ب رؼَ ٓؾبكظخ ػ٠ِ ش

وا٤ٗذ ٝاُجبىُذ ٝاٌُٞاهري. ٝرزؾٍٞ ثؼغ اُؾلو اُلهكٝه٣خ ٖٓ عواء رواعغ غطقٞه ٗبه٣خ طِجخ ًبُ

ٝأشٜو ٛنٙ اُجوى رِي اُز٢ رٞعل  Plunge Poolاُشلالاد ا٠ُ اُٞهاء ا٠ُ ٓب ٣ؼوف ثبٍْ اُجوى اُـبؽَخ 

ٜ٘و ًُٞٞٓج٤ب ك٢ ٝلا٣خ ٝاش٘طٖ ٝهل رٌٞٗذ رِي اُجوى واٗل٢ًُٞ اُن١ ٣ؼزجو ثٔضبثخ أُغوٟ اَُبثن ًُك٢ 

 ( ٓزواً.122اُـبؽَخ ٖٓ عواء رَبهؾ أُبء ٖٓ كٞم عوف ٣جِؾ اهرلبػٚ ؽٞا٢ُ )
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 انخعارٚس انُاحجت عٍ انخزسٛب انُٓز٘:

  ٝرشَٔ ٓب ٢ِ٣:

  ّٛ:عانسٕٓل انفٛ -1
٠ ؽل ٓب ٖٓ َٓزٟٞ هبػلح هو٣جٚ اُٝ ٓ٘قلؼخ٤ٚ ُلا ٜٗبه ثؤٜٗب مٝاد َٓز٣ٞبد ؼرزظق اٍَُٜٞ اُل٤ 

٣ٞٔٚ كٞم ه٤ؼبٕ اُٞك٣بٕ طرٌٞٗذ رِي اٍَُٜٞ ٖٓ عواء رغٔغ الإهٍبثبد اُٝاُزؼو٣خ إٔ ُْ رٌٖ ػ٘لٛب كؼلا. 

به٤َ٣ٚ ؼاُز٢ هبٓذ الأٜٗبه ثز٤ٍٞؼٜب. ٝرز٤ٔي ٛنٙ اٍَُٜٞ ثوِٚ كهعٚ الاٗؾلاه ك٤ٜب. ٝر٘زشو كٞهٜب ٓظبٛو ر

ٔٚ ك٢ رٞى٣ؼٜب ٝاُز٢ ؼاُٜلا٤ُخ ٝأَُز٘وؼبد ٝاُجؾ٤واد ؿ٤و أُ٘ز ٓزؼلكح ٓضَ الاُزٞاء اُٜ٘و٣خ ٝاُجؾ٤واد

رشـَ أُ٘قلؼبد أُٞعٞكح ٛ٘ب ٝٛ٘بى ٖٓ اََُٜ اُل٤ؼ٢. ر٘زظ ٓؼظْ رِي أُ٘قلؼبد ٖٓ عواء ػلّ 

اٗزظبّ ػ٤ِٔٚ اُزو٤ٍت كٞم ًَ أعياء اََُٜ اُل٤ؼ٢ ؽ٤ش رزِو٠ ثؼغ أُ٘بؽن ٤ًٔبد ًج٤وٙ ٖٓ اُوٝاٍت 

ٞاه ك٢ ع٘ٞة اُؼوام.  ٛالأفوٟ الا هٝاٍت ه٤ِِٚ كززؾٍٞ ا٠ُ ٓ٘قلؼبد ًٔب ك٢ ٓ٘بؽن الا ك٢ ؽ٤ٖ لا رَزِْ

بد ٝؿ٤وٛب ٖٓ اشٌبٍ اُزؼبه٣ٌ اُظـ٤وح إٔ ر٘شب ٖٓ عواء اُزـ٤واد اُز٢ رؾظَ ؼ٣ٌٖٝٔ ُٜنٙ أُ٘قل

 ُٔغبه١ ثؼغ الأٜٗبه اص٘بء اُل٤ؼبٗبد أٝ ٖٓ فلاٍ رطٞه الاُزٞاءاد أُٜ٘و٣ٚ.

 Meandersنُٓزّٚ الانخٕاءاث أ -2

٤ٚ ػو٣ؼخ ُٜٝب ٓغبه ٓزؼوعخ ؼرطِن طلخ الأٜٗبه أُِز٣ٞخ ػ٠ِ الأٜٗبه اُز٢ رغو١ كٞم ٍٍٜٞ ك٤         

ك٢ رو٤ًب اُن١ رزٔضَ ك٤ٚ ٛنٙ ا٤ُٔيح ثشٌَ ٝاػؼ. ٝرطٜو  meanderٝهل أفند ٛنا الاٍْ ٖٓ ٜٗو ٤ٓبٗله 

٠ُ ر٣ٌٖٞ رؤهعؼ ٓزؼبهت ك٢ عو٣بٜٗب ٖٓ عبٗت ا٠ُ ًَ الأٜٗبه ٤ٓلا ٝاػؾب ُز٣ٌٖٞ الاُزٞاءاد ثَجت ٤ِٜٓب ا

آفو. ٝلا ٣ٌٕٞ ٛنا اُزؤهعؼ ٓورجطب ثبلأٜٗبه كوؾ ٝاٗٔب ٗغلح ٝاػؾب ك٢ رؾوى الأعَبّ اٌُج٤وح الأفوٟ ًٔب 

لاف اُغ١ٞ. أٝ ػ٘ل رؾوى ٤ٓبٙ ـك٢ اُ ٣jet streamsؾظَ ماُي ػ٘ل ؽوًٚ اُٜٞاء ٝر٣ٌٞ٘ٚ ُِز٤بهاد اُ٘لبصخ 

اُز٤بهاد أُؾ٤ط٤خ ًز٤به اُق٤ِظأُؾ٤طبد ك٢ ثؼغ 
 

وب إٔ اَُجت بثًبٕ ٣ؼزول ٍٝ. ك٢ أُؾ٤ؾ الأؽ٢َِ

٢َ ك٢ ؽلٝس الاُزٞاء اُٜ٘و٣خ ٣ٌٖٔ اهعبػٚ ا٠ُ ٝعٞك اُؼوجبد اُز٢ رٞاعٚ اُٜ٘و ٓٔب ٣غؼِٚ ٣لٝه أٝ ئ٤اُو

زٌٕٞ ؽز٠ ك٢ ٓغبه ٣ٕ اُؾل٣ضخ أصجزذ اٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ ُلاُزٞاء أ بد٣٘ض٢٘ ؽُٜٞب ٌٓٞٗبً الاُزٞاء. الا إٔ اُلهاٍ

ك٢  Imperial Collegeٜٗو٣خ َٓزو٤ٔخ ٤ٌُٝ ك٤ٜب أ١ ٗٞع ٖٓ اُؼوجبد, ٝهل أصجزذ مُي رغوثخ ٓقجو٣ٚ ك٢ 

ً ٝٓ٘ز ٔبً. ٝهل ظٜود ثؼل ٓؼ٢ ٝهذ ٤ٌُ ثبُط٣َٞ ثؼغ أُ٘بؽن ظُ٘لٕ، ًٝبٕ عو٣بٕ أُبء ك٤ٚ صبثزب

بُلٝهإ ؽٍٞ رِي أُ٘بؽن اُؼؾِخ ٝثلا ٣طٞه صْ ثلا اُٜ٘و ث ،ٔخ ٖٓ هبع أُغوٟظاُؼؾِخ ػ٠ِ َٓبكبد ٓ٘ز

اُٜ٘و٣خ بداُلٝهاٗ
 

٣ٝؼزول ثؼغ اُجبؽض٤ٖ إٔ افزلاف ٍوػخ ر٤به اُٜ٘و فلاٍ هطبػٚ ٝهِٚ رِي اَُوػخ ك٢ 

٣ؼب اٍٞ ػٖ ٗشٞء أُ٘بؽن اُؼؾِخ اُز٢ ٍجن مًوٛب هجَ ه٤َِ. ٣ٝ٘زظ ػٜ٘ب ئاُغٜبد اُوو٣جخ ٖٓ اُوبع َٓ

ػٖ رطٞه الاُزٞاءاد اُٜ٘و٣خ. كؼ٘لٓب رزؾوى اُطجوبد اَُل٠ِ ٖٓ ا٤ُٔبٙ  ٍٞئؽلٝس ر٤به ؽِي٢ٗٝ ٣ٌٕٞ َٓ

ك٢ اُٜ٘و ثَوػخ اهَ ٖٓ اُطجوبد اُؼ٤ِب ٣ِؾن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ثبُغو٣بٕ اُوبػ٢ ٖٓ اُؼلخ أُوؼوح ٗؾٞ 

اُؼلخ أُؾلثخ
 .

 

 ٕبؼك أٌُٞٗخ ُو٣٤وثؾ ثؼغ اُجبؽض٤ٖ ث٤ٖ ٍجت ؽلٝس الاُزٞاءاد اُٜ٘و٣خ ٝث٤ٖ ؽج٤ؼخ ٝٗٞػ٤خ أُٞاٝ     

أُغبه١ اُٜ٘و٣خ ؽ٤ش ٣ئك١ ٝعٞك ٓٞاك هٍٞث٤خ كه٤وخ ٓضَ مهاد اُـو٣ٖ ٝاُط٤ٖ ٝثؼغ اُوٓبٍ اُ٘بػٔخ ا٠ُ 

عؼَ أُغوٟ اُٜ٘و١ ٤ٔ٣َ ا٠ُ اُزؼوط ٝالاُزٞاء. ك٢ ؽ٤ٖ اما ًبٕ ٓضَ ٛنٙ أُٞاك ؿ٤و ٓزٞكوح ثلهعٚ ًبك٤خ 

٤َ ا٠ُ اُزٔيم ٣ٝ٘وَْ ا٠ُ ػلٙ ٓغبه١ ػ٠ِ هطبع ػ٠ِ عٞاٗت ٝهبع أُغوٟ اُٜ٘و١ كبٕ مُي أُغوٟ ٣ٔ

 BRAIDEDلٞهٙ ظٜبه أُٗؼ٢ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٓضَ ٛنٙ أُغبه١ اٍْ الا٤ػو٣غ ٖٓ اََُٜ اُل

STREAMS    ٕٝهل أظٜود كهاٍخ ٗٔٞمع٤خ ُؾبُٚ ٜٗو ؽ١ٞٔ ك٢ اٍَُٜٞ اُؼظ٠ٔ ثبُٞلا٣بد أُزؾلح أ

 ثزٔبٍي ؽلٝك ٓغبه٣ٜب. الاُزٞاءاد اٌُج٤وح رٌٕٞ ٓورجطخ ثبلأٜٗبه اُز٢ رزظق

رَبْٛ الاُزٞاءاد ك٢ ػ٤ِٔٚ ر٣ٌٖٞ ٝر٣َٞٚ اََُٜ اُل٤ؼ٢ ؽ٤ش ٣زجغ رـ٤و ٓٞاهغ الاُزٞاءاد ٖٓ ٌٓبٕ ٝ    

ا٠ُ أفو كٞم اََُٜ اُل٤ؼ٢ ا٠ُ رـط٤ٚ مُي اََُٜ ثطجوٚ ٖٓ الاهٍبثبد ٝرِؼت الاُزٞاءاد كٝها ٜٓٔب ك٢ 

ُٜ٘و٣خ ٖٓ عبٗت اُٞاك١ اُٜ٘و١ ك٤ئك١ مُي ا٠ُ رؼوع رِي ر٤ٍٞغ اُٞك٣بٕ اُٜ٘و٣خ ام روزوة ثؼغ اُض٤٘بد ا

اُغٞاٗت ٖٓ اُٞاك١ ا٠ُ اُزؼو٣خ اُٜ٘و٣خ ٝرواعؼٜب ا٠ُ اُقِق ٝرٌٕٞ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٝاػؾخ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ؼظ 

ٖٓ ٓواؽَ رطٞه اُٞك٣بٕ اُٜ٘و٣خ. ٝمُي لإ ٍؼٚ ه٤ؼبٕ اُٞك٣بٕ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ رٌٕٞ هو٣جٚ ٖٓ ٍؼٚ ٗطبم 

ُٜ٘و٣خ. ك٢ ؽ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٗطبم الاُزٞاءاد ك٢ اُٞك٣بٕ اُٜ٘و٣خ اُز٢ ك٢ ٓوؽِخ اُش٤قٞفخ أػ٤ن الاُزٞاءاد ا

ثٌض٤و ٖٓ ه٤ؼبٕ رِي اُٞك٣بٕ ُٝنا لا رَزط٤غ إٔ رئك١ ٛنا اُلٝه ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ. ٣ٝئك١ رـ٤و ٓٞاهغ 
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أُورلؼبد  خثبىاُؽلٝس ؽبلاد اٍو ٜٗو١ مُي ػ٘لٓب ٣وّٞ اُٜ٘و  خالاُزٞاءاد اُٜ٘و٣خ أَُزٔو ا٠ُ آٌب٤ٗ
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٣وّٞ اُٜ٘و ثبٗشبء ٍلٝك ؽ٣ٞٔٚ ػ٘لٓب ٣غو١ كٞم ٍِٜٚ اُل٤ؼ٢ ك٢ ٓوؽِز٢ اُ٘ؼظ ٝاُش٤قٞفخ.  

ٖٓ اُٜ٘و ٝر٘ؾله  ٣جخأًضو ؽبلارٜب اهرلبػبً ػ٘ل عٜبرٜب اُووٝرٞاى١ رِي اَُلٝك ٓغبه١ الأٜٗبه ٝرٌٕٞ ػ٠ِ 

رله٣غ٤ب ًِٔب اثزؼلد ػ٘ٚ. ٣ٝزواٝػ ارَبػٜب ث٤ٖ ٤ًِٞ ٓزو ٝاُ٘ظق أٝ أًضو. ٣وعغ اَُجت ك٢ اهرلبػٜب 

ػ٘لٓب رطـ٢ كٞم  اٌُج٤و ثبُووة ٖٓ ٓغبه١ الأٜٗبه ا٠ُ ؽبُٚ اُزو٤ٍت اُلغبئ٢ ُِٔٞاك اُز٢ ر٘وِٜب الأٜٗبه

٣ورجؾ ٝعٞك اَُلٝك اُطج٤ؼ٤خ ٓغ الأٜٗبه اُز٢ رزٌٕٞ ك٤ٜب ظبٛوح الاُزٞاء. ٝثبُ٘ظو ا٠ُ أُٞهغ ػلبكٜب. 

ً ُٜنٙ اَُلٝك ه٤بٍب ا٠ُ ثو٤خ أعياء اََُٜ أُل٤ؼ٢ كبٜٗب رٌٕٞ ٓؾ٤ٔخ ػبكح ٖٓ اُل٤ؼبٗبد  أُورلغ َٗج٤ب

كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ٣ٌٕٞ  كززؤصو ثبُل٤ؼبٕ. ٓ٘قلؼخٖ رٌٕٞ ثو٤خ أعياء اََُٜ أُل٤ؼ٢ ٤الاػز٤بك٣خ. ك٢ ؽ

ز٢َ ك٢ اُظ٤ٖ أػ٠ِ ٖٓ اهرلبع أُ٘بىٍ غك٢ ا٣طب٤ُب ٝٛٞاٗي ٛٞ ٣ٝبٗ Bo اهرلبع اَُلٝك اُطج٤ؼ٤خ ُٜ٘و ثٞ

أُٞعٞكح ك٢ اََُٜ اُل٤ؼ٢ أُغبٝه ٖٝٓ ٛ٘ب ٣زؼؼ ٓولاه اُقطو اُن١ هل ٣ظ٤ت رِي أُ٘بؽن أُ٘قلؼخ 

أًضو ٖٓ  لَٓبؽٚ ٝاٍؼخ ثؾ٤ش كو 1951أُشٜٞه ٍ٘ٚ ٜٗو ا٤ََُٔج٢ ك٢ ك٤ؼبٗٚ  عواء اُل٤ؼبٕ. كول ؿٔو

٘بؽن أُ٘قلؼخ اُجؼ٤لح ػٖ رِي اُؼلبف اُؼب٤ُخ. ٛنا ٝرولّ ٓ٘بؽن َٔٗٔٚ َٓبًْٜ٘ اُٞاهؼخ ك٢ اُ 244ه444

لاٜٗبه ٓٞاهغ ع٤لٙ ُلاٍز٤طبٕ ك٢ اٍَُٜٞ اُل٤ؼ٤ٚ ثَجت هِٚ رؼوػٜب ُِل٤ؼبٕ ًٔب مًوٗب ُاَُلٝك اُطج٤ؼ٤خ 

ا٠ُ هِٚ أُِٞؽخ ك٤ٜب  خشٞٗخ ٤َٗظ روثزٜب ٣َبػل ػ٠ِ اُو٤بّ ثبلأػٔبٍ اُيهاػ٤خ ك٤ٜب اػبكهجَ ه٤َِ ًٔب إٔ ف

ً ك٢  ُزوثٚ ماد ا٤َُ٘ظ اُ٘بػْ ثبنٙ اُزوثخ ه٤بٍب ٛٗز٤غخ ُِزظو٣ق اَُطؾ٢ ٝهبث٤ِخ اُ٘لبك٣ٚ اُؼب٤ُخ َٗج٤ب

 ٝاُزظو٣ق اُوك١ء اُز٢ رٞعل كٞم ه٤ؼبٕ الأؽٞاع اُٜ٘و٣خ اُجؼ٤لح ػٖ الأٜٗبه.

        ( Deltas   )  انذنخأاث -4

روغ ػ٘ل ٓظجبد الأٜٗبه ٝرٌٕٞ ك٢ اُؼبكح ٓؾبؽخ ثزلوػبد اُٜ٘و اُز٢  خؽ٣ٞٔ خٍٞث٤هاُلُزبٝاد ٓ٘بؽن    

رزجبػل ػٖ ثؼؼٜب ًِٔب ارغٜ٘ب ٗؾٞ أٌُبٕ اُن١ ٣٘ز٢ٜ ك٤ٚ ماُي اُٜ٘و. ٝهل أػط٢ ٛنا الاٍْ أٍٝ الأٓو ا٠ُ 

. ٢ٌُٝ رزٌٕٞ اُلُزبٝاد لاثل ٖٓ إٔ رٌٕٞ ٝأُوٍّٞ أػلاٙ ٓب ؽوف كُزب الإؿو٣و٢كُزب ٜٗو ا٤َُ٘ اُز٢ رشجٚ رٔب

٤ًٔخ ٓب ٣زغٔغ ٖٓ اُوٝاٍت أٓبّ ٓظت اُٜ٘و اًجو ٖٓ ا٤ٌُٔخ اُز٢ ري٣ِٜب اُز٤بهاد أُبئ٤خ ٝالأٓٞاط. ٣زٞهق 

ا أٝ ؿ٤و ماُي ر٤به اُٜ٘و ػبكٙ ػ٘ل ٝطُٞٚ ٗؾٞ عَْ ٓبئ٢ َٓزوو أٝ ه٤َِ اُؾوًبد ًبٕ ٣ٌٕٞ ثؾ٤وح أٝ ثؾو

 . ٝف٤و ٓضبٍ ػ٠ِ مُي ٓب ٣ؾلس ك٢ كُزبخٓو اُن١ ٣ئك١ ا٠ُ اُوبئٚ ا٠ُ اُوَْ الأػظْ ٖٓ اهٍبثبرخ ٝثَوػالا

. ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ؽز٠ ٓشبٛلح ػ٤ِٔخ رولّ ٛنٙ ُـب اُو٢ٍٝػ٠ِ ثؾو هي٣ٖٝ ث٤ٖ ٓل٣٘ٚ ثبًٞ ٜٝٗو اُلٞ Terek ٜٗو

ٍ٘ٞاد. ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ  6أٝ  5ًْ ٌَُ  1ه5ٍ ٣جِؾ اُلُزب اَُو٣ؼخ كافَ ثؾو هي٣ٖٝ اما أٜٗب رزولّ ثٔؼل

ٓولٓزٜب ثلأد رظَ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُؼ٤ٔوخ ُجؾو هي٣ٖٝ الا إٔ ٓؼلٍ رولٜٓب ٓب ىاٍ اًجو ٖٓ ٓؼلٍ رولّ كُزب ٜٗو 

 اُوا٣ٖ ك٢ ثؾ٤وح ع٤٘ق ثؼشوح أػؼبف. 

وٝف ػل٣لح ظل ٖٓ رٞكو لا ث ،رٌٕٞ الأٜٗبه كُزبٝاد ػ٘ل اُزوبئٜب ثبَُٔطؾبد أُبئ٤خ أَُزووح٢ٌُٝ  

٢ٌُ رَزط٤غ الأٜٗبه إٔ روّٞ ثج٘بء اُلُزبٝاد ٜٓ٘ب إٔ رٌٕٞ ٤ًٔخ الاهٍبثبد اُز٢ رغِجٜب الأٜٗبه ًج٤وح َٗج٤بً 

ٝإ لا ٣ٌٕٞ اَُبؽَ اُن١ ٣٘ز٢ٜ ك٤ٚ اُٜ٘و ػ٤ٔوب ثلهعخ لا ٣ٌٖٔ ٓؼٜب ٗٔٞ اُلُزب ك٤ٚ. ٝلا ر٘شبً اُلُزبٝاد ٓضلاً 

٣ٚ ػ٠ِ ماُي ٞظبٛوح الاٗـٔبه ًٝنُي ٣غت إٔ لا رٌٕٞ اُز٤بهاد ٝالأٓٞاط هكٞم اَُٞاؽَ اُز٢ رزؼوع ُ

 خوٝف أٍب٤ٍٚ علا ُزٌٕٞ اُلُزبٝاد ؿ٤و أٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ هبػلح ػبٓٚ لآٌب٤ٗظاَُبؽَ. ٤َُٝذ ٛنٙ اُ

ا وٝف الا أٜٗب اٍزطبػذ إٔ روّٞ ثبٗشبء اُلُزبٝاد. ٛنظٗشٞإٛب. كٜ٘بى اٜٗبه لا ٣زٞكو ك٤ٜب ثؼغ ٛنٙ اُ

ٝرزغٔغ ٓؼظْ الاهٍبثبد اُز٢ ر٘وِٜب الأٜٗبه أٓبّ اُوَْ الأٍٝؾ ٖٓ اُٜ٘و ك٢ ٓ٘طوٚ ارظبُٚ ثبُغَْ أُبئ٢ 

أَُزوو ك٤زٌٕٞ ٖٓ عواء مُي ؽبعي ؽ١ٞٔ ٣يكاك اهرلبػب ٓغ اُٞهذ ٝٓغ ؽلٝس اُل٤ؼبٗبد اُؼب٤ُخ 

أُ٘قلؼخ أُؾظٞهح ث٤ٖ رِي اُلوٝع َ أُ٘بؽن ظاُطو٣وخ. ٝر ٙالاٍزض٘بئ٤خ. ٝر٘ٔٞ اُلُزب ٝرزشؼت الأٜٗبه ثٜن

ثشٌَ ثؾ٤واد ٍبؽ٤ِٚ ٓبُؾخ ك٢ أٍٝ الأٓو صْ رٔز٠ِء رله٣غ٤ب ثبلاهٍبثبد اُز٢ رظِٜب فلاٍ اُل٤ؼبٗبد 

 خرئك١ الاهٍبثبد اُط٣ٞٔٝأهاػ٢ عل٣لح ا٠ُ اُلُزب.  ؽ٤ش ٣ئك١ مُي ا٠ُ هكّ رِي اُجؾ٤واد ُزؼ٤ق ثنُي

بٕ اُجؾ٤واد ٝاُجؾبه اُز٢ ر٘ز٢ٜ ك٤ٜب رِي الأٜٗبه. ٝروّٞ رِي اُز٢ رغِجٜب الأٜٗبه ا٠ُ هكغ َٓزٟٞ ه٤ؼ

اُوٝاٍت اُز٢ ٗوِزٜب الأٜٗبه اُؼظ٤ٔخ ٝاُز٢ اٍزٔود ُ٘وِٜب ُلزوح ؽ٣ِٞخ ا٠ُ ا٣غبك ٗٞع ٖٓ اُضوَ اُؼظ٤ْ اُن١ 

بٛوٙ ػ٠ِ ٍٞاؽَ ف٤ِظ ظذ ٛنٙ اُظ. ٝهل ُٞؽك٤ٚهل ٣ؼـؾ ثلٝهٙ ػ٠ِ اُوبع ك٤ٌٕٞ ٗٞػب ٖٓ اُٜجٞؽ 

 . ٚك٤ بٛوٙ ٛجٞؽظاُشٔب٤ُخ ؽ٤ش أكد اُوٝاٍت اُز٢ أُوبٛب ٜٗو ا٤ََُٔج٢ ا٠ُ ؽلٝس  ا٤ٌَُٔي
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ر٘شب ٛنٙ أُواٝػ ػ٘ل ٓ٘بؽن ٝرؼوف أؽ٤بٗب ثبٍْ اٍَُٜٞ أُوٝؽ٤خ أٝ ثبٍْ أُواٝػ اُط٤٘٤خ.   

ٝاُزلاٍ اُؼب٤ُخ ٝاُٜؼبة ٝث٤ٖ اُغٜبد الاٗزوبٍ ث٤ٖ أُ٘بؽن مٝاد الاٗؾلاه اُشل٣ل ًبَُلاٍَ اُغج٤ِخ 

أُ٘قلؼخ أُغبٝهح ُٜب ٝاُز٢ رز٤ٔي ثوِخ كهعخ اٗؾلاهٛب ًبٍَُٜٞ ٓضلا أٝ ثطٕٞ اُٞك٣بٕ اُز٢ رز٤ٔي ثبٕ 

رؾَٔ رِي الأٜٗبه ػ٘ل عو٣بٜٗب ٤ٝش رٌٕٞ الأٜٗبه اُز٢ رغو١ ك٤ٜب ٝهز٤خ ػبكح. ؽٓ٘بفٜب عبف أٝ شجٚ عبف 

لاٗؾلاه ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُوٝاٍت اُز٢ ًبٗذ هل ٤ٛؤرٜب ػ٤ِٔبد اُزغ٣ٞخ ثَوػخ كٞم أُ٘طوخ اُشل٣لح ا

أُقزِلخ. ٝرز٘بهض ٍوػخ عو٣بٕ رِي الأٜٗبه كغؤح ػ٘ل اٗزوبُٜب ٗؾٞ أُ٘بؽن أُ٘قلؼخ أُغبٝهح. ٣ٝئك١ 

ت رزوٍت ٓؼظْ اُوٝاٍٝمُي الا إ الأٜٗبه روّٞ ثبُوبء ٓؼظْ ٓب رؾِٔٚ ٖٓ اُوٝاٍت كٞم ٓ٘طوخ الاٗزوبٍ. 

اُقش٘خ اُنهاد أٝلا ٝفبطخ ك٢ ٓ٘زظق أُغوٟ اُٜ٘و١ ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ؽبعي ٣ؼطو اُٜ٘و ٓؼٚ ا٠ُ الاٗوَبّ 

ا٠ُ كوػ٤ٖ ٣٘ؤَبٕ ثلٝهٛٔب أ٣ؼب ٣ٝيكاك رلوع الأٜٗبه ٝروَ ٤ًٔخ ٤ٓبٜٛب ٝاُوٝاٍت اُز٢ رؾِٜٔب ًِٔب 

ٍٔي ًج٤و ٝهٝاٍت فش٘خ ك٢ اثزؼلد ػٖ أُ٘طوخ اُغج٤ِخ أُورلؼخ. ُٝنُي ٗغل إٔ أُوٝؽخ اُط٣ٞٔخ ماد 

عيئٜب الأػ٠ِ اُوو٣ت ٖٓ أُ٘طوخ أُورلؼخ ٣ٝز٘بهض ٌٍٜٔب ٣ٝوَ ؽغْ مهارٜب ٣ٝيكاك ارَبػٜب ًِٔب اثزؼلٗب 

ػٖ رِي أُ٘طوخ أُورلؼخ. ٣ٝظٜو ػ٘ل اُؾبكبد اَُل٠ِ ٌُض٤و ٖٓ اٍَُٜٞ أُوٝؽ٤خ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٤ُ٘بث٤غ 

 بكنح فلاٍ اُز٣ٌٞ٘بد أَُب٤ٓخ ُِٔوٝؽخ. ٝاُؼ٤ٕٞ اُ٘برغخ ػٖ فوٝط ٤ٓبٙ الأٜٗبه اُ٘

 خصٕبت انزٔاسب انطًٕٚت:

لا ثل ُ٘ب ٝٗؾٖ ٢ٜ٘ٗ كهاٍز٘ب ُلأشٌبٍ اُ٘برغخ ػٖ اُزو٤ٍت اُٜ٘و١ إٔ ٗنًو إٔ ٛنٙ الأشٌبٍ رز٤ٔي           

 ثقظٞثخ روثزٜب ؽ٤ش رٌٕٞ روثزٜب ٓزغلكح ٖٓ عواء رؼوع ؿبُج٤خ ٛنٙ الأشٌبٍ ُؼ٤ِٔخ اُل٤ؼبٕ اُز٢ رغِت

ؽجوخ عل٣لح ٖٓ اُزوثخ اُز٢ رؼبف كٞم اُزوثخ اَُبثوخ اُز٢ أٌٜٗزٜب اُ٘جبربد كزغلك ٖٓ ٗشبؽٜب ٝفظٞثزٜب. 

ُِيهاػخ اما ًبٕ أُ٘بؿ ٓلائٔب ُنُي ؽ٤ش أٜٗب مٝاد رؼبه٣ٌ  بؽن٘ٝرظجؼ ٛنٙ أُ٘بؽن ٖٓ اَٗت أُ

قزِلخ. ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ فظٞثخ خ رغؼِٜب ٓلائٔخ ُلاٍز٤طبٕ اُجشو١ ُِٝو٤بّ ثبلأػٔبٍ اُيهاػ٤خ أُٓ٘قلؼ

الأهع ك٢ اٍَُٜٞ اُط٣ٞٔخ اُٞاهؼخ ػ٘ل هلٓبد أُورلؼبد ٝاُلالاد أُوٝؽ٤خ ٌُٖٝ اُجؼغ ٜٓ٘ب ٣ؾز١ٞ 

 ٝاُظقٞه اٌُج٤وح اُز٢ رغؼَ اُيهاػخ أٌُٔ٘٘ٚ ؿ٤و ٍبئلح ك٤ٜب. حؾغبهُػ٠ِ ا

  انسٓم انفٛعٙ -8

ًج٤وح ٖٓ  بُٜ٘و ٣ؾَٔ ك٢ ثؼغ اَُ٘ٞاد ٤ًٔبدك .اُظبٛواد الأٍب٤ٍخ، اُز٢ ر٘شؤ ػٖ الإهٍبة اُٜ٘و١ ٖٓ

ٓب ثٜب ٖٓ هٝاٍت ػ٠ِ هبع  أُبء لا ٣زؾِٜٔب ٓغواٙ، ك٤ل٤غ ػ٠ِ اُغبٗج٤ٖ، ٝر٘زشو ٤ٓبٙ اُل٤ؼبٕ، ؽبِٓخ

ا٠ُ ؽل ثؼ٤ل، كزلول هلهرٜب ػ٠ِ اُؾَٔ، ٝرجلأ ك٢  اُٞاك١، ٌٓٞٗخ ؽجوخ هه٤وخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ، ٝثبُزب٢ُ، روَ ٍوػزٜب

٣زٌٕٞ اََُٜ اُل٤ؼ٢ ثٜنٙ اُطو٣وخ. اػبكخ ا٠ُ إٔ اُٜ٘و ػ٘لٓب ٣ل٤غ ػ٠ِ  بٓبً ثؼل آفو،اهٍبة ؽُٔٞزٜب. ٝػ

 ٣زقط٠ ػلبكٚ ٝعَٞهح، ٣ٝ٘ؾذ ٜٓ٘ب، ك٤يكاك الإهٍبة ػ٠ِ اََُٜ اُل٤ؼ٢. ٝرز٘ٞع اُوٝاٍت اُغبٗج٤ٖ،

ُؼغيٙ اُٜ٘و  ػ٠ِ ؽَت أؽغبٜٓب ك٢ اََُٜ اُل٤ؼ٢، كبُوٝاٍت اُقش٘خ ٢ٛ اُز٢ روٍت أٝلاً ثغٞاه ػلبف

َُٔبكخ أثؼل ػٖ ٓغوٟ اُٜ٘و ؽز٠  ػٖ ؽِٜٔب، أٓب اُز٣ٌٞ٘بد اُله٤وخ اُؾج٤جبد اُ٘بػٔخ، كزظَ ػبُوخ ثب٤ُٔبٙ

 . روٍت ك٢ أُ٘بؽن اُوبط٤خ ػٖ ه٘برٚ
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 انخٕاَك انُٓزٚت 

  Georges –Gorges 

 

 

 

 اُؾلو اُٞػبئ٤خ
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 ؽجوبد أكو٤خ ٗوطخ رغل٣ل ك٠ 

 انًذرجاث انُٓزٚت انًزدٔجت
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 Ox Bow Lakesانبحٛزاث انًخمطعت :    -  Meanders:  انًُعطفاث انُٓزٚت     
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 رو٤ًت اُلُزب اُٜ٘و٣خ
الأؽلس )ك( هٝاٍت  )ة( كوٝع اُلُزب  )ط( هٝاٍت ٓولٓخ اُلُزب  اُل٤ؼ٠)أ( اََُٜ 

 ٓئفوح اُلُزب الأهلّ

  ر٣ٌٖٞ أُواٝػ اُل٤ؼ٤خ
  كهعخ اٗؾلاه ٍطؼ الأهع ػ٘ل ٓظجبد الأٝك٣خ ك٠ ػ٘ل اُزـ٤و اُلغبئ٠
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