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ظومات مكبرات الاشارة  ن من لاخيرة م كل المراحل ا ي دوائر تكبير تش ى ت. ه ن لها القدرة عل كبير وتتميز با
الفولطية والتيار

صناف مثل• ى عدة ا ف مكبرات القدرة ال صن :ت

ن • ن مكبرات القدرة النوعي 𝑪𝒍𝒂𝒔𝒔سنتناول م 𝑨 ,𝑩

لال دو خ ن التيار  سريا ى  ي ال ن انحياز الترانزستور يؤد ن مكبرات القدرة فا ع م ي هذا النو )  رة كاملة  ف

كل  ي 𝟐𝝅يكبر التيار ل لادخال ا جة ا ن مو لال زم خ صيل  ي حالة تو ى ف ن الترانزستور يبق ا

ن مكبرات القدرة نختار نقطة  ف م صن ي هذا ال 𝑸التشغيلف − 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕 ف خط الحمل تقريبا ص ي منت ف
خل   ن اشارة الد لاوتكو ي لإدخال الترانزستور لمنطقة القطع او منطقة ا لا تؤد ث  ي صغيرة بحي شباع ف

ج خرا لا ص ا ي خوا حن من





ي ن تشوه اذا كانت نقطة التشغيل ف ن بدو ج تكو ر خ ن اشارة ال ن المكبرات فا ع م ي هذا النو وسط خط وف

الحمل المستمر 

𝑨𝑪مخطط خط الحمل  𝒍𝒐𝒂𝒅 𝒍𝒊𝒏𝒆 ف صن 𝐴لمكبر القدرة 



كل ادناه ي الش خل كما ف جة الد لال جميع فترات مو خ ي الحالة الخطية  :ويعمل هذا المكبر ف

خل  كل اشارة الد ج 𝑽𝒊𝒏ش ر خ ف 𝑽𝒐𝒖𝒕واشارة ال صن 𝑨لمكبر القدرة 



ف  صن ح دائرة مكبر قدرة  ض ك𝑨مخطط يو ث مشتر وهو مكبر باع



ن غير تشوه جة م يكبر المو

هربائية لتشغيل المكبر وهذ ك ج دائما لقدرة  ه الوحيد فهو اننا نحتا ي عيب ه القدرة تأت

ر منها ا ه ظ لا ي ي تحديد نقطة التشغيل و م ف جهد مباشر وتستخد ر  صد ن م جزء م لا 

ج ر خ ي اشارة ال .محدود ف

 نقطة التشغيل𝑸 − 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕ه ا ح ضي م تو ف خط الحمل المستمر كما ت ص ي منت نفاف

 ي حالة ن ف ن كا ى وا ي حت ك تيار دائم هل 𝒐𝒇𝒇يست 𝒐𝒓 𝒐𝒏

ى بعدم وجود اشارة لتكبير ه للتيار حت ك لا ه ه بسبب است ه قليل هاكفاءت



م القدرة • خ ض صة بم ضية الخا لاقات الريا 𝑪𝒍𝒂𝒔𝒔الع 𝑨

 جة 𝑷𝒐𝒖𝒕القدرة الخار

𝑷𝒐𝒖𝒕 =
𝟏

𝟐
𝑰𝑪𝑸
𝟐 𝑹𝑪 𝑶𝑹 𝑷𝒐𝒖𝒕 =

𝟏

𝟐
𝑽𝑪𝑬𝑸𝑰𝑪𝑸

 خلة 𝑷𝒊𝒏القدرة الدا

𝑷𝒅𝒄 = 𝑽𝑪𝑪𝑰𝑪𝑪

 كفاءة 𝜼ال

𝜼 =
𝑷𝒐𝒖𝒕

𝑷𝒅𝒄
=

𝟏
𝟐𝑽𝑪𝑬𝑸𝑰𝑪𝑸

𝑽𝑪𝑪𝑰𝑪𝑪

 كفاءة م  ظ ن اع 𝑰𝑪𝑪للمكبر عندما 𝜼𝒎𝒂𝒙ا = 𝑰𝑪𝑸

𝜼 ==

𝟏
𝟐𝑽𝑪𝑬𝑸𝑰𝑪𝑸

𝟐𝑽𝑪𝑬𝑸𝑰𝑪𝑸
=

𝟏

𝟒
= 𝟎. 𝟐𝟓 = 𝟐𝟓%

ر القدرة • ن مكب 𝑪𝒍𝒂𝒔𝒔لذا فا 𝑨 ع مكبرات القدرة ن انوا ن بي كفاءة م لاقل  هو ا
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ن  كفاءة م ر اكثر  خ المكبر مكبر ا

𝑪𝒍𝒂𝒔𝒔 𝑨 هو مكبر𝑪𝒍𝒂𝒔𝒔 𝑩 ى حافة منطقة القطع تماما ن نقطة التشغيل عل ن المكبرات تكو ي هذا النوع م ف



كل  صيل ل هربائية فقط عند حالة التو ك ك الطاقة ال هل ع تست ي هذا النو لادخال °𝟏𝟖𝟎ف ن طور ا .  م

ي حالة قطع  ن الاشارة ف ر م خ لا ف ا ص ي الن ن الترانزستور ف ن 𝒄𝒖𝒕𝒐𝒇𝒇ويكو ج عبارة ع ر خ ن ال ويكو

جة  ف مو ص ج بالنسبة لإ. جيبيةن ر خ ي اشارة ال ى تشوه كبير ف ي ال ج هذا  المكبر يؤد ر خ ن  شارة وا

ج ر خ ف اشارة ال ص ي ن ث يختف خل حي الد

خل  كل اشارة الد ج 𝑽𝒊𝒏ش ر خ ف 𝑽𝒐𝒖𝒕واشارة ال صن 𝑩لمكبر القدرة 



ف  صن ح دائرة مكبر قدرة  ض ك𝑩مخطط يو وهو مكبر جامع مشتر



 ن منطقة القطع 𝑪𝒖𝒕𝒐𝒇𝒇نقطة التشغيل قريبة جدا م

جة بتشوه كبير يكبر المو

ك التيار فقط عند دخول الاشارة هل يست

خل ى الد جة عل هناك مو ن  لا تكو ك تيارا عندما  هل لا يست ه  لأن ه عالية جدا  كفاءت



𝑪𝒍𝒂𝒔𝒔𝑨𝑩

مدة شغل 

الترانزستور

𝑪𝒐𝒏𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 𝑨𝒏𝒈𝒍𝒆𝟑𝟔𝟎°𝟏𝟖𝟎°

ع نقطة التشغي 𝑷𝒐𝒔𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏لموق 𝒐𝒇 𝒕𝒉𝒆

𝑸 − 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕

𝑪𝒆𝒏𝒕𝒆𝒓 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕 𝒐𝒇 𝒕𝒉𝒆 𝒍𝒐𝒂𝒅 𝒍𝒊𝒏𝒆𝑬𝒙𝒄𝒂𝒄𝒕𝒍𝒚 𝒐𝒏 𝒕𝒉𝒆

𝒙 − 𝒂𝒙𝒊𝒔

كفاءة 𝒐𝒗𝒆𝒓𝒂𝒍𝒍ال 𝒆𝒇𝒇𝒊𝒄𝒊𝒆𝒏𝒄𝒚𝒑𝒐𝒐𝒓 𝟐𝟓 𝒕𝒐 𝟑𝟎%𝒃𝒆𝒕𝒕𝒆𝒓 𝟕𝟎 𝒕𝒐 𝟖𝟎%

𝒔𝒊𝒈𝒏𝒂𝒍تشوه الاشارة 𝒅𝒊𝒔𝒕𝒐𝒓𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏𝒏𝒐𝒏𝒆 𝒊𝒇 𝒄𝒐𝒓𝒓𝒆𝒄𝒕𝒍𝒚 𝒃𝒊𝒂𝒔𝒆𝒅𝒂𝒕 𝒕𝒉𝒆 𝒙

− 𝒂𝒙𝒊𝒔 𝒄𝒓𝒐𝒔𝒔𝒐𝒗𝒆𝒓 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕
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