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غابصلأا عاونأ

  

 هناك نوعان من الاصباغ هما:

 

 Natural dyes      ا. الأصباغ الطبيعية 

وقد استتتت مدمه ه    حيواني،نباتي او  أصتتتت وهي عبارة عن مواد ملونة تستتتت مل  من  

اذ ي م الحصول عليها بصورة مباشرة دون اجراء عملية صناعية  طويلة،الصبغات لف رات زمنية 

ويم از ه ا النوع من الاصتتتباض ب تتتبا ارتباطها بالانستتت ة و تتتص عن صتتتبوبة وصتتتلها  عليها،

 .(1,2) واس مصصها من مصادرها الطبيبية

 

 Synthetic dyes   الصناعية الأصباغ ب.

اذ تم  تنوعا،ثمنا وأكثر  أرخ على ال لوين وهي  أكثروهي عبارة عن مواد لها قابلية  

تح تتتتير البديد منها باستتتت مدان الانيلين بوصتتتتفة مادة استتتتاستتتتية وباستتتت مدان النف  وقطران الفحم 

 .(3) الح ري بوصفها مواد اولية

( طن ستتنويا 7Χ 510اذ تن ج الاصتتباض المح تترة صتتناعيا بكميات كبيرة تودر بحوالي ) 

ناك  بالم وه باض 10000من ) أكثروعلى ام داد ال ه   الاصتتتتتت ها،( نوع مم لا من  نات اذ  ومكو

ل لك وان ميا  الف تتصت الصتتناعية تح وي  المم لفة،تستت بم  بلتتك  كبير وي البمليات الصتتناعية 

 ة،وسطيبلك  مركبات  والببض من ه   الاصباض يوجد الاصباض.من ه    (4)على تراكيز عالية 

ذات  ولزية،وتبد نواتج تحل  ه   الاصباض خاصة المل ملة على م موعة امين او بلك  مبودات 

وكونها عوام  مستتترطنة  البالية.وذلك بستتتبم ستتتمي ها  ،(5) البيئيةاهمية كبيرة من حيث تاثيراتها 

 . (6)و ص عن انها من البوام  المسببة لامراض الحساسية 
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 Azo dyes        أصباغ ألأزو

دو للال  العى،شبببا ان خدبببخلاي لخو  و د اا  أل اوالأصببب هي عب ر هعن رو د اا  ا   

الدعاا صبب اهه ا  خبدبب هه ال اته دخ ه تت ثخخهاع  هلادببل  اللابب ج  اث بدب  و  ناعخ هطهه دع الدها

 .(9،8،6) الح ادض  الق ارا 

د د رت دو لاببدو الد اا العلابب  ت الدحلاببعن  أب ع( Azo Dyesخعا اصبب هي اث   ) 

 هلد اا الدعاا خو  تهه د هشبعن ا   ددبهران د اا خدبد   (7). ح ث خعخ ط اثصب هي (10 ،9)صبتهر ه 

الدا خببه  ا  خحبباث ردو ببت اثعخ ببهط  د بببهت ب ببه  دلخوزببت دتهببه اثدخ ا  الز   ببه ب ا  اثحخزببه  

الد بهت بب  هلص ات ا  قا خعخ ط دعهه   دهطت ا اصع خدهعد ت ا  رو طع ق خب  و دعقاا  دع 

 دعهه.و دحهل ل الزو ا  ا  اثدلاح ا    دهطت خب  

،  خععف (11) (Dyes  Pigments)خطوق رهان بودت صببببببب ات رو  دصبببببببطوح و عده  

 ببهتهببه الصببببببب اببه  الخب خحخز   خعب  هببه ال و عل ا  ال    ب للال  (Pigmentsالأصببببببب ببهي )

( رو  الصبببببب اه  الخب خزقا صببببببزهخهه الخعب   ت للال Dyesفب ح و خطوق بودت ) ادببببببخلاادهه،

لوصببب اه  الخب خدبببخلاي  (Pigments خطوق بودت ) الخ ل ع،ادبببخلاادهه تخ  ت لعدو ت الخحول ا  

لوصبب اه   (Dyesفب خو  و الح ع  د اا الطلاج  ددببخحلاببعا  الخ د ل ف ده  طوق دصببطو  )

  ت.التد  الددخلادت لخو  و الد اا الا ا  ت  الصتهره  

( ح ث خلخوف -N=N-)  خدخه  اصببببب هي اث    هحخ ا هه رو  الد د رت البع د ف ع ت 

 فب اع ت خعق اعه ارخدهاا رو  راا الد هد ع اث بد بع د ت  ط  عخهه الد   ان ف هه .

دو اعي اصتهف اثص هي رو  اثطلاق  اباععه ش  ره إ  خشبل  (5) خعا اص هي اث    

  لك  د ب ادبهت ت خحلا ع ات اع  الحهلاع،%( دو اثص هي الددخعدوت فب  قخته  11)دو  أباع

 ادخلابهه لل اص دخت رت  اض  ادبببخعدهلهه، فب  خحلاببب ععه، ل   ا دع تت فب  دتهه،دلخوزت 

 الت ع رو  دهطت اث ه ن اللهصت  خصت عهه.
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 الازو إصباغتسمية وتصنيف 

   Nomination and Classification of Azo Dyes  

لود ارتب  ال صتتتنيا وال ستتتمية البلمية لاصتتتباض الازو بصتتتبوبات عديدة بستتتبم ال وستتت  

الهائ  وي تح تتتتتتير ااصتتتتتتباض ال ي تن مي الى انواع مم لفة من المركبات ن ي ة ل نوع تركيبها 

ه   الصتتبغة او الكيمياوي وطرائق الحصتتول عليها وم الات استت مدامها ولان اللتتركات المن  ة ل

أو ال ركيم الكيميائي للصتتبغة  الكيميائية،تلك كانه تطلق استتماء ت ارية ليل لها صتتلة بالمكونات 

سماء مم لفة مما ادى ذلك الى الحاجة الى وض  قواميل تصنا ه    سها با اذ قد تباع الصبغة نف

 .(12)الاصباض حسم نظان عالمي م فق علية 

تب مد الطريوة الاولى على ال ركيم  بطريو ين:المي وتصتتنا الاصتتباض حستتم النظان الب 

ويما تب مد الطريوة الثانية على طبيبة  الصتتتتتبغات،الكيميائي وتستتتتت مدن من قب  المصتتتتتنبين ل لك 

لك  صتتبغة نظان  أصتتب ومن ه ا المنطلق  المستت هلكين،استت مدامها وتستت مدن ه   الطريوة من قب  

( Number CI( ويم صتتر ب تتتتتتتت)Color Index Classification Number)رقمي تصتتنيا 

 .(14،13) يمث  اس مدامات الصبغة ( NameCI) اسمييمث  الطبيبة الكيميائية للصبغة ونظان 

اصتتتتتباض  الازو، )اصتتتتتباضويمكن ان تصتتتتتنا الاصتتتتتباض حستتتتتم تراكيبها الكيميائية الى  

داماتها مث  الفثالوستتتتتيانين( او طبوا لاستتتتت م الانثراكوينون واصتتتتتباضاصتتتتتباض  الفلزية،المبودات 

 .(15) اصباض نسي ية( وبالة،)اصباض 

كأن تكون إصتتتباض أحادية  الازو،ويمكن ان تصتتتنا اصتتتباض الازو حستتتم عدد م امي   

او اصتتتتتتباض م بددة  (Tri-azo)الازو او ثصثية  (Di-azo)الازو ( او ثنائية Mono–azo)الازو

 .(17 ،16) ( azo–Polyالازو )

وهناك البديد من الانواع المم لفة من اصتتتتتتباض الازو ال ي لا ت ول وي الماء بينما يكون  

           للببض الاخر الوتتابليتتة على التت وبتتان وي المتتاء ولاستتتتتتيمتتا مركبتتات الاصتتتتتتبتتاض م بتتددة الازو 

(Poly azo dyes)  واصتتتباض الانثراكوينون واصتتتباض المبودات الفلزية الملتتت ملة على م موعة

 ( او اكثر.H3SOمن حامض السلفوني  ) واحدة

الموجودة  (41) كما يمكن ان تصنا اصباض الازو حسم طبيبة الم امي  الاوكسوكرومية 

( او قاعدية COOH- ،H3SO-، -OHعلى م امي  مث  )اح وت  احام تتية، إذويها الى اصتتباض 

على كص  (. ووي حالة اح واء الصتتتتتتبغة- -NRH-, 2NR،2NHإذا اح وت على م امي  مث  )

 النوعين من الم امي  ويب مد تصنيفها على عدد ه   الم امي  وقوتها.

وأي ا يمكن تصنيا ه   الاصباض حسم طريوة الاس بمال الى اصباض مباشرة واصباض 

 .(6)مثبة واصباض مظهرة 
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  Preparation of Azo Dyes     الازو إصباغتحضير 

بد من المواد المهمة   يازونيون ال ي ت لدا تح تتتتتتر مركبات الازو عادة من خصل امصي ا

وال ي يكون تح تتتتيرها بحال ها النوية  ،(20،18) النويةل ح تتتتير عدد كبير من المركبات الب تتتتوية 

 .(21)امرا صببا بالطرائق الب وية الاخرى 

فببهو لهببه القببه و ببت رو   ،(23،29) تخ  ببت ثدخلاك ادلاح البباا ببه  ت  ي ل اص البخع ف و ببت  

اثقخعاو دع العا ا دو الدعب ه   ا  الباهفت اثلبخع ت ت العهل ت   هلخهلب فهو لهه فه ان خحو و ت 

لخقا ع خوك الدعب ه  بده او ثدلاح الاا ه  ت  ي ا عاً فعهثً فب ب د هج اثصببببببب هي ا  اتهه خعخ ط 

 اثل او. دو را انط ت ات اره دع اد و،التزا ث   التزا ل  الز ت ث ،دع 

دو دعببهدوببت اثد و اثع دببهخب اث لب دع ا  و  (25، 24 ،19)خخب و ادلاح البباا ببه  ت  ي  

  دببد  ع ا  °( ي5-0التخع   فب دح ط حهدلاببب ) هدببخعدهل حهدض دعاتب رهان( رتا اع ت )

   هلدعهالت:الخزهرل  هث  خت   دبو خدا وه 

 

 

                                             Cold 

Ar-NH2 + NaNO2 + 2HX                     Ar –N+N-X + NaX + 2H2O 

                                             (0-5) C°     Diazonium salt 

 

X = Cl, Br, NO3, HSO4 

 
 
 

او الد هد ع الدبببببهح ت خقول دو ادبببببخقعاع ت دو  الا ه  ت  ي اده الد هد ع الاافعت فخعدل 

 ( 27، 26)رو    هان ادخقعاع خه 

دخز عن  خ  ببا ادلاح البباا ببه  ت  ي  شببببببببببل  ببهف  فب الحببهلببت الصبببببببو ببت  عب د اا 

(Explosive تهاعا ده خع ل  دبببب ب راي  )،ل لك فأتهه خدببببخلاي  عا خحلابببب ععه  ادببببخقعاع خهه

 .(29، 28، 25)د هشعن 

خعا أدلاح الاا ه  ت  ي دو اعي الدعب ه  الخب خدبببببببخعدل فب خلو ق العا ا دو الدعب ه   

 دتهه إصبببب هي اث     طوق رو  الخزهرل الداال ال  خب  و اصبببب هي اث    خزهرل  العلابببب  ت،

 (.Couplingاثقخعاو )
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 خدخه  طعا ق اثقخعاو  دببعرخهه   دببهطخهه  ادبهت ت ادببخلاادهه فب خقا ع  عض الدب ته  الخب 

دو  الاا ه  ت  ي  أحاعده   عل اثقخعاو   و دعب  و  صع ه. ب و خقا ععه  طعا ق ألعى أدعا 

 . فقا   ا او د د رت اث   خالل(6) دحاان اثلع ف ت ل ا  اد و اع دهخب  فقه لق ارا  ت ي 

فب الد قع  هعا تدبب ت لد د رت اله اع بدبب ل ا  اثد و  فب حهلت ب و ع ا الد قع دشببا ث فهو 

د د رت اث   خالل فب الد قع ا عا   ث  حاث الخزهرل فب حهلت ب و الد قع اثل ع دشببببا ث 

ث ، إده فب حهلت الدعب ه  اته  ت اثد و ا  اله اع بدببب ل ا  اثد و ف ب و اثقخعاو ادبببهل   حا

 فب حهلت ب و د د رت  (30،22)فب الد قع ا عا  ثحاى الد د رخ و   هعا لود د رت اثلعى 

خالل فب 1اله اع بدببببببب ل ا  اثد و فب الد قع ) فهو د د رت اث    اهل و  ( فب دعب ه  التز

( فب التزاهل و فهو د د رت 2( ا  اثد و فب الد قع )OH( ، اده ا ا بهت  د د رت ) 4الد قع )

 ،  فب حهلت ب و ع ا الد قع دشا ث فلا  حاث الخزهرل .(6)(1   خالل فب  الد قع )اث

( دح ط الخزهرل pHلقا   ا او خزهرلا  اثقخعاو خخهاع     ا الدع لاببه  فلاببلا رو ) 

 .(6) آو  احالهصت فب الدعب ه  الدشخدوت رو  د د رخب اله اع بد ل  اثد و فب 
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 الازو إصباغاستخدامات  أهم  

 The Important Uses of Azo dyes  

 الدلخوزت،  دهدت  د ب ادخلاادهخهه ال ادعت فب الصتهرهدبهتت  لقا احخو  اص هي اث    

شان اللا   ت  دخلاي  شبل ب  ع فب د هل الخلو ق العلا ل   صزهه ب اشف فب ق هس ال فهب خ

لصبببب ق القطو  ([Orange Naphthol-β (1] (6) خدببببخلاي صبببب ات  اللارلابببب ل.فب الخحو ل 

  الص ف اده د هشعن ا   هدخلااي دا خه  فو  ت.

 

 

 

(1) 

بده ع  الحهل  (31) (Tannineخدببخلاي ا لاببه لصبب ق القطو   هدببخلااي د اا دا خت دال دهان )

 ([2اته ب اد و ا    ت  و )بعا  د ا و( ) -4-2]ص ات فب 

 

 

 

(2) 

 عتهك صتف الع دو اص ـــــهي اث    دــخعدـــل لصـ ق اثل هف الدــو ــو   ت ا و ادخلااي 

 Direct deep)] صبببب اتالدا خه    دببببد  ع ا الت ع دو اثصبببب هي  هثصبببب هي الد هشببببعن دال 

black )(3]) 

 

 

 

(3) 

فب ردو ت   باث ل (32، 31)بده  خدببخلاي اصبب هي اث   فب صبب هوت الصبب ف  الحع ع  اللشببب 

 قهران( دال ص ات الدا ل ال عخقهلب  الدا ل اثحدع ...الخ. – )حهدضخدح   

 .(33) لقا ا    هو لودعقاا  الزو  ت للاصببببب هي ا عا دهده  اا فب خبت ل   ه دهان اصببببب هي الطلاج

فب  فقا ادببخلاد  صبب ات اث   الصببزعاج ،(33)اثصبب هي ا لاببه فب خو  و الد اا الا ا  ت  ل خال

 .(34،33) خو  و الددو الصتهرب الت هخب اث او ادخلاادهه خ قف ف ده  عا  د ب دلاهععه الصح ت

N N NH2

NH2

N N 

H O  

HO3S 

N H 2 O H 

S O 3 N a N a O 3 S 

N N N N  N N 
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 Colored of Azo dyes             الازو إصباغ ألوان 

خخأاع أل او إصبببب هي اث    هلخلاف خعب  هه الب د ه ب ،  ط  عت الد هد ع الدع لاببببت رو هه  

ص هي اث    ا  ل و اصزع ،    ااا ردق الو و    هان راا الد هد ع  (35) دط ا ،فدالا خب و ا 

 البع د ف ع ت )الحهدوت لو و( ا     هان ال  و ال    ب لوص ات ف خح ل ال  اثحدع ، فهل تزد ب

، اي الأللاع   اال    ا دع لاه  اافعت للالبخع ته  رو  حوقه  ال ت  و الحهدوت لود د رت 

البع د ف ع ت ال    هان شبببببببان الو و ال ل خحدوه الد د رت البع د ف ع ت  قا دبببببببد   ع   

بده  وب  (6)الد هد ع الددهران  هثبد بع ده   خعتب دق  ه  الو و  خخعخب حدب شان خها ععه

: 

-OR < -OH < -NH2 < -NHR < -NR2 

خدت      ت الصبب ات  الو و،فلاببلا رو أعد خهه فب   هان شببان  اثبدبب بع د ت،او الد هد ع  

 تلاح   ص اهه.صزه  حهدلا ت ا  قهرا ت    لك خ  ا دو قاعخهه رو  اثخصهل  هلد اا الدعاا 

 :اثخ ت (37) اثداوت

 

 

 

 )اثصزع(

 

 

 

 

 )اثحدع(

 

 

 

 

 

 )اث عق(

 

N N NHC6H5 

SO3Na 

 

 

N N N N 

SO3Na 

H2N N N NH2 

CH3 

OCH3 

 

 

N N 

H O 

N N 

SO3Na 

NaO3S 
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 the Effect of Azo dyes                 الازو أصباغتأثير  

 هلعوي دو اثدبخلااده  ال ادبعت ثصب هي اث    اعد خهه الصبتهر ت  الخب خي  بععه دبه قه  

 (33)ث او لهه خها عا  دببو  ت رو  ال   ت  الصببحت ، ا  خ قف ادببخلاادهه فب الصببتهره  الا ا  ت ا

، فلالا رو اتهه دو الع ادل (37) د ب دلاهععه الصح ت لب تهه احا دد  ه  ادعاض الدعطهو 

 قا  عطب خحول  عض اثصببب هي ت اخو ا  دعب ه   دبببط ت  (34)الددببب  ت ثدعاض الحدبببهدببب ت 

ده الدشبببببخدوت دتهه رو  د هد ع اثد و ا   عض الدعقاا  الزو  ت  ا  الخها عا  لابببببهعن  ثدببببب 

الدبببد ت الدااعن رو  ال   ت ، ل ا خطوب اثعخدهي  ت اخو الخشبببل ص  خ ف ع دببب ل الدببب طعن رو هه 

(36). 

  دببب ب الخها عا  الدبببد ت العهل ت التهخ ت دو صبببتهرت اثصببب هي ل س فقط رو  ال   ت  اتده  

 .(37)وق ات و  شع ط الدلادت ال    ت  الصح ت ىل لك   ب او خب و لهلاعت  اثتدهو،رو  ح هن 
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