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 الاىداف:
 .الكيميائيةفي التعامل الامن مع المواد  اللازمةوالميارات  بالمعرفةتزويد المتدربين  -1

ميائي ىي قواعد واسس عالمية يجب أن يعمل بيا كل من يعمل في يالك مختبرإجراءات السلامة داخل ال
 المضمار حمايةً لنفسو والعامين معو والبيئة الخارجية.ىذا 

الكيميائى ىو مركز الحصول عمى المعرفة وتطوير مواد جديدة تستخدم في المستقبل  مختبرلقد صار ال
وكذلك الملاحظة والتحكم في ىذه المواد والتي تستخدم في آلاف من العمميات التجارية. إن كثيراً من ىذه 

كن كثيراً منيا أيضاً قد يسبب ضرراً لصحة الإنسان وكذلك لمبيئة ومن ىنا ظيرت المركبات مفيدة ول
الحاجة إلى كيفية التعامل الآمن معيا. وحتى وقت قريب لم يؤخذ في الاعتبار المخاطر التي يتعرض ليا 

 (.Safety firstولم توضع معايير للأمان لمعمل بيا ) ختبراتالعاممون في ىذه الم
 المواد الكيميائية.  لامان عند التعامل معتعزيز ثقافو ا -2

قد ظيرت وتطورت الآن ثقافة جديدة للأمن والمسئولية والتعميم في المعامل في الصناعات الكيميائية 
وكذلك في المؤسسات الأكاديمية. وتم تدريب كثير من الأفراد المتعاممين مع المعامل عمى مراقبة وتداول 

ستلاميا وحتى التخمص من نفاياتيا أو معالجتيا. ولقد طور العاممون في المواد الكيميائية من لحظة ا
الميادين الخطرة )مثل البحارة وعمال البناء( تقاليد لحماية بعضيم البعض وصيانة المعايير المينية 
الصحيحة. ولذلك تيقن كثير من العاممين بالمعامل أن الأمن والسلامة لكل فرد من العاممين بيا لن 

 وأن أمنيم وسلامتيم ىي مسئولية جماعية. الجماعيإلا إذا ارتقى لدييم القناعة بالعمل يتحقق 
 التي يتم التعامل معيا. الكيميائيةتمكين المشاركين من تحديد سميو المواد  -3

المطموب استخداميا  ترتبط أولى خطوات تقييم مخاطر التجارب المخطط ليا بتحديد أي المواد الكيميائية
بفئات معينة من المواد  المخاطر المرتبطة تحديد طورة محتممة. ويشرح ىذا القسم طريقةمواد ذات خ

 ويمكن تجميع المواد الكيميائية المستخدمة في المختبر في عدة فئات مختمفة من المواد الكيميائية السامة.
 ا يمي أشير فئاتالسامة. ويُظير العديد من المواد الكيميائية أكثر من نوع واحد من السُّمية. وفيم

 المواد السامة التي يتم التعامل معيا في المختبرات.
 المواد السامة الحادة 

ليا مرة واحدة.  تُعرف السُّمية الحادة بأنيا قدرة مادة كيميائية عمى التسبب في أثر ضار بعد التعرض
الأنظمة أو كمييما.  ويمكن لمعوامل السامة الحادة أن تسبب آثار سامة موضعية أو آثار سامة عمى

المييجة ومسببات الحساسية  وتتضمن ىذه الفئة من المواد السامة المواد الكيميائية المسببة لتآكل والمواد
 . (مثيرات الحساسية)
 
 



 المواد المييجة والمسببة لمتآكل والمثيرة لمحساسية والمسببة لمحساسية 
إرشادات بسيطة لتقييم مخاطر والمواد  وقيم السُّمية الأخرى بشكل عام LD 55LC 55توفر قيم 

 المسببة لمتآكل والمواد المييجة ومثيرات الحساسية ومسببات الحساسية، لأن ىذه المواد السامة
 توجو آثارىا الضارة موضعياً. استخدم الإرشادات التالية لتقييم مخاطر ىذه المواد الكيميائية.

 مثيرات الحساسية ومسببات الحساسية 
وتفاعلات الحساسية  سية الكيميائية تفاعلا عكسياً لمجياز المناعي نتيجة مادة كيميائية معينة.تمثل الحسا

التركيب. وبعض  ىذه تنتج عن فرط الحساسية لتمك المادة الكيميائية أو لمادة كيميائية شبيية في
رد فعل  التأقية ىي تفاعلات الحساسية ىذه مباشر ويحدث خلال بضع دقائق بعد التعرض. والصدمة

الحساسية المتأخرة ساعات  حساسية فوري يؤدي إلى الوفاة إذا لم يتم علاجو سريعاً. وتستغرق تفاعلات
التفاعلات المتأخرة، حيث يحمر  أو حتى أياماً لكي تتطور. ويعتبر الجمد ىو المكان المعتاد لحدوث ىذه

ويُظير الناس فروقاً كبيرة في حساسيتيم  الجمد وينتفخ ويمتيب حتى بعد أن تتم إزالة المادة الكيميائية.
وعند التعامل مع أنواع معينة من مثيرات الحساسية، اتبع  لممواد الكيميائية المستخدمة في المختبرات.

ونظراً لأن الاستجابة لمثيرات الحساسية تبدأ لدى الشخص  والاحتواء. سياسة المختبر الخاصة بالمعالجة
بسيطة لمغاية من المادة المثيرة لمحساسية، فعمى العاممين في المختبرات  بكمية الذي يعاني من الحساسية

 علامات استجابة الحساسية لممواد الكيميائية. أن ينتبيوا إلى
 مسببات الاختناق 

من الجسم.  مسببات الاختناق ىي مواد تقطع نقل إمدادات الأكسجين الملائمة إلى الأعضاء الحيوية
التعرض  ي يسيل تأثره بالشكل الأكبر بسبب قطع الأكسجين، ويؤديويعتبر المخ ىو العضو الذ

الأسيتيمين وثاني  لمسببات الاختناق إلى الانييار السريع ثم الوفاة. ومن أشير مسببات الاختناق المعروفة
رى وىناك مواد كيميائية أخ أكسيد الكربون والأرجون واليميوم والإيثان والنيتروجين والميثان وغاز البوتان.

قدرة الدم عمى نقل الأكسجين.  ليا القدرة عمى الاتحاد مع ىيموجموبين الدم، الأمر الذي ينتج عنو تقميل
ومركبات سيانيد عضوية وغير عضوية  ومن أمثمة ىذه المواد أول أكسيد الكربون وسيانيد الييدروجين

 معينة.
 مسببات تسمم الأعصاب 

المركزي أو  عمى بنية أو وظائف الجياز العصبيتفرض مسببات تسمم الأعصاب آثاراً عكسية 
آثار مسببات تسمم  المحيطي؛ ويمكن أن تكون ىذه الآثار دائمة أو قابمة للانعكاس. وقد يستمزم اكتشاف

السموك، مثل تثاقل الحديث  الأعصاب أساليب معممية متخصصة، ولكن غالباً ما تتم مشاىدة الآثار في
سامة مزمنة ليا آثار عكسية لا  عديد من مسببات تسمم الأعصاب موادوالترنح عند السير. ويعتبر ال

العضوي والعضوي) والمبيدات الحشرية  تظير سريعاً. ومن أمثمة مسببات تسمم الأعصاب الزئبق (غير
 .وثلاثي كمورو إثيمين الزيمين، والييكسان العادي العضوية المصنوعة من الفوسفات وكبريتيد الكربون



 طبقا لممعايير الاوشا. الكيميائيةيفيو التعامل مع المواد التعرف عمى ك -4

: من خلال تحديد مخاطر جميع المواد Chemical Hazardتوصيل معمومات المواد الكيميائية الخطرة 
الكيميائية المستخدمة بالموقع، وتوصيميا لمعاممين وأصحاب العمل، وطرق التعامل معيا بطريقة آمنة، 

 لأوشا.وفق تفاصيل تحددىا ا
 .الكيميائيةالتعرف عمى كيفيو تحديد مخاطر العمل في اماكن تواجد المواد  -5

 :التالية الخطوات إتباعويتم ذلك ب 
 في كل تجربة مع تقييم الخطورة لكل مادة من خلال  ستخدمةعمل قائمة بالمواد الكيماوية الم

 ضوتحديد العلاج في حال التعر  ستمرار،با ستخدمةلمكيماويات الم MSDS السلامة بطاقة
 .استخداميا لخطر جرّاء

   وتحديد منيا، كل   أمام ليذه المواد ضكتابة تعميمات حول الخطورة المحتممة من التعر 
ىذه المواد لكل مادة عمى  ستعمالا لتلافي الخطورة المحتممة عند االواجب اتخاذى الاحتياطات

 حدة 
    لاحتياطات  إضافيةتعيين التجارب التي يتم فييا التعامل مع مواد خطرة، وتُعمل ترتيبات

 عمى العبوة صقةعلامات الخطورة الدولية المم ستخداملأي طارئ، ويُراعى ا تحسباً  سلامةال

 .العمل في جو ذو تيوية جيدة 

 في المختبر. شربعدم الأكل وال 
 سقوطيالتلافي احتمال  حيحةصالغاز بالطريقة ال سطواناتتثبيت ا 

 الانتياء بعد ذلك من أكدقفل الغاز والت. 

 سميالدوام الر  ساعات تجنّب العمل المنفرد وخارج. 
 ستعمالالا قبل التحذير علامات من أكّدالت. 

 وعدم التدخين قرب المواد الكيميائية. شتعال،الا صادرم إبعاد 
 .المستخدمة الخطرة الكيميائيةالتعرف عمى اساليب تحديد بدائل لممواد  -6

 الأقل خطورة، تصبح المختبرات مكاناً أكثر أمناً وسلامة عندما يتم استبدال المواد الكيميائية الخطرة أو
والإجراءات البديمة لعمل  كمما كان ذلك ممكناً. ويجب الوضع في الاعتبار الطرق الاصطناعية الأخرى

الكاشفة أو المادة المذيبة لتنفيذ  مة التالية عند اختيار المادةمواد التفاعل المختمطة. يجب طرح الأسئ
 الإجراءات المعممية:

ىل يمكن استبدال ىذه المادة بإحدى المواد الأخرى التي تشكل خطورة أقل عمى القائم عمى إجراء التجربة 
 الخطيرة وتقمل ىل يمكن استبدال ىذه المادة بمادة أخرى تقمل أو تزيل النفايات  والأشخاص الآخرين؟

 العوامل بعض الاعتبار في الوضع يجب المذيبة، العضوية المادة اختيار عند تكاليف التخمص منيا؟

 :وىي الرئيسية



 تحديد يجب أنو أو الخطيرة، اليواء ومموثات المنتجة السامة المواد مثل المحددة المذيبة المواد تجنب 

 (لمسرطان المسببة الأشياء لتحديد( لمسرطان المسببة الأشياء

  المذيبة المواد أفضل لمغاية المحدودة البداية ذات قيم عمى تحتوي التي المذيبة المواد اختيار يجب 

 نقطة الغميان، نقطة مثل( الكيميائية الفيزيائية الخصائص بعض ليا أن كما .الشروط بيذه تفي البديمة

 في الوضع يجب .المذيبة الأصمية لممادة المشابية الخواص من وىي )الثابت العزل( الوميض،

 .أيضاً  والتكاليف والبيئة والصحة السلامة عمى تعود التي الفوائد الاعتبار

 عند التعامل مع المواد الكيميائية الخطرة. الخاصةالتعرف عمى المعايير  -7
 ) مناسبة ). ضع خطة  التخطيط المستقبمي. حدد الأخطار المحتممة لمرتبطة بالتجربة قبل البدء

 مع المخمفات المتولدة في المختبر قبل بدء أي عمل (  لمتعامل
 بالمختبر مع الجسم.  الحد من مدى التعرض لممواد الكيميائية. لا تسمح بتلامس المواد الكيميائية

الأخرى لمنع التعرض لممواد المحمولة  استخدم أغطية المواد الكيميائية في المختبر وأجيزة التيوية
 متى كان ذلك مكناً (باليواء 

  يكون أكثر سمية  لا تقمل من شأن المخاطر. افترض جدلًا أن أي مزيج من المواد الكيميائية سوف
الجديدة غير المعروف درجة سميتيا  من مكوناتو الأكثر سمية. تعامل مع كافة المركبات والمواد

 عمى اعتبار أنيا مواد سامة.
  الذي يتعين عميك اتخاذه في  ء تجربة، اعرف الإجراء المحدداستعد لوقوع الحوادث. قبل بدء إجرا

عميك أن تعرف موقع كافة تجييزات السلامة وأقرب إنذار  حالة التسرب العارض لأية مواد خطرة.
يجب  وعميك أن تعمم أرقام اليواتف التي يُفترض الاتصال بيا والشخص الذي حريق وىاتف،

حالة الطوارئ. أطمع زملاءك في  لتقديم العلاج الأساسي فيإخطاره في حالة الطوارئ. كن مستعدًا 
 .يمكنيم الاستجابة عمى نحو ملائم العمل عمى الأنشطة التي تقوم بيا بحيث

 الكيميائية.الفضلات  لا داره اللازمةاكساب المشاركين العموم  -8

لتجربة المعممية يمثل خفض نفايات المواد المستخدمة في كل خطوة من خطوات ا:  منع تكون النفايات
 ضرورياً من أجل منع تكون النفايات، فضلًا عن أنو من عوامل ضمان سلامة وأمن المختبر. لمنع أمراً 

 التالية: الاستراتيجياتتكون النفايات، يجب اتباع 
  المطموبة فقط  يجب الوضع في الاعتبار كيفية استخدام منتج التفاعل، مع ضرورة إنتاج الكمية

 لاستخدام.اللازمة ليذا ا
 .يجب الوضع في الاعتبار تكاليف صناعة وتخزين المواد غير المطموبة 
  المعممية. يجب البحث عن الطرق اللازمة لخفض عدد الخطوات المستخدمة في التجارب 
 .تحسين استغلال المنتجات 
 .ًعادة استخدام المواد كمما كان ذلك ممكنا  إعادة تدوير وا 



 من يمكنيم استخدام المواد الكيميائية المماثمة.تنسيق العمل مع زملاء العمل م 
 .يجب استخدام طرق التحميل الأكثر دقة والمتاحة عند إجراء التحاليل 
 يجب الوضع في الاعتبار كمية المواد الكاشفة والمواد المذيبة والمواد الخطرة 
 .المستخدمة في الأجيزة المعممية الآلية عند شراء النظام الجديد 
 ايات غير الخطرة عن النفايات الخطرة.يجب فصل النف 
  يجب الوضع في الاعتبار نظام تنقية العمود لإعادة تدوير المادة المذيبة 

تشتمل عممية معالجة النفايات عمى تغيير الخاصية الفيزيائية أو  :معالجة المواد الكيميائية المعممية
يتمثل الغرض من المعالجة في تحييد النفايات التغيير في تكوين النفايات.  الكيميائية أو البيولوجية،
قبل إجراء أية  الموارد المادية، أو جعل النفايات غير خطيرة أو أقل خطورة. أو استعادة الطاقة أو

الأفراد المسؤولين العاممين في  عمميات التي يمكن اعتبارىا نوع من المعالجة، فإنو يجب عمى
مراجعة الييئات المحمية والوطنية لمتحقق  بيئة في المؤسسةالمختبر أو في مكتب الصحة والسلامة ال

المعالجة عمى نطاق ضيق لمنفايات داخل المختبر  القواعد السارية في ىذا الصدد. لا يُسمح بإجراء
التي يمكن فييا إجراء المعالجة بدون الحصول عمى  في كافة الأماكن. تشمل الظروف الخاصة

 تصريح بذلك ما يمي:
 ي حاوية جمع النفايات. المعالجة ف 
  اعتبارات  تحييد العناصر أو مزج نفايات الحمضية والقموية لتكوين محمول الممح. التعامل مع

 السلامة، خاصة استخدام المحاليل المخففة لتجنب التكون السريع لمحرارة.
 المنتجات  معالجة المنتجات الثانوية لمتجربة المعممية قبل أن تتحول إلى نفايات. تفترض معالجة

أصبحت ضمن النفايات أو أنو يتم  الثانوية لمتجارب المعممية بأنو لم يتم التصريح بأن المادة قد
 التعامل معيا بطريقة تشبو التعامل مع النفايات.

 يجب عدم إجراء مثل ىذه المعالجات في أي مكان آخر بخلاف المكان الذي تم فيو 
 تكوين المنتجات الثانوية.

 .الكيميائيةوالتشريعات في نقل وشحن و استيراد المواد  نممةالأ التعرف عمى  -9

مطاطي، لحمل المواد  عند نقل المواد الكيميائية في الموقع، استخدم أسموب الاحتواء الثانوي، مثل دلو
كبرى في تخصيص ناقمة أو  الكيميائية المعبأة في زجاجات. وقد ترغب المؤسسات التي تتبعيا جامعات

وتنطبق الموائح التنظيمية الدولية عمى نقل المواد الكيميائية والعينات  نقل المواد المنظمة.مركبات خاصة ل
الأخرى عمى الطرق العامة أو جواً أو عبر البريد أو من خلال وسائل أخرى. وتقوم القوانين  ومواد البحث

 والعقاقير والعناصر الوراثية،والدولية بكل صرامة بتنظيم النقل المحمي والدولي لمعينات والنماذج  الوطنية
 شائعة. حتى لو حالة المادة غير خطيرة أو ثمينة أو غير—وكذلك معدات البحث والتقنيات والإمدادات

عممية الشحن المحمي أو  وبالنسبة لمعظم المواد الكيميائية والعوامل البيولوجية والمواد المشعة، يتم تنظيم



قم قدر الإمكان بوضع تسمية كاممة عمى أية عينات من مواد  وليالدولي بمعرفة اتحاد النقل الجوي الد
نقميا. وعندما يكون الأمر ممكناً، قم بتقديم المعمومات التالية مع مواد التجارب  التجارب التي يفترض

 الجاري نقميا:
 اسم المالك أو الشخص الذي حصل عمى المواد أولًا. وفي حالة إرسال  المنشأ:

 أخرى، أضف معمومات الاتصال بالشخص الذي يمكنو توفيرالمادة إلى منشأة 
 معمومات التعامل الآمن.

 مرجع مذكرة المختبر.  اليوية:
 المكونات ذات الخطورة: المكونات الأساسية المعروفة ذات الخطورة.

 المخاطر المحتمل حدوثيا.  الأخطار المحتممة:
 التاريخ الذي تم فيو وضع المادة في الحاوية ووضع ممصق التسمية عمييا.  التاريخ:

 اسم الشخص الذي يتم نقل المادة إليو وموقعو ورقم ىاتفو.  وجية الشحن:
 قم بتضمين ىذه الورقة مع العينات ذات  (:MSDSورقة بيانات سلامة المواد ) 

ت الخطورة في مركبات مصممة بشكل خاص وفقاً قم بنقل المواد ذا الخطورة المرسمة إلى مؤسسة أخرى.
الدولية. لا تستخدم أية مركبات شخصية أو تابعة لشركة أو مؤسسة بما في ذلك  لموائح التنظيمية

 أجل نقل المواد الكيميائية ذات الخطورة من الطائرات
 

 :المستيدفةالفئات 
 .والبيولوجية الكيميائيةمدراء ومشرفي والعاممين في المختبرات والمعامل   -1
 .العامة والسلامةجميع العاممين في مجال الامن  -2
 .الحكوميةفي المؤسسات والمختبرات والشركات والييئات  العامة والسلامةرجال الامن   -3
 الوظيفيةجميع الميتمين بموضوع محاور البرنامج التدريبي لتطوير معارفيم ومياراتيم   -4
 المحتوى العممي: 

 .الكيميائيةعوامل تعزيز ثقافو الامان عند التعامل مع المواد   اولا:
 من اجل تعزيز ثقافو الامان. والمساءلة المسؤولية -1

التعريف  بيا، إلى جانب زموالتأمج إجبارية راوضع قواعد وب اتالمختبر ظام الأمان والسلامة في يتطمب ن
 ج المؤسسات إلى ىياكل إدارية جيدةبعواقب عدم الت ا زم بيذه القواعد والتوقعات وتحتا

 لتشكل المؤسسة نفسيا ككل. تقع مسؤولية السالمة اتالمختبر أجيزة دعم تتجاوز جد ا رن التطوير و 
 والامان في النياية عمى عاتق رئيس المؤسسة ووحداتيا العاممة. وىناك أف ا رد آخرون يتحممون

 .مسؤولية الحفاظ عمى سلامة وأمن بيئة المختبر



 بالتعامل مع الكيمياويات. الخاصةبارات الامان اخت -2

 يحث التقرير الحكومات وأصحاب العمل والعمال ومنظماتيم عمى التعاون بيدف وضع وتنفيذ
 تيجيات وطنية تدير المواد الكيميائية في العمل إدارة سميمة بحيث تعالج عمى نحو  راسياسات واست
 الجوانب الخاصة بالصحة والسلامة والبيئة والمتعمقة بإنتاج المواد الكيميائية زامنشامل ومت

 واستخداميا. وييدف ذلك إلى الحفاظ عمى الفوائد المتحققة من إنتاج واستخدام ىذه المواد، مع
 الحد من تعرض العمال ومن طرح ىذه المواد في البيئة من خلال بذل جيود وطنية ودولية

 في برامج السلام والامان في التعامل مع الكيماويات. المؤثرةالعوامل  -3
وحماية صحة وسلامة  إن التنفيذ الآمن والسميم لمتجارب تتطمب ممارسات عمل من شأنيا تقميل المخاطر

عامة لمعمل في المختبر مع  العاممين في المختبر وكذلك الجميور والبيئة. ويقدم ىذا الفصل إرشادات
معينة لمواد فردية. وعمى العاممين في  الخطورة وليس مجرد إجراءات تشغيل عادية المواد الكيميائية ذات

عن المواد ذات الخطورة المعروفة منيا  المختبر إجراء عمميم في ظروف تقمل من المخاطر الناجمة
 الفصل كيفية تحقيق ىذه الغاية. وغير المعروفة. وتبين ممارسات العمل العامة في ىذا

 .طبقا لمعايير الاوشا الكيميائيةمع المواد  ثانيا: التعامل
 بالمواد الاكثر شيوعا. الخاصةالتعرف عمى معايير الاوشا  -1

 الكيميائيةمخاطر العمل في اماكن تواجد المواد  -2

  عمى كل العاممين اتباع المعايير المينية التالية::السموك الشخصي 
 .تجنب إلياء أو ترويع العاممين الآخرين 
  وقت. بإلقاء النكات أو إصدار السموك الصاخب أو الضوضاء المفرطة في أيلا تسمح 
 .استخدم تجييزات المختبر في الأغراض المخصصة ليا فقط 
 المواد ذات الخطورة  راجع إجراءات السلامة الأساسية مع كافة زوار المختبرات حيثما يتم تخزين

 أو استخداميا أو حيثما تجري أنشطة خطيرة
 بتصميم المكان. المتعمقةالمخاطر  -3

وقوع  من الضروري أن يتم تصميم المختبرات من أجل تسييل أعمال التجارب وتقميل احتمال
أن بتعرف  الحوادث. وعمى العاممين في المختبر فيم طريقة تشغيل تجييزات المختبر. من الضروري

معالجة العادم  ئية وأجيزةكافة الأفراد المدربين عمى قدرات وحدود أنظمة التيوية والضوابط البي
التجارب عمى أنيا  الأخرى وكيفية استخداميا بالطريقة السميمة. ومن الضروري النظر إلى أعمال

 جزء لا يتجزأ من المختبر بالكامل وكافة تجييزاتو لأغراض السلامة والكفاءة
 بالموقع. المتعمقةالمخاطر  -4

الأخرى وتنطوي  ساحات الرطبة والمساحاتتحتوي المختبرات الحديثة في غالب الأحوال عمى الم
 عمى درجات متفاوتة من الاستخدام والمخاطر الكيميائية.



عميك عزل ىذه المساحات الكيميائية أو المساحات التي تحتوي عمى درجة أعمى  حيثما أمكن ذلك،
باستخدام حاجز مادي مثل  من المخاطر عن المساحات التي تنطوي عمى مساحات أقل خطورة عن

وفي الحالات التي يصعب فييا فصل ىذه المناطق  الجدار أو أحد الفواصل أو أحد أجيزة التحكم
يستحيل فييا إزالة المخاطر نيائياً، فإنو يتوجب عمى مسؤول السلامة  مادياً، أو في الحالات التي 

ناطق الم الكيميائي CSSO))تقييم مستوى الحماية اللازمة لمحد من مخاطر التعرض في  والأمن
في حاجة إلى ارتداء  الأقل خطورة. عمى سبيل المثال، فإن الأفراد العاممين في المختبر قد يكونوا

التي يتم فييا التعامل مع المواد  واقي لمعين إذا كانوا يعممون في مواقع قريبة جداً من المناطق
 الكيميائية الخطرة

 بمحتويات المكان. المتعمقةالمخاطر  -5

الأجيزة التي يتم  ومجموعات البحث في استخدام بعض الأجيزة. عميك بوضع قد يشترك الباحثون
بأحد الأفراد. إذا  الاشتراك في استخداميا في المساحة التي لا تعتبر جزء من منطقة العمل الخاصة

الضوضاء. ويجب أن  كانت الأجيزة توضع في مكان بالقرب من المختبر، فإنو يمكن فصميا لخفض
معينات ىامة، بأجيزة  لأجيزة، مثل أجيزة التجميد والحضانات التي تحتوي عمىيتم تزويد بعض ا

يجب المشاركة في  الإنذار. عميك تحديد الأجيزة التي يجب تخصيصيا لمستخدمين بعينيم ولا
 استخداميا.

 مخاطر التي من المحتمل ان تتطور خلال العمل في المكانال -6

 المعايير المينية التالية:عمى كل العاممين اتباع :السموك الشخصي 
  .تجنب إلياء أو ترويع العاممين الآخرين 
 وقت. لا تسمح بإلقاء النكات أو إصدار السموك الصاخب أو الضوضاء المفرطة في أي 
  .استخدم تجييزات المختبر في الأغراض المخصصة ليا فقط 
   المواد ذات الخطورة  تخزينراجع إجراءات السلامة الأساسية مع كافة زوار المختبرات حيثما يتم

 أو استخداميا أو حيثما تجري أنشطة خطيرة.
 إذا تم السماح بدخول صغار السن إلى المختبرات، تأكد من وجودىم تحت إشراف 
 مباشر من جانب البالغين المؤىمين طوال الوقت. ضع سياسة بخصوص صغار 
  قبل وصوليم. تأكدالسن في المختبرات، وراجع كافة أنشطة صغار السن واعتمدىا 
 السن. من أن العاممين في المختبر الآخرين الموجودين بالمنطقة يعممون بوجود صغار  

 عميك بالحرص لتجنب التعرض من خلال الطرق الأساسية:  :تقميل التعرض لممواد الكيميائية
 التلامس بالجمد والعين

  اد الكيميائية، عمى سبيل والاستنشاق والبمع. وتتمثل الطرق المفضمة لتقميل التعرض لممو
 فيما يمي: التفضيل،



 الاستبدال بالمواد أو العمميات الأقل خطورة 
  الضوابط اليندسية 
 الضوابط الإدارية 
 معدات الحماية الشخصية 

 .المستخدمة الخطرة الكيميائيةثالثا: اساليب تحديد بدائل لممواد 
 .المستخدمةاىميو ايجاد البديل لممواد    -1

الأقل خطورة،  المختبرات مكاناً أكثر أمناً وسلامة عندما يتم استبدال المواد الكيميائية الخطرة أوتصبح 
والإجراءات البديمة لعمل  كمما كان ذلك ممكناً. ويجب الوضع في الاعتبار الطرق الاصطناعية الأخرى
ة أو المادة المذيبة لتنفيذ مواد التفاعل المختمطة. يجب طرح الأسئمة التالية عند اختيار المادةالكاشف

ىل يمكن استبدال ىذه المادة بإحدى المواد الأخرى التي تشكل خطورة أقل عمى  الإجراءات المعممية:
ىل يمكن استبدال ىذه المادة بمادة أخرى تقمل أو تزيل  القائم عمى إجراء التجربة والأشخاص الآخرين؟

 تكاليف التخمص منيا؟ النفايات الخطيرة وتقمل 

 البديل المناسب.  لتحديد الخاصةالتعرف عمى الاعتبارات  -2

 عند اختيار المادة العضوية المذيبة، يجب الوضع في الاعتبار بعض العوامل الرئيسية وىي:
  ،أو أنو يجب  تجنب المواد المذيبة المحددة مثل المواد السامة المنتجة ومموثات اليواء الخطيرة

 لتحديد الأشياء المسببة لمسرطان، تحديد الأشياء المسببة لمسرطان 
  يجب اختيار المواد المذيبة التي تحتوي عمى قيم ذات البداية المحدودة لمغاية 

 عند تفحص ماده جديده. المتبعةالخطوات  -3
رصيف التحميل أو  يجب وضع كميات استلام المواد الكيميائية في المناطق المجيزة لمتعامل معيا، مثل

غير المجيزة لاستلام  ختبر. لا يجب إجراء تسميم المواد الكيمائية لمكاتب الأقسامغرفة الاستلام أو الم
فيجب تحديد مكان  ىذه الكميات. مع ذلك، إذا كان الخيار الوحيد ىو تسميم ىذه الكميات لممكاتب،

 الكيمائية، يجب عمى الفور مستقل وثابت، مثل الطاولة أو الرف لوضع ىذه الكميات. عند وصل المادة
إبلاغ الشخص الذي قام بطمب شرائيا. يجب تدريب الأفراد القائمين عمى غرفة الاستلام ورصيف 

 التعرف عمى المخاطر المرتبطة بالمواد الكيميائية القادمة إلى المنشأة. حيث التحميل والكتبة عمى
بيا تسريب التي يحدث  يتوجب عمييم التعرف عمى ما يجب عممو بشأن بعض المشكلات، مثل العبوات

 أو انسكاب لممواد السائمة.

 . المستخدمة الكيميائية بالمادة  المتعمق  الخطر  بتقييم   الخاصةالتعرف عمى الاعتبارات  -4

ويتضمن ذلك سمسة  يجب تجييز غرفة الاستلام بالأجيزة والمعدات المناسبة لاستلام المواد الكيميائية.
العديد من أنواع الحاويات الكيميائية عمى نحو  ممة لنقلمن أسطوانات التخزين المؤقت والعربات المص

 آمن



 التي يتم التعامل معيا. الكيميائيةرابعا: تحديد سميو المواد 
 نفسيا. الكيميائية المادةالتعرف عمى  -1

 .بالمادةتحديد نوع الاتصال  -2

 TLV.LD.ED.TD.LCمثل  لمجرعةبالحد الاعمى  المتعمقةالتعرف عمى المصطمحات  -3

عنيا أثر ضار يتراوح بين اللا  لجميع المواد الكيميائية، ىناك نطاق من التركيزات التي ينتج بالنسبة
باسم العلاقة بين الجرعة والاستجابة لممادة ى تأثير والوفاة. وفي عمم السموم، يُشار إلى ىذا النطاق

لاستنشاق أو البمع أو الكيميائية الذي يتم امتصاصو من خلال ا الكيميائية. والجرعة ىي مقدار المادة
 الجمد والاستجابة ىي الأثر الذي يترتب عمى المادة الكيميائية. وىذه العلاقة فريدة الامتصاص عبر

والاستجابة  من نوعيا بالنسبة لكل مادة كيميائية عمى حدة، عمى الرغم من تشابو علاقات الجرعة
المعروفة، تم وضع حد لمجرعة  اد الكيميائيةلأنواع المواد الكيميائية المتشابية. وبالنسبة لأشير المو 

وىناك طريقة لتقدير  لمعظم الأشخاص. فيما يمي والذي عنده لا تعتبر المادة الكيميائية ضارة بالنسبة
 LDأو التركيز القاتل  LCليذه المواد.  حدة سُمية المواد الكيميائية، أو درجة سُميتيا بعد التعرض ليا

%  55ىي كمية المادة الكيميائية التي تقتل نصف   الجرعة المميتةمرة واحدة، وىي فحص قيمة 
حقنيا أو وضعيا عمى جمد حيوان تجارب في ظل ظروف معممية   LD50الحيوانات عند بمعيا أو 

 55يتم التعبير عن  LDبالممميجرام أو الجرام لكل كيمو جرام من وزن الجسم.  موجية. وعادةً ما
بالجزء في   LC50% من  55ة في اليواء والذي سوف يؤدي إلى قتل ىو تركيز المادة الكيميائي

 LCبشكل أكبر مع المواد  55حيوانات التجارب التي تتعرض لو. ويتم التعبير عن  LCالمميون، أو 
الكيميائية المتطايرة أو التي تنطوي عمى  55ممميجرام/لتر أو ممميجرام/متر مكعب. ويُستخدم تركيز 

المتان تمثلان أقل تركيزات  طريقة ميمة لدخولو إلى الجسم. يكون استنشاقو ضغط بخار كاف بحيث
 جرعات تسبب موت حيوانات التجارب.  155من المفيد أيضاً استخدام قيمة  LC 155وقيمة  LDأو 

 وبشكل عام، كمما ازدادت قيمة LD 55أو  LCقمت سُمية المادة الكيميائية. ،

 في سمية المواد. التعرف عمى العوامل المؤثره -4

المواد الكيميائية  إن المبادئ الأساسية لمسُّمية تتمثل في أنو ليس ثمة مادة آمنة بشكل تام كما أن جميع
كبيرة بما يكفي من المادة.  ينتج عنيا بعض الآثار السامة في حالة تعرض الأنظمة الحية لكمية

ادة مضرة أو آمنة يتمثل في العلاقة بين تركيز الم والعامل الوحيد الأكثر أىمية الذي يحدد ما إذا كانت
 يترتب عمييا. المادة الكيميائية والأثر السام الذي

 تحديد نوع السميو ودرجتيا. -5

يُعنى عمم السموم بدراسة الآثار العكسية  تقييم مخاطر التسمم المترتبة عمى المواد الكيميائية بالمختبر
عمى جميع العاممين في المختبر فيم مبادئ أساسية معينة  جبلممواد الكيميائية عمى الأنظمة الحية. وي
عمى الفئات الأساسية لممواد الكيميائية السامة والمسببة لمتآكل.  خاصة بعمم السموم وتعمم كيفية التعرف



الأساسية المتعمقة بتقييم مخاطر استخدام المواد الكيميائية السامة في  ويوجز القسم التالي المفاىيم
 المختبر.

 .الكيميائيةفي اماكن تواجد المواد  السلامةخامسا: اعداد خطو مكتوبو من اجل 
 الوصف الوظيفي لمعاممين فى المكان.  -1

رئيس المؤسسة ووحداتيا العاممة. وىناك أفراد آخرون  تقع مسؤولية السلامة والأمن في النياية عمى عاتق
 من ضمنيم: المختبر،يتحممون مسؤولية الحفاظ عمى سلامة وأمن بيئة 

 يجب أن يعمل بيذا المكتب خبراء في مجال السلامة الكيميائية مكتب الصحة والسلامة البيئية :
 واليندسة والطب الميني والسلامة من الحرائق وعمم السموم وغير ذلك من المجالات. ويكون

 كافة رؤساء أو مكتب الصحة والسلامة البيئية أكثر فاعمية عندما يدخل في شراكة حقيقية مع
 مديري الإدارات، وكبار المحققين أو المديرين والأفراد العاممين في المختبر. ويجب أن يساعد

الفنية ودعم  ىذا المكتب في تصميم برامج السلامة والأمن التي من شأنيا أن توفر الإرشادات
القانون والمعايير  وتتوافق مع التدريب المعني بعمميات المختبر، وىي برامج عممية في تنفيذىا

 الأساسية لمسلامة والأمن.
 يبذل مسؤول السلامة والأمن الكيميائي جيوداً موحدة من  مسؤول السلامة والأمن الكيميائي :

عمى كافة المستويات بالمؤسسة. وينبغي  أجل إدارة السلامة والأمن وتوفير الإرشادات للأشخاص
بالمعرفة ويتحمل المسؤولية ويمتمك السمطة من  محعمى مسؤول السلامة والأمن الكيميائي أن يتس
 والأمن. أجل تطوير وتنفيذ نظام فعال لإدارة السلامة

 إلى جانب مسؤول السلامة والأمن الكيميائي، تقع المسؤولية مديرو ومشرفو ومعممو المختبر :
 في سياقالمباشرة لإدارة برنامج سلامة وأمن المختبر بشكل نمطي عمى عاتق مدير المختبر. و 

 العمل الاعتيادي، يتحمل معممو المختبر مسؤولية مباشرة تجاه تصرفات الطلاب. ويتعين عمى
 المعممين تعزيز ثقافة السلامة والأمن وتمقين الميارات التي يحتاجيا الطلاب وغيرىم من العاممين

 الآخرين إذا كانوا مطالبين بالتعامل مع المواد الكيميائية بشكل آمن.
 عمى الرغم من أنيم يسترشدون بالقادة المؤسسيين، يتحمل ختبر والعاممون فيوطلاب الم :

الطلاب وغيرىم من الأفراد العاممين بالمختبر مسؤولية التعامل بصورة آمنة والوقاية من المواد 
التي يستخدمونيا. وينبغي عمى أي شخص يعمل بالمختبر، سواء كان طالباً أو  الكيميائية

مسبقاً لكافة التجارب الكيميائية وأن يتبع جميع بروتوكولات السلامة والأمن  موظفاً، أن يخطط
 وحماية الآخرين. بغرض حماية نفسو

 خطط الانقاذ. -2
الأشخاص المعرضين لممواد الكيميائية  من الأىمية بمكان أن يوفر المختبر معدات الحماية الشخصية

تفادي التعرض للإضرار بصحتيم أثناء تأدية  ختبرالخطيرة أو التعامل معيا، بحيث يمكن لموظفي الم



الكيمائيين العاممين في المختبر إلى الفئات الوظيفية  واجبيم. يشتمل ذلك عمى كافة الأفراد بداية من
الفصول الدراسية أو المختبرات. ويجب عمى قادة  المتواضعة مثل تنظيف المنتجات الزجاجية أو

والموضوعية والمعاممة الطيبة في معاممتيم لكافة  اىة والعدلالمؤسسة أن يكون نماذج جيدة لمنز 
في حالات محددة، قد يكون القادة مضطرين لاتخاذ مثل ىذه الإجراءات. وقد  العاممين والطلاب.

الضرورة فرض غرامات عمى الأفراد أو إصدار أحاكم بالسجن في حالة تعذر قيام قادة  تقتضي
 منة والمأمونة لمطلاب والموظفينعن توفير بيئة العمل الآ المؤسسة

 ادوات الانقاذ وطرق التواصل. -3

العاممين في المختبر  من أىم عناصر الاستعداد لمطوارئ ىي خطة الاتصالات. ويجب عمى الأفراد
بالأشخاص والمتوقع بشأن بنود  التعرف عمى طريقة البحث عن المعمومات، وطريقة الاتصال

 العادية. وسائل الاتصال الاتصالات، وخاصة في حالة انقطاع
إدارة  ىناك العديد من وسائل وطرق الاتصال أثناء حالة الطوارئ. ويجب عمى كل مؤسسة وكل

 ومجموعة المختبر أن تتوافر لدييا خطة للاتصالات توضح وسائل الاتصال التي يمكن الاستعانة بيا.
يداً ما يتوقع أن يحدث وما يتوقع يجب أن يكون كل فرد من أفراد المختبر عمى دراية بالخطة ويعمم ج

 القيام بو. منو
الإبلاغ  : يمثل الياتف إحدى الوسائل المباشرة للاتصال بالآخرين. خذ عمى سبيل المثال نظامىاتف

أو سمسمة اليواتف  الجماعي الذي يقوم بإرسال رسائل صوتية لمعديد من أرقام اليواتف في ذات الوقت
عمى رسائل مسجمة من  المعمومات. والخطوط الساخنة التي تحتويالبسيطة التي تستخدم لمشاركة 

ذلك، وأثناء حالات الطوارئ واسعة  الشخص الذي يتولى المسؤولية تكون عمى درجة من المساعدة. مع
تصبح غير صالحة للاستخدام. عميك توجيو أفراد  النطاق، قد تزداد بسرعة أحمال أنظمة اليواتف أو قد

حالات الطوارئ وعميك استخدام أنماط أخرى من وسائل  ستخدام اليواتف أثناءالمختبر بالحد من ا
عمى اليواتف فقط لإجراء الاتصال والحصول عمى التعميمات  الاتصال. يجب عميك عدم الاعتماد

 والمعمومات اليامة.
واتف الي : يمكن الاعتماد عمى الرسائل النصية بشكل أكبر من الاعتماد عمى خدمة الرسائل النصية

عبر الياتف الخموي أو  الخموية أثناء حالة الطوارئ واسعة النطاق. حيث يمكن إرسال الرسائل النصية
 بأفراد المختبر في قائمة الاتصال. البريد الإلكتروني. عميم تجميع معمومات الرسالة النصية الخاصة

 فرد من الأفراد لمعمل لكل : عميك تجميع عنوان البريد الإلكتروني غير المخصصة البريد الإلكتروني
المؤسسة لديك. عميك إعداد قائمة  العاممين في المختبر، في حالة تأثير الطوارئ عمى نظام الكمبيوتر في

 أثناء الطوارئ. عامة أو قائمة بعناوين البريد الإلكتروني لاستخداميا



بموقع ويب الإلكتروني : إن إرسال نسخة محدثة أو مذكرة شخصية خاصة الإنترنت والمذكرات الشخصية
من الأشخاص. عميك توجيو  الخاص بالمؤسسة أو المختبر طريقة سيمة وبسيطة لموصول إلى الكثير

 الأشخاص لزيارة الموقع الإلكتروني في حالة الطوارئ
 لمعمل. الشخصية الوقايةادوات  -4

الاكل او الشرب قطعيا  التدخين او عدم و لبس الملابس الواقية قبل استخدام المواد الكيميائية . يجب 
عن متناول  ة والخطرة في الأمان معينة بعيد ً يجب تخزين المواد الكيميائية السامو داخل المختبر . 

يجب  تخزين المواد القابمة و  الغير معنيين والذين ليس لدييم خبرة في التعامل مع ىذه المواد . الأشخاص
عالية ويجب عدم تعرضيا مباشرة  حرارتيا تكون درجةللانفجار بعيدا عن مصادر الميب أو الأمان التي 
يجب  حفظ المواد القابمة للاشتعال بعيدا عن موقد و  لأشعة الشمس أو تعريضيا لمسقوط أو الاصطدام .

 (Materialsيجب  تحديد مدى سمية المواد الكيميائية قبل التعامل معيا وذلك باستخدام و  الميب .

Safety Data Sheets MSDS)  عبوة من عبوات المواد الكيميائيةنوع الخطر عمى آل يوضح. 
يجب  اتخاذ  يجب  معرفة النواتج قبل البدء بالتفاعل وذلك لتفادي أي تسمم أو اشتعال أو انفجار .و 

التأكد من إغلاق أسطوانات , التفاعلات الكيميائية اجراءالحيطة عند إضافة مادة الكيميائية لأخرى عند 
في امان مناسبة وتثبيتيا بماسك آما يجب  المضغوطة الغازاتآما يجب وضع أسطوانات  الغازات

في حالة التعامل مع التجارب أو  خزانة لمغازاتاستعمال  يجب.و  استخدام وسائل خاصة لنقميا
 عدم لمس أو تذوق أي مادة كيميائية وأو أبخرة سامة أو ضارة .غازات  التي ينتج عنيا يراتالتحض
غسل اليدين بالماء والصابون عند الانتياء من  ويجب دم استعمال الفم بأي حال لسحب السوائلعويجب 
 العمل

 مداخل ومخارج المكان.   -5

 .المطموبة التيويةطرق  -6

الكيميائية المنقولة باليواء في المختبر.  يمثل نظام التيوية في المختبر أحد أىم الأنظمة لمحد من المواد
مستوى مناسب من التدفئة والتبريد  الجيد في المختبر عمى؛ شمل نظام التيويةوعمى الأقل، يجب أن ي

 وتشغيل الأجيزة في المختبر ، ودرجة متباينة بين كمية اليواء العادم لتحقيق الراحة للأفراد العاممين 
لمتجاورة "السمبي" بين المسافات ا من المختبر والكمية التي يتم إمدادىا إلى المختبر لمحفاظ عمى الضغط

 لمضغط تمنع الأبخرة الكيميائية من ترك المختبر دون العناية بو. غير المعممية. ىذه الدرجة المتباينة
متفاعمة أو إذا كانت  بالنسبة لممواد الكيميائية، عميك التأكد من أن المادة قابمة للاشتعال أو أنيا مادة 

المواد الكيميائية تشكل خطورة، عميك  منتشكل خطورة عمى الصحة عن طريق التنفس. إذا كانت أي 
تأكد من ضغط بخار  الكيميائية، مع تحديد ضغط البخار وكثافتو. التعرف عمى الخواص المادية لممادة

 من ىيكتوجرام إلى أن المادة الكيميائية 15المنخفض أقل من  المادة الكيميائية. يشير الضغط البخار



التيوية العام في المختبر أو أ يشير ارتفاع ضغط  رارة الغرفة ونظاملا تكون بالفعل أية أبخرة في درجة ح
 التيوية مثل غطاء المختبر. أن المادة تكون أبخرة بسرعة وقد تتطمب استخدام سياج جيد البخار إلى

 يمكن 1الكيميائية ذات كثافة البخار الأكبر من  تأكد من كثافة البخار وقارنو باليواء، اييما اكثر. فالمادة
بسحب اليواء من أسفل،  خلال غطاء المختبر أو من خلال جياز التيوية الذي يقوم التحكم فييا من

 غطاء الفتحة، أو خرطوم الفيل ، مع توجبو العادم إلى الأسفل. مثل طاولة تيار اليواء اليابط أو
اليواء من الأعمى،  جياز تيوية يقوم بسحب فتحتاج إلى 1أما المادة الكيميائية ذات كثافة بخار أقل من 

 .أو أنبوب التنفس مع توجيو العادم إلى الأعمى مثل خرطوم الفيل
 .الكيميائيةالتشريعات في نقل وشحن و استيراد المواد   سادسا: الانممة

 عبر الطرق. الخطيرةقانون نقل البضائع  -1

الدولية. لا تستخدم  ةقم بنقل المواد ذات الخطورة في مركبات مصممة بشكل خاص وفقاً لموائح التنظيمي
أجل نقل المواد الكيميائية ذات  بما في ذلك الطائرات من أية مركبات شخصية أو تابعة لشركة أو مؤسسة

 الخطورة.
 قانون العقوبات والغرامات لمنقل والشحن والاستيراد. -2

خرى عمى الطرق الأ وتنطبق الموائح التنظيمية الدولية عمى نقل المواد الكيميائية والعينات ومواد البحث
والدولية بكل صرامة  العامة أو جواً أو عبر البريد أو من خلال وسائل أخرى. وتقوم القوانين الوطنية
وكذلك معدات البحث  بتنظيم النقل المحمي والدولي لمعينات والنماذج والعقاقير والعناصر الوراثية،

 شائعة. ينة أو غيرحتى لو حالة المادة غير خطيرة أو ثم والتقنيات والإمدادات
 بصوره امنو. الكيميائيةو استخدام المواد  لتداو  -3

مطاطي، لحمل المواد  عند نقل المواد الكيميائية في الموقع، استخدم أسموب الاحتواء الثانوي، مثل دلو
كبرى في تخصيص ناقمة أو  الكيميائية المعبأة في زجاجات. وقد ترغب المؤسسات التي تتبعيا جامعات

 خاصة لنقل المواد المنظمة.مركبات 
 .الكيميائيةلممواد  والعنونةنظم التصنيف  -4

نقميا. وعندما يكون  قم قدر الإمكان بوضع تسمية كاممة عمى أية عينات من مواد التجارب التي يفترض
 الأمر ممكناً، قم بتقديم المعمومات التالية مع مواد التجارب الجاري نقميا:

الشخص الذي حصل عمى المواد أولًا. وفي حالة إرسال المادة إلى منشأة أخرى، : اسم المالك أو المنشأ
 معمومات التعامل الآمن. أضف معمومات الاتصال بالشخص الذي يمكنو توفير

 : مرجع مذكرة المختبر. اليوية
 : المكونات الأساسية المعروفة ذات الخطورة. المكونات ذات الخطورة

 المحتمل حدوثيا. : المخاطر الأخطار المحتممة
 التاريخ الذي تم فيو وضع المادة في الحاوية ووضع ممصق التسمية عمييا.  التاريخ:



 : اسم الشخص الذي يتم نقل المادة إليو وموقعو ورقم ىاتفو. وجية الشحن
 .قم بتضمين ىذه الورقة مع العينات ذات الخطورة المرسمة إلى مؤسسة أخرى :دورقة بيانات سلامة الموا

 .العممية السيطرةاجراءات  -5
وحماية صحة وسلامة  إن التنفيذ الآمن والسميم لمتجارب تتطمب ممارسات عمل من شأنيا تقميل المخاطر

 العمل: ممارساث جىهز تشكل أساسٍت مبادئ أربعت هىاك .العاممين في المختبر وكذلك الجميور والبيئة

 بالتجربة قبل ضع خطة مناسبة لمتعامل التخطيط المستقبمي. حدد الأخطار المحتممة لمرتبطة -1
 المعمومات عن إدارة النفايات

بالمختبر مع  الحد من مدى التعرض لممواد الكيميائية. لا تسمح بتلامس المواد الكيميائية  -2
الأخرى لمنع التعرض لممواد  الجسم. استخدم أغطية المواد الكيميائية في المختبر وأجيزة التيوية

 تى كان ذلك.المحمولة باليواء م
يكون أكثر  لا تقمل من شأن المخاطر. افترض جدلًا أن أي مزيج من المواد الكيميائية سوف  -3

الجديدة غير المعروف درجة  سمية من مكوناتو الأكثر سمية. تعامل مع كافة المركبات والمواد
 سميتيا عمى اعتبار أنيا مواد سامة.

الذي يتعين عميك اتخاذه  اعرف الإجراء المحدد استعد لوقوع الحوادث. قبل بدء إجراء تجربة،  -4
عميك أن تعرف موقع كافة تجييزات السلامة وأقرب  في حالة التسرب العارض لأية مواد خطرة.

 وعميك أن تعمم أرقام اليواتف التي يُفترض الاتصال بيا والشخص الذي إنذار حريق وىاتف،
حالة الطوارئ. أطمع زملاءك في  لعلاج الأساسي فييجب إخطاره في حالة الطوارئ. كن مستعدًا لتقديم ا

 يمكنيم الاستجابة عمى نحو ملائم. العمل عمى الأنشطة التي تقوم بيا بحيث
 بصوره امنو. الكيميائيةتداول وتخزين المواد  -6

فإنو يمكن تحسين  عند إدارة المواد الكيميائية في المختبر، لا يمكن التخمص من كافة المخاطر. مع ذلك،
دارة  وتطوير مستوى السلامة والأمن إلى حد كبير من خلال تقييم المخاطر عمى أساس المعمومات وا 
لا يؤدي إلى تقميل  المخاطر بحرص ووعي. إن إدارة دورة حياة المواد الكيميائية بدرجة من الحرص

واد الكيميائية يجب تخزين الم المخاطر عمى حياة البشر والبيئة فحسب، بل إنيا تقمل التكاليف أيضاً.
يجب تفريغ وتخزين المواد الكيميائية المتفاعمة والتي  التي يتم تفريغيا بطريقة آمنة. عمى وجو الخصوص،

 ر.معدنية مغمقة مثل ىيدريد ألومونيوم الميثيوم، وبيروكسيد الصوديوم والفوسفو  يتم شحنيا داخل حاويات
 فحصيا بصفة دورية. المواد الكيميائية متاحة ليتم يؤدي التخزين السميم إلى منع التحمل والتآكل ويجعل

صناديق مستقمة  يجب ضمان سلامة نقل المواد الكيميائية داخل المنشأة. يمكن للأفراد العاممين حملو 
مجموعات العبوات أو العبوات الثقيمة  تحتوي عمى المواد الكيمائية داخل عبواتيا الأصمية. يجب نقل

الأحزمة أو الجوانب اللازم لتأمين العبوات من الحركة،  ، والتي تتوافر بياباستخدام العربات الثابتة
 تساعد عمى التعامل مع الأسطح غير المستوية بسيولة ويسر. والمجيزة بعجلات ضخمة



 .الكيميائيةبنقل و شحن المواد  الخاصةالتشريعات  -7

المشعة، يتم تنظيم عممية الشحن المحمي أو بالنسبة لمعظم المواد الكيميائية والعوامل البيولوجية والمواد 
العبىاث  ٌفحص أن IATAشهادة  ٌحمل الذي الشخص على وٌتعٍه الدولي بمعرفة اتحاد النقل الجوي الدولي

 .الشحه مستىذاث على وٌىقع الأوراق وٌزاجع
 لممستخدمين. الأمنو الممارسة -8

النشاط، واتخذ احتياطات  لمرتبطة بالتجربة أوقبل بدء أية أعمال في المختبر، حدد الأخطار والمخاطر 
 اطرح ىذا السؤال الافتراضي قبل البدء في العمل: ماذا سيحدث لو ... ؟ السلامة الضرورية.

عن المختبر؟ ادرس الخطط  عمى سبيل المثال، ماذا سيحدث لو انقطع التيار الكيربي أو ضغط الماء
اطمع عمى خطة الاستعداد لمطوارئ . الطوارئ الملائمة الاحتياطية المحتممة واستعد لاتخاذ إجراءات

انتبو  حدد الأخطار المادية والصحية المرتبطة بالمواد الكيميائية قبل التعامل معيا،  الخاصة بالمختبر
التجارب. فالتغيرات  للاثار السامة المحتممة الناجمة عن التغيرات الدقيقة التي تطرأ عمى إجراءات

قد —الكاشف وحم التفاعل ومواد التركيب المذيبات والموردون وتركيز العامل-ياتالبسيطة عمى العمم
تحقق من كل خطوة من خطوات تقميل النفايات وعمميات الإزالة وقارنيا  تسبب أخطاراً غير مقصودة.

 التنظيمية السارية إن وجدت بالموائح
 عمى مموثات اليواء. الموضوعة السيطرةطرق  -9

في المختبر. يمثل  التسريب أو انبعاث الغازات القابمة للاشتعال إلى تكوين جو متفجريمكن أن يؤدي 
الكربون مواد كيميائية ذات  ديكسو الأسيتيمين والييدروجين والأمونيا وكبريتيد الييدروجين والبروبان وأول أ

التركيزات مما يجعميا  الخطورة. يتميز كل من الأسيتيمين والميثان والييدروجين بما ليا مننسبة كبيرة من
للاشتعال)، مما يزيد من إلى زيادة احتمال  شديدة القابمية للاشتعال عند ىذه التركيزات (حدود القابمية

الوميض في أسطوانات الييدروجين. قبل وضع الغاز  مخاطر الحريق والانفجار. يجب تركيب كابحات
ات عن طريق التفريغ أو باستخدام الغاز الخامل. تطيير التجييز  القابل للاشتعال في أوعية التفاعل، يجب

 % تقريباً.1مرات لتقميل الأكسجين المترسب إلى  يجب تكرار دورة التوىج ثلاث
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