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     المقدمة

مٌاء التحلٌلٌة بأنهّا عملٌة ٌمام بها لتحدٌد الخواص الفٌزٌائٌة أو التركٌب الكٌمٌائً ٌتعُرف الك 

، ولمد تطورت مجموعة كبٌرة من الإجراءات المنهجٌة المخصصة  لعٌنات من موادٍ مختلفة

،  لهذه العملٌة بشكل مستمر وفً ارتباط وثٌك مع تطور فروع العلوم الفٌزٌائٌة الأخرى

، وتحدٌد ممدار المركبات الموجودة  خدم الكٌمٌاء التحلٌلٌة لعزل مركبات معٌنة وتحدٌدهاوتست

فً منتجٍ ما فمثلًا ٌعزل الكٌمٌائٌون الفٌتامٌنات والمعادن عن الأغذٌة حتى ٌحصلوا على 

الممدار الذي ٌحتاجونه منهما كما تستخدم الكٌمٌاء التحلٌلٌة فً العدٌد من مجالات العلوم 

فة التً تتضمن تحدٌد ممدار الكولٌسترول الموجود فً دم الإنسان، وتحلٌل مركب غٌر المختل

 وفً ولتنا  . من علم الكٌمٌاء بكافة فروعه أٌتجز لا جزء التحلٌلٌةالكٌمٌاء لذلن تعد  .معروف

ا الحاضر تلعب  الصناعة و والعلوم والزراعةفً مجالات متعددة كالطب والصٌدلة دوراا أساسٌا

 .ضاء وبمٌة أنواع العلوم المختلفةملوجٌا والوالبٌئة والجٌو

نتاج مما وطد الحاجة لاكما ازدادت أهمٌة الكٌمٌاء التحلٌلٌة بسبب الحاجة المستمرة لزٌادة ا

 .طرائك تحلٌلٌة تتمتع بالسرعة العالٌة والدلة وانخفاض تكلفتها الدائمة الى تطوٌر

 

 :مهمات الكيمياء التحليلية  -

 . تعدد الجوانب لنظرٌة طرق التحلٌلالتطوٌر الم -1

 . التحلٌل الحالٌة وتعلٌلها علمٌا تحسٌن طرق -2

 . دٌثةوضع طرق جدٌدة فً التحلٌل تتفك ومتطلبات العلم المتطور والصناعة الح -3

الٌابسة( وكذلن تحلٌل المواد الطبٌعٌة والوسط المحٌط )الجو وغلًف الأرض المائً و -4

 . المواد التكنٌكٌة

تأمٌن رلابة كٌمٌائٌة تحلٌلٌة على الصناعة والأبحاث العلمٌة فً مجال الكٌمٌاء  -5

والصناعة الكٌمٌائٌة والكٌمٌاء الحٌوٌة والكٌمٌاء الزراعٌة والكٌمٌاء الجٌولوجٌة 

 والبٌولوجٌا والطب وغٌرها.
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 : طرق التحليل الآلي 

 

 : الطاقة الضوئية انبعاث -اولاً :

ٌتضمن هذا المٌاس إثارة المادة إلى مستوٌات عالٌة من الطالة بالطالة الضوئٌة أو الكهربائٌة 

مستوى طالة منخفض فٌنبعث منها من الطالة الممتصة وتكون ممٌاساا لكمٌة  ثم رجوعها إلى

   : المادة وذلن بواسطة الطرق الآتٌة

 ( ًطرق تسجٌل الطٌف الانبعاثemission spectrography حٌث تثار المادة ،)

 باستخدام الموس الكهربائً.

 المطٌاف الفوتومتري باللهب(flame photometry)باستخدام  ، حٌث تثار المادة

أنواع مختلفة من اللهب وبعد رجوع المادة إلى حافة طالة منخفضة تماس كمٌة الضوء 

 .المنبعثة

 ( ومٌض الأشعة السٌنٌةx-ray fluorecence حٌث تثار المادة بأشعة سٌنٌة ذات)

طول موجً معٌن وبعد رجوعها إلى حالة طالة منخفضة تماس الأشعة المنبعثة وهً 

 العنصر.التً تموم بتمٌٌز 

 

  الطاقة الضوئية : متصاصا -اً :ثاني

تمتصها المادة المراد تحلٌلها،  معٌن ًوٌتضمن لٌاس كمٌة الطالة الضوئٌة عند طول موج

 ٌلً: ولهذا ٌمكن استخدام ما

 .الطرق الطٌفٌة اللونٌة -أ  

 .فً المنطمة فوق البنفسجٌة الطرق الطٌفٌة -ب 

 .الطرق الطٌفٌة فً المنطمة تحت الحمراء -جـ

 .طرٌمة الأشعة السٌنٌة -د 

الرنٌن النووي المغناطٌسً: تتضمن هذه الطرٌمة التفاعل بٌن موجات الرادٌو وأنوٌة  -هـ

 الذرات التً تكون فً مجال مغناطٌسً.
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 الطرق الكهربائية : -ثالثاً :

تغٌر فً معامل التوصٌل الكهربائً التحلٌل بطرٌمة التوصٌل الكهربائً حٌث ٌماس ال -أ 

 .لمحلول النموذج

التحلٌل بمٌاس فرق الجهد حٌث ٌماس الجهد الكهربائً المتغٌر فً أثناء التفاعل عند  -ب 

وضع المطب فً المحلول وٌمكن معرفة انتهاء التفاعل ومن ثم ٌمكن حساب تركٌز المواد 

 .المتفاعلة

ائٌة بالكولوم اللًزمة لإكمال ربٌث تماس الكمٌة الكهالتحلٌل بمٌاس الكمٌة الكهربائٌة ح -جـ

 .الكهروكٌمٌاويالتفاعل 

ائً حٌث تتناسب مع تركٌز المادة التً بافٌا حٌث تماس لٌمة التٌار الكهرالبولاروجر -د 

 عند المطب الماٌكرونً. كهروكٌمٌاويتختزل أو تتأكسد فً تفاعل 
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 : رافيغالتحليل الكروماتو -رابعاً :

ٌعتمد هذا النوع من التحلٌل على اختلًف المواد بعضها عن بعض فً مٌلها للأمتزاز أو 

ح مغلف بمذٌب مناسب أو خلًل مادة كٌمٌائٌة ومن ثم ٌمكن أن التجزئة أو التبادل خلًل سط

 : رافً إلىغتنفصل تلن المواد، وتنمسم طرق التحلٌل الكروماتو

 

رافً عن طرٌك غرافٌا الادمصاص: وٌمصد به التحلٌل الكروماتوغكروماتو -1

 .الأدمصاص على السطح

رافً عن طرٌك تبادل غرافٌا التبادل الأٌونً: وٌمصد به التحلٌل الكروماتوغكروماتو -2

الأٌونات بٌن مادة التمدٌر وبٌن أٌونات السطح الذي ٌحدث عملٌة التبادل وهً مادة 

 .كٌمٌائٌة راتنجٌة

رافً عن طرٌك الفصل غرافٌا التجزئة: وٌمصد به التحلٌل الكروماتوغكروماتو -3

رافٌا العمود غالتجزٌئً لمخلوط من عدة مواد وتنمسم هذه الطرٌمة إلى كروماتو

 .التجزئة وٌتم فٌها التحلٌل على عمود معبأ بمادة معٌنةب

بالادمصاص أو  الكروماتوغرافًالطبمة الرلٌمة: وفٌه ٌتم التحلٌل  كروماتوغرافٌا -4

 .التوزٌع على ألواح زجاجٌة تنثر علٌها مادة مسامٌة ٌجرى علٌها الفصل والتحلٌل
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 :  HPLC كروماتوغرافٌا الأداء الفائك للسوائل -5

 High-performance liquid) الاستشراب السائل فائك الأداء تفضل طرق

chromatography) (HPLC)  على الطرق المتبعة الأخرى فً التحلٌل الكمً. وذلن

بحٌث نحصل على فصل نوعً ودلٌك لمكونات المزٌج المراد التعرف علٌه. لنوعٌتها المثالٌة 

متوفرة بسهولة لأنها تستخدم فً مجالات متعددة منها مجال التمانة الحٌوٌة  HPLC ة الـإن أجهز

والتمانة الطبٌة السرٌرٌة والتحالٌل الصٌدلانٌة. إضافة إلى استخدامها فً الكٌمٌاء 

ومستحضرات التجمٌل وفً الطالة والبٌئة والصناعات الغذائٌة. كما وأن توافر أجهزة بأسعار 

هً الطرٌمة المفضلة فً  HPLCكفاءة متطورة وموثولة لد جعل أجهزة الـممبولة وذات 

 العمار أو فصل مكوناته أو ضبط جودته.  Synthesis التحالٌل الصٌدلانٌة وذلن بدءا من إنشاء

 

 

 : GC الغاز كروماتوغرافٌا -6

ل أبخرة المواد المحللة باستخدام غاز نالل ٌموم بحم الكروماتوغرافًوٌتضمن هذا التحلٌل  

فٌتم اتصال أبخرة هذه المواد تبعاا لدرجات غلٌانها أي تظهر أولا ا المواد ذات درجات 

الغلٌان المنخفضة ٌتبعها المواد ذات درجات الغلٌان العالٌة وتخرج هذه الأبخرة لتنضم إلى 

ا بطرٌمة ن بعضها وتعٌنها وٌمكن أٌضا الغاز النالل ومن ثم ٌمكن فصل هذه المواد ع

 الغاز إجراء التمدٌر الكمً لهذه المواد المنفصلة. كروماتوغرافٌا

 

 

5 



 

 

 ( GCالغاز )  اكروماتوغرافٌشكل جهاز 

 

: طرق مختلفة -خامساً :  

  التحلٌل باستخدام البولارومٌتر: ٌماس ممدار الانحراف الناتج عند مرور الضوء

 .المستمطب خلًل المحلول

 تعٌٌن التركٌب التحلٌل بمٌاس انكسار الضوء: ٌماس معامل الانكسار الذي ٌموم ب

 .الكٌمٌائً للخلٌط

  مطٌاف الكتلة: ٌمكن بهذه الطرٌمة لٌاس النسبة بٌن شحنة كتلة أٌونات مختلفة ناتجة من

 .تكسٌر جزٌئات كبٌرة ومنه ٌمكن إٌجاد الوزن الجزٌئً والتركٌز

 ةراري وٌستدل منه على تركٌب المادالتوصٌل الحراري: وفٌه ٌماس التوصٌل الح. 

 وفٌه تشع المادة لتصبح ذات نشاط إشعاعً ثم تعد الأشعة  طرق تحلٌل المواد المشعة :

 أو الجسٌمات المتدفمة منها لغرض تمدٌرها كمٌاا.
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