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 لمقدمةا

منذ اكتشااااااعا اوااااااافع  ااو مااااااعر ة  لعوا معلااااااا غيفهةا اغيكا  اغيشاااااافا      ه ع  ا غ      
 غتلاة  مخعطه ع.

ةقد صاااااااااايو اغفحيعن ااغدعل كر اغفدزد م  ا ومكن اغت  ايه  الااااااااااتخداممع غمذا اغ ه  ااطح      
 (.Radiation Detectors( )1 حى  ذا ا ومكن الو ككااف اوافع  )

  قعً غنك  اوااااااافع  اغيها  كشاااااا     ةمدكااااااااف ة  ت اااااايأيمع اطه قا   ا مع طاتختحف  ذه اغك    
 تفتيد  حى اغتأث ه اغ  ك ع   غلاافع  ااغذي زنقمو اغى ثلاث اقمعم:

  اغتنعلاااااااااااااض   اغ هةا اغ ااااااااااااادع أا اغفدا ل ) هةا اغتأز   ككاااااااااااااااف تفتيد  حى تأز  اغ ع : م  -1
 .(.....اغخ

الإااااااعلن ااغتأز  ة  اغيكا  اغ اااااحدا م ل )ككاااااااف اغمااااا حأهكر  ككاااااااف ككاااااااف تفتيد  حى  -2
 .(  ......اغخاغجعلمع  كم

  ا اغيؤ نا اغى ام عت ضك أا م ل )اغكمأ عت اغضلالتأه ككااف تفتيد  حى تحك ل اواف -3
 (2)(.  .......اغخ حكلن ازك زد اغ ك زكم

ف اغكمأ اااااااا  م   علأا اغتهك   اغكعااااااااا خ هاة   ذا اغيقعل لااااااااكا  دلع ا هكك  حى اغنك  او
 اقدلن اغتحح ل غحكعاف اا و التخدامعت   ااغيكااع ااغف كب.

             Scintillation Detector لكاشف الوميضي:: ااولً 
عدعلن    محكل اقكم  تحك ل اغطعقا اغحهكأا غحجمااو اغمااعقى اغى ام ااا  اغكعاااف اغكمأ اا 

اغيؤ نا. ا ماااااااااتخدم سأ  ل ع لماااااااااعلاااااااااا تمااااااااايى  ك مهشاااااااااعا ا أ  اواااااااااافا اي  (3ضاااااااااك أا)
(Scintillator)) ا   ت اااااان   ع ن م  مع ن ااااااا عةا كعغضلالااااااتأ    ( ا   تفن  ))م اااااادلن اغضه

ات دل   ا  تفيل بمع ل امأ  كيع تمتخدم من    ك   اغيطفو بع   هال    ا  حكلن م  اغ كل كل
 دم  مع اافع  مؤ  . ندمع ت  تح  اغهؤاع اغحمعلا امأ عً 
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  ب أعع اغ ااكن اغيندفف ة   ا قكماغحمااعلااا مدعاااهن صاايعم ت ااخأو ضااك    ت اال بعغه عا 
ا ت اال صاايعم غجمااأيعت اغ ااكن بي ااخو عغكتها   ا دا  عغكتها   غفد ا ااافا اغيؤ نا   .اغضحكلن

 ( 1. كيع ة  اغشهل )ومداا صع لن م  صيعم ت خأو اغ كناغتف   مطعل كل  د ا 

 

 

 

 

 

 
 

تحتكي ا  مقدمت   حكلن زك زد اغ ك زكماتكود ة   )كعاف امأ  ( ا ه نككا دا  ( 1اهل )
 بعق  ا لطكا ا  حى صيعم ت خأو اغ كن.

 مكونات الكاشف الوميضيثانياً: 
 Scintillator        ضةماالمادة الو  - 

اوافع  اتحكغ   اغى ةكتك عت ضك أا ا غ   ندمع زت ع ل  ذا اوافع   تقضلا   اغيع ن اغت  تم  
م   ذه اغيع ن  حى طكل مماااعله ا هكر  ذا اغت ع ل مدعااااه كيع ة  لعل اغجماااأيعت اغيؤ نا م ل 
وماااااااأيعت اغ ع اي تع ا  ه مدعااااااااه كيع  ك اغحعل بعغنمااااااادا واااااااافا كعمع  ا تت ع ل ااوً م  اغيع ن 

 مشحك ا. اغكام ا منتجا ومأيعت

      Photo Multiplier المضاعف الضوئي -ب

 ك اغجكن اغذي احكل اغ كتك عت اغ ااك أا اغ ااع لن    اغيع ن اغكام ااا اغى عاااعلات ) د ااعت(    
 كمهيع أا.

عدعلن      ضكب  وعو  م هغ م  اغمكان اطحى وكؤه  ا  حى  اغي ااع ف اغ ااك   بشااهل  عم   
بيع ن لمااااااااعلااااااااا غح كتك عت اغ ااااااااك أا مميتمع تحك ل  ذه اغ كتك عت اغى  ام اااااااااوا غحيع ن اغك ااغيك 

اغكتها عت  اغأا )اماااااااايى اغجكن اغيمدى اغ ااااااااك  ( زح   ذا اغجكن مجيك ا م  ا قطعب تماااااااايى 
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اغي اااااااع د اغيتتعغأا اطض      كل م ااااااافد ااخه ةه  ومد محد   ح ااااااال  حأ   ع ن    طه   
( امميا ةه  اغجمد  ك خح  لقل كمهيع   kev2ومد مكصااااااااكل م  اغجمد  عغ  ا اااااااال )مجكن 

غتماااه   اوغكتها عت     كل م ااافدز   ا تكتمااا   ذه اغكتها عت  خهد م  اغيع ن اغيشاااهحا غيع ن 
اغي فد اة  اغنمعاا  ح ل  حى ل ل م  اوغكتها عت اغ ع ك ا اغت  تد  اغتقعطمع  كالطا اغي د 

اغ ع ك ا اغى اوغكتها عت ا اغأا بيفعمل اوغكتها عت   ماااااااداا خ ه اغذي امااااااايى اغلاقى اتمااااااايى 
 (.7()710-610ا قدل بحكاغ  ) Mاغت خأو 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تهك   اغكعاف اغكمأ  2اهل )

 

  Resolutionقدر تحليل الكاشف    ثالثاً: 
يت   ة  طأف متقعل  قيت  تفها قدل اغتحح ل غحكعاااااف بع مع الااااتطع ا اغكعاااااف  حى اغت ه       

 :م دل مف   ا يه  لمع مع م  اغفلاقا اغتعغأا

 

Resolution = 
(𝐹𝑊𝐻𝑀)𝑘𝑒𝑣

( 𝑃𝑒𝑎𝑘 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦)𝐾𝑒𝑣
× 100% … … … . (1) 
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  Full Width at Half Maximim(: FWHM)ا  

 ( كيع ة  اغهلو اغضأع   اغتعغ 6   اغفه  اغكح   ند منت ف ا حى قيا غفن ه مش  )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أستخداماتهرابعاً: 

يؤ نا اغى ام اااااااعت غاااااااااف اغت  تفتيد  حى تحك ل اواااااااافا اغكعااااااااف اغكمأ ااااااا  م  اغككا     
غمكان ا غف نا اخذن م  اغض ئا كف نا م ا اولتفيعل ا غ  غتحم   اغنشعط اوافع عت ضك أا االف

 (7ل كي م  اخص افتقد ا    قد تحكث  اخحأعً )م لًا غ أعع  شعط مع   

ايحماا  اغضحكلن اغحمااعلااا ايه   كالااطتمع مأعع ومااأيعت اغ ع ااغجمااأيعت اغ ق حا اكذغ  امااتخدم 
 (8عت ) اومأيعت   تع امأعع اغن كتها  Xااافع عت كعمع ااافا 

مأ ااااااااااا  ة  اغكقد اغحعغ  تقدزه اغنشاااااااااااعط ك عت اغيميا  حى الاااااااااااتخدام اغكعااااااااااااف اغام  اغتطضأق
عصاااه اغيشااافا( ة   يع ة مف نا قد تككر )تهيا  لاالااا   اواااافع   )ةفعغأا اغتهاك ك  تهاك ك اغفن

  لضأا  اليدن ممتمحكا مححأعً   دعت  ل كا عت  مكا   ذا أا ......اغخ(

 اتتو  ذه اغفيحأا بفد ليى اغكعاف اغكمأ   ة  منظكما متكك ا م  

  NaI (TI) Detectodاغكعاف اغكمأ    -1
  . Preاغي خو او تدا    -2
 Ampاغي خو اغه أم   -3
 S.C.Aحل متفد  اغقنكات حم -4
 High Voltagمجمك ةكغتأا  عغأا  -5
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 ( اتهيى مفعً Timer/Scalar)لكب لع -6

 كيع ة  اغيخطى اغتعغ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خطواتويتم مثل هذا الستخدام بثلاث 

 النماذج( الجزء العملي )تهية -أ

وي    نعت مختح ا اغت     تحد ق د اغدلالااااااااا ثو تج ف  كالااااااااطا ةهر كمهيع   غيدن لااااااااع ت   
ند ايفد  غ   خحد  كالااااطا م  اغهطكيا ا ظ د م  اغشااااكا   اطح غحح ااااكل  حى  يع ة خعغأا

 1محو( غحح اااكل  حى  يع ة متجع ماااا ا أخذ ا ر كل  يك ة ) 2طه ع )قمنخل خعص  ا ثقكب 
كضااا  ة  تك و( اتح ظ غيدن الي   لاااع أ  اا اك ه غحح اااكل  حى لعغا اغتكا ر اغي عغ  ايفد  غ  

اغم دلاكحكل    غته( )بفد  معغا و د  كالطا لعمض 1لفا ) اهل  ندل  عدعلن ا عن معل  ح 
 هي سأ  مأعع اغنشعط اوافع  اغيعن اغيقطه( اغذي اجاغيخ ف ا 

 طريقة القياس -ب

زتو مأعع اغنشااعط اوااافع   غحف نعت  كالااطا منظكما  طأعا اااافا كعم  ة  اغيخطى   لاه اتو 
 تمج ل اوطأعا الححد بعلتخدام اغينظكما.

 عغأا: ا م  اغف نعت  كالطا اغفلاقا اغتا حم  تهاك ك اغنك دات اغيشفا اغدع  ا وافا كعمع اغيندف

A = (Count-Back ground)/W×I Iɤ × Eff × T ……… (2)  

NaI (TI)  

Detector  

Amp S.C.A 
Pre.Am

p 

Timer/Scalar 

High Voltag 

* 

Radiation 

Surce 
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A تهاك ك  ظع ه اغنك دات اغيشفا  كلدات :(Bq/kg)  

W( ا ر اغنيك ة  كلدن :kg) 

ffEاغنمدا اغيئك ا غحك عنن : 

ɤ Iشدة اشعة كاما : 

Tزمن القياس بوحدات الساعة : 

Iشدة الاشعة :  

 خلال اغفلاقا اغتعغأا: اكذغ   متطأ  لمعب) لالا( ةفعغأا اغنك دات م 

A= 𝑁𝑛𝑒𝑡

€.𝐼ɤ.𝑚.𝑡
  ±  

√𝑁𝑛𝑒𝑡

€.𝐼ɤ.𝑚.𝑡
   (𝐵𝑞. 𝑘𝑔−1)  … … … … . (3) 

Aةفعغأا اغنك دات : 

Nnet: صعة  اغيمعلا تحد اغينحن  غح أيا اغ ك أا 

 :اغك عنن اغيحمكيا غحخى اغكعمل  ند طعقا مف نا€

ɤ Iمفعمل تهاك ك اغ فعغأا : 

m( كتحا اغنيك ة :kg ) 

t :م  اغ أعع  

 النتائج والحسابات -ج

 زتو تحح ل  يع ة اغف نعت م  منعط  مختح ا. -1

ك و( اا تيع   م  مأعع )قد اهكر لاااااااع ا اا لاااااااع تعر( ا تو الاااااااتخدام الدن  1ا ر كل  يك ة )
(Bq/kg  العلعً غحمعب تهاك ك كل  ظ ه م )نظع ه اغيدلالا.اغ 

( 3اغيشااااافا اغدع  ا واااااافا كعمع  ااغيفع غا )( غحماااااعب تهاك ك اغنك دات 2 ماااااتخدم اغيفع غا ) -2
  لالا )مأعع( ةفعغأا اغنك دات اغدع  ا وافا كعمع.
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  ام ضت  بجداال خعصاااااااااااااااا ة ثع تامقعل ا اغنتع ج م  اغنظع ه اغيشاااااااااااااافا ااغت  تفتضه مفهاةا  -3
اكعوت اغطعقا اغذل ا اغفعغيأا ام   غ  ايه  مفهةا  ل  ذه اغف نعت تدفف اااافع عت ضااعلن 

 (.9غفه .)اا ا

 خامساً: مزايا الكاشف الوميضي

 اغخطأا اغج دن م  مأيا اغطعقا -1
  م  التجعبا ق  ه -2
 ت خأو  ات  و د ات  -3
 فد ن.ايه  التخداممع ة  لعوت مت -4

 سادساً: عيوب الكاشف الوميضي

 اغي ع ف اغ ك   م  اغكم  ليح ت  ه -1
ض غحيمدى ة  بف ظمكل  د ااعت صااع لن م  اغي ااع ف اغ ااك    تأجا الإصاادالات اغحهال ا -2

 ا لأعر.
 قع حأا غحكمه. -3
 (10مهت   اغ ي .) -4
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