
 :  Fullerensات الفوليرين

عبارة عن جزٌئات تتكون بالكامل من ذرات الكربون وتكون على شكل كرة مجوفة، وتسمى أحٌانا كرات بوكً 

buckyballs ٌعد الفولٌرٌن أحد متآصلات الكربون وذلك بالإضافة إلى الألماس والغرافٌت والكربون .

 اللابلوري مثل السناج والفحم النباتً

الفولٌرٌن بتسخٌن الغرافٌت فً الهٌلٌوم إلى أن ٌتبخر، ثم ٌترك لٌبرد وٌتكثف، وتترتب ذراتها فً أنماط ٌتشكل 

 .مسدسة ومثمنة شبٌهة بالموجودة على كرة القدم

  اكتشاف الفوليرين

فً بنٌتها. ففً إحدى  قبل أن ٌكتشف الفولٌرٌن كانت هناك تخمٌنات وتوقعات لبنى مركبات تشبه الفولٌرٌن

وذلك كإحدى  C60H60اقترحت بنٌة على شكل قفص عشرونً الوجوه لمركب  5691الدورٌات العلمٌة عام 

من  Eiji Osawaتم التنبإ بها من قبل إٌجً أوساوا  C60. إن وجود مركبات (1)البنى الفراغٌة الممكنة

تشبه شكل  Corannuleneٌة الكورانولٌن حٌث لاحظ أن بن (2)5691جامعة توٌوهاشً للتكنولوجٌا عام  

قطاع من كرة القدم، وافترض أن الشكل الكامل للكرة ٌمكن أن ٌكون موجوداً. نشر أوساوا أبحاثه فً الدورٌات 

 العلمٌة الٌابانٌة لكن أفكاره لم تصل إلى أوروبا أو الولاٌات المتحدة.

ذرة كربون. تمكن كل من هارولد كروتو  91اما كتلة باستخدام تقنٌة مطٌافٌة الكتلة لوحظ وجود قمم توافق تم

ومن بعده الفولٌرٌنات. وحاز  C60وروبرت كورل ورٌتشارد سمولً من جامعة راٌس من اكتشاف مركب 

 .(3)لدورهم فً هذا الإنجاز 5669ثلاثتهم على جائزة نوبل فً الكٌمٌاء عام 

 

            

 C60نموذج لمركب                                                             C540نموذج لمركب فوليرين         



 

 نموذج لفولٌرٌنات كروٌة و اسطوانٌة

 48،  99،  97و لكن الفولٌرٌنات مع التً تحوي   C70وأحد الفولٌرٌنات الشائعة الى حد ما هو عبارة عن  

 ذرة كربون تم الحصول علٌها 511الى 

حسب  مصطلحات الرٌاضٌات ، إن بنٌة الفولٌرٌن هً عبارة عن شكل المتعدد السطوح المحدبة الثلاثٌة مع 

وجوه خماسٌة وسداسٌة الشكل . فً نظرٌة الرسم البٌانً ان مصطلح فولٌرٌن ٌعود الى الرسم البٌانً المنتظم و 

، وٌترتب على ذلك من صٌغة الشكل  ) متضمنة الوجه الخارجً (  9او  1المستوي مع جمٌع الوجوه الحجم 

 المتعدد السطوح ٌولر

   (V − E + F = 2 (   حٌث أن  )V, E, F  التً هً بالضبط ) عبارة عن عدد رإوس و حواف و وجوه

4))(  حلقة سداسٌة ، كما فً الاشكال V/2 – 10حلقة خماسٌة فً فولٌرٌن و)  57
 : 

 

قمة ، ان  77. حٌث لا ٌوجد مركب فولٌرٌن مع   C20رال   إن أصغر مركب فولٌرٌن عبارة عن دودٌكاهٌد

و على سبٌل   n9، ...، تقرٌبا بنسبة الى n = 12, 13, 14ٌنمو بازدٌاد   C2nعدد لمركب الفولٌرٌن  

غٌر متشاكل ،إن  الاسم المستعار لبكمنستر فولٌرٌن هو  اقتطاع   C60من فولٌرٌن   5457المثال ، هناك 

  5))لٌس لدٌها زوج من حلقات خماسٌة متجاورة العشرونً الوجوه،

ان المواد النانونٌة كالكربون ترٌمٌتاسفٌري تم اكتشافها من قبل الباحثٌن فً فٌرجٌنٌا تٌك  و مرخص لها حصرا 

تشكل مجال الذي   C80من ذرات الكربون  41ل لونا إنوفاشٌن ، و تضم هذه الفئة من الجزٌئات الجدٌدة 

ٌحٌط مجموعة معقدة من ثلاث ذرات و ذرة نتروجٌن ، هذه الفولٌرٌنات تغلف المعادن و التً تضعها مجموعة 

فرعٌة تعود الى فولٌرٌنات المعدنٌة ، ترٌمٌتاسفٌري  لها القدرة على الاستعمال فً التشخٌص  ) كعامل تصوٌر 

 شمسٌة الضوئٌة .مناسب ( و بالعلاج كما تستخدم فً الخلاٌا ال

 



 : الفلورين تفاعلات

 إضافة المواد المحبة للنواة

 التفاعلات الحلقٌة

 الهدرجة
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 الهدركسلة

 إضافة المواد المحبة للإلكترون

Retro additions 

 إضافات الكربٌن
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 :  استخدامات الفلورينات

تعقد الفلورٌنات وعدًا  كمواد مضادة للاكسدة والمستحضرات الحٌوٌة فمنها تتعدد استخدامات الفلورٌنات

 هامًا فً التطبٌقات الصحٌة والرعاٌة الشخصٌة .

فً السٌطرة على الامراض العصبٌة مثل مرض  شركات الأدوٌة الكبرى تعقد على دراسة استخدام الفلورٌن

 الزهاٌمر.

ٌن، ومضادة للفٌروسات؛ ٌحاول الباحثون إلى تعدٌل كرة بوكً كؤدوٌة لتصلب الشراٌ كما تعمل الفلورٌنات 

 .(6)الذى ٌرتبط بالبروتٌن، وربما منع انتشار الفٌروس  HIVفٌروس   لاحتواء الجزء من

 قد تكون قادرة على الحد من نمو البكتٌرٌا فً الأنابٌب والأغشٌة فً أنظمة المٌاه .

 السٌارات بالطاقة. لإمدادا على شكل خزان الوقود وٌمكن استخدام بوكً لتخزٌن الهٌدروجٌن، ربم

إمكانٌة استخدام هذه الكرات لحمل بعض المجموعات الوظٌفٌة كالهٌدروكسٌل والكاربوكسٌل لإنتاج مركبات 

 جدٌدة ذات مواصفات واستخدامات متعددة

 الصناعٌة الضخمة الآلاتتركٌب  فًمإهلة للدخول  فهًونظرا لصلابتها العالٌة 

العلماء حدٌثا طرٌقة لاستخدام هذه الجزٌئات الكربونٌة الضخمة، كؤقفاص لاقتناص ذرات بعض ووجد 

ومن ثم تستخدم كمتتبعات كٌمٌائٌة رائعة، لمراقبة انتشار المواد الملوثة من نقطة تفرٌغها  -كالهلٌوم -العناصر

 فً أحد الأنهار. .

هٌاكل بولٌمرٌة لإنشاء بولٌمرات جدٌدة مع خصائص الفلورٌنات مثال الفولٌرٌن الأسود ٌمكن أن تضاف إلى 

 فٌزٌائٌة ومٌكانٌكٌة محددة.

 . MRIللتصوٌر بواسطة تقنٌة جهاز  عوامل مساعدة 

(7)ٌمكننا ان نقول انها تفتح امامنا طرٌقا واسعًا من الانجازات فى مجال الفلورٌنات و علوم النانو
. 
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