
 

                          إبراهيم عمر سعيد الحمداني* 
                   * جامعة تكريت –كمية العموم  –قسم عموم الحياة 
 

 

 

 



























 النثاذاخ المسرخذمح الملٌثاخ الٌسظ غاٌح الرقنٍح المٍكانٍكٍح/الرقنٍح

Phytoextractioin 

 الاسرخلاص النثاذً

 اسحخلاص
 وجقييد الملوثات

 مياه الفضلات –الحرسبات   -الحربة

Ag , Cd , Co, 
Cr, Cu , Hg 

, Mn , Mo, Ni 
,Pb , Zn ,Cs137 , 
Pu²³º , U 235’234 

 الخزدل الينذي،
 النعناع،

 سىزج الشمس،
 ،poplarsشجزج الحٌر 

 alyssum الالٌسن 

Rizofiltration 
 الرزشٍح الجذري

 اسحخلاص
 وجقييد الملوثات

 –المياه الثقيلة 
 المياه السطحية

 العناصر ،
 العناصر المشعة

 الخزدل الينذي،
 سىزج الشمس،

 سناتق الماء

Phytostabilization 

 الرثثٍد النثاذً

 هدم وجفحيث
 الملوثات

 مياه الفضلات  –الحرسبات   -الحربة

As, Cd, Cr, 
Cu ,Hs , 
Pb , Zn 

 الخزدل الينذي،
 ،poplarsشجزج الحٌر 

 الأعشاب

Rhizodegradation 
 المعالجح الحٌٌٍح لمنطقح

 الجذًر

 هدم وجفحيث
 الملوثات

 –مياه الفضلات  –الحرسبات   -الحربة
 المياه الثقيلة

 مركبات عضوية،
(TPH , 
PAHS , 

Chlorinated solvents 
, PCBS) 

 الرٌخ الأحمز،
 الأعشاب،

 شجزج الحٌر،
 (cattail)عشثو الثزك 

Phytodegradation 
 الرحٌلاخ النثاذٍح

 هدم وجفحيث
 الملوثات

 –مياه الفضلات  –الحرسبات   -الحربة
 –المياه الثقيلة

 المياه السطحية

 Chlorinated مركبات عضوية،
solvents, 

 فينولات

 طحالة، شجزج الحٌر،
 الصفصاف،

 السزً،
Stonewort 

Phytovolatilization 
 الرطاٌز النثاذً

 اسرخلاص الملٌثاخ من الٌسظ ًذحزٌزىا
 الى الجٌ

 –الرزسثاخ  -الرزتح-مٍاه ثقٍلح
 مٍاه الفضلاخ

Chlorinated solvents, some 
Inorganics 

(Se, Hg and As) 

 شجزج الحٌر،
 ألجد،

 الخزنٌب،
 الخزدل الينذي





المجموع  تراكيز  العنصر في  ppmالمعاملات  العنصر
 الخضري

As Control 74.14e 

10 82.23d 

20 95.40c 

30 118.63b 

50 127.40a 
  

Cd 

Control 4.13e 

10 9.25d 

20 13.13c 

30 25.75b 

50 33.75a 

  
Pb 

Control 21.03e 

10 39.63d 

20 52.25c 

30 83.25b 

50 93.43a 

  
Zn 

Control 63.25d 

10 77.85c 

20 85.08bc 

30 92.98ab 

50 99.69a 



 

 تراكيز العنصر ppmالمعاملات  العنصر
 المجموع الج ر  في 

As 

Control 102.81e 

10 114.25d 

20 122.20c 

30 130.25b 

50 149.63a 

Cd 

Control 8.50e 

10 13.25d 

20 16.88c 

30 33.88b 

50 45.50a 

Pb 

Control 39.00e 

10 45.41d 

20 65.63c 

30 90.25b 

50 113.55a 

Zn 

Control 77.50e 

10 96.18cd 

20 98.70c 

30 107.70b 

50 123.00a 



Mg / g 

Total Flowers Leave Shoots Roots Plant species 

Cadmium (Cd)  

53.1 8.3 16.5 9.0 19.3 Phragmites australis L 

48.8      8.1 14.2 8.8 17.7 Imperata cylindrica 

45.1 7.5 11.7 9.3 16.6 Sorghum halepense L. 

Leade(Pb) 

250.9 67.7 58.7 47.8 76.7 Phragmites australis L 

202.5 56.6 37.5 39.4 69.0 Imperata cylindrica 

173.9 42.3 35.3    40.0 56.3 Sorghum halepense L. 

Cooper (Cu) 

270.7 69.9 58.7 54.4 87.7 Phragmites australis L 

253.0 61.0 67.7 52.3 72.0 Imperata cylindrica 

232.5 56.5 59.0 50.5 66.5  Sorghum halepense L. 

Zinc (Zn) 

905.3 144.0 220.0 192.7 348.6 Phragmites australis L 

665.5 126.0 172.0 150.0 217.5 Imperata cylindrica 

485.9 89.6 101.0 98.0 197.3 Sorghum halepense L. 


