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 تكمااأوم مةتاا وفاا وو  جاااوالماا هو جااااوالاةاا  ووال  اا ة وفأةنماا عصاااوالاةاا   ووالماا هو اا 
والغذائةاااا  المنزلةاااا و فااا والصااان ع اوواساااتماام ت وفضااانوعاااأوا اساااتماام وكمصاااا ولمةااا  وال اااا و

 لأ مةاا والأنساا أوو الصاان عة  تع ضاا وللمل تاا اوال  اا ة ومااأوماان ووالماا هومطاا   وتكمااأو   لمق  اا 
وفإناا ود اااومااأو  اا ائا الو  ومماا وتاماا والمةاا  ومااأوماا ااوالصاال فاا وال جاا او للما فلاا وعلاا وصااات

مةاا  ونقةاا  و ذلاالاومااأوماان وازالاا وال اا اوللاصاا  وعلاا والم صاا ومع لجاا والمةاا  ولتصاامةموم اا  ة و
 قت والك ئن اوالاة والم ضة و التملصومأوالطعمو ال ائا وغة والمستس غ و الل أو الكا  والزائا و

 لتك أوتللاوالمة  و و  عضوالمع اأوالذائ  و مجم ع والأصن فوالكةمة  ة وغة والم غ   و الض   
ااااومنلما والصاا والع لمةا  و التا وص لا ولنستهنلاوال   يوةجاواأوتك أوم ضع والا وماا

لل  ائاو الع القو المعا اأوالذائ ا و الم ك ا اوو ه وتتضمأوالت اكةزوالما ذ و اقص وت اكةزومسم ح
والكةمة  ة .و

 نل اوال واأوميوتف ع وةاص و ةأومك ن اواد ضو  وتف ع وجة كةمة ئ  و تأتة وذللاوالتف ع و
اد  وا اسااا ووو فقااااوتنااا   وم ضااا  والا اسااا وجااا ن ةأو علااا وال ساااطوالا مااا ولااا وماااأوالمةااا  وم صااا 

 ادةصااا لة والكه   ئةااا وو TDSالمااا ااوالصااال  والذائ ااا والكلةااا واةاااروا سااااوللمةااا   وو ةا  كةمة ئةااا 
ECو الاالا والا مضاة و pHو العسا  والكلةا و TH2 ,الم ج ا و وال ئةسا  و ت اكةازوالأة نا او+Mg(

+, K+, Na2+Ca2 والسا ل   الأة نا اوال ئةساة وو-
4SO ,-3HCO ,-Clالت ن ةا وممتلا و ا لنت ااو(و 

3
-NO ،العن ص والنز  و وت اكةز كذللاوPb Cu, Co, Cd, Fe, Mn, Zn, )مم والج نااوادما وو

ون ق ااااو و التااا للت سااا  اوالع لقاا وفااا والمةاا  وفااا وم ااااا والماطاا وفقاااوتضااامأوا اساا وجة كةمة ئةااا 



 الت ااامةصوالمعاااان و العضااا يو الملاااا ووماتااا   الوالعن صااا والسااا م  ووادك ساااةاوال ئةسااا وت اكةاااز
و. ذ والت س  اول رهم وف وا اس اوتمو  عت     المعان و

مأوال  اساوالنه ةا وما   او اأا اضوالت ساةاووا تااهتالة والاجم والا ة  ولل  اساوالوج اهإمأو
مهموجااوف وتقةاةموكفا ه وفه واج اهواوة وال ون االت  ةحو ص دوال و  اساومزاوما اضو   اسا

وعااأو جاا او ااذ والن تجاا عكاا   والوتقلةاا  وواأوازالتهاا وتعاااوالمطاا  واد لاا وللتصاافة و  عت اا  الت  ااةح و
 كااااذللاوةعطاااا وفكاااا  وعااااأواناااا ا والعملةاااا اووكلاااا    ال لته ةاااا و وكو تت عهاااا وم اااااا واماااا   وال  اسااااا

 Dvorak and)ت ساةاوالمساو ل وعاأوالنقا و الت ساةاو مةك نةكةا ونقا وال  اسااو كاذللاو ةئا وال

Skipto, 2013)و.و
 ادجسا مو وطة أكالمتمتل و  لم ااوغة والعض ة ووHydrophobicالك    وللمة  ووالأجس ملتااةاو

م مةااا وك ةااا  و ذلااالاولق  لةااا ووفاااإأولهااا والمتمتلااا و ااا لم ااوالعضااا ة  وHydrouphilicالما ااا وللمةااا  و
التقلةااا وماااأوالعكااا   والمتسااا   و  جااا اوتلااالاووعلااا ةعمااا وال ااااوالمضااا فوو ساااط اه وعلااا وادمتااازاز

وو.(1997وال ا يو اسأ و الم ااوالع لق والغ  ة اتل ةاوومأومن ادجس مو
و (XRDاد اااع والساااةنة والا ئاااا و و  ساااتمااموعااا ا وتموت مةصاااه ةاااتعااااوالمعااا اأوالطةنةااا و التااا و

ت كة هاااا وال لاااا  يوتمتلاااافوفاااا وفهاااا والمكاااا أوادكتاااا وفع لةاااا ومااااأو ااااةأومك ناااا اوالت  اااا والمعانةاااا  و
و الكةمةاا ئ  وادماا والااذيوةجعاا وصااف ته والكةمة ئةاا و الفةزة ئةاا وعاا منومااوت اوفاا والكتةاا ومااأوصااف ا

  ذللاوتكساوالمك أوالأما و الما ه(وصاف ته ونتةجا والتف عا والهةاا  جة كةمة ئ و تا اف ووال  اسا 
 وصا   و اضاا واا  وتعطاولل  اساوالتف ع .وف لا اس اوالمعانة الل  فوالمن س  ولاا روذللاو

التاا وماا او هاا  وكماا ومنهاا وتعكاالوالتفاا عناوالكةمة ئةاا وو اللاا  فو العصاا  ووال  اساااوتطاا  و ااذ 
و(.2008و  الع ةايو   تأتة ووال  اساو مأوتَمَومع ف وا ل و زة ئة وفةه  الفة

 وصف المحطة
 موقع المحطة -1

ةق وم    وم هوتك ةاوالم ااوضمأوما فل وصنحوالاةأو م  وماةن وتك ةاوف ومنطق و
س ع (و/3مو4000الت غةلة ول و الق اسة وف وا وال هااهو ةعاوم   ع وك ة اوإذوت لغوط قت و

 ماة ة وإس ل والم هوف وصنحوالاةأ( و ةز اومغلاوماة هوماةن وتك ةاو م هوال  اوالمنتج و
و(:1-1لم اا والمع لج والم ضا وف وال ك و  فةم وةل و صفو



و
و(وة ضحوم ق و م اا والمع لج وف والماط وقةاوالا اس .و1-1 ك  

  Raw Water Intake     ماء الخام      المأخذ  - 2 
والغ ضومن وسااوالم هو مضم اوال ف وال اطئوالم   ط وو وةق وعل ونه واجل      ومن أ

وف ونه ةته ومص ف ولمن وام  والنف ة او الأجس موالط فة والك ة  .عل ومن  ةاوالسااوالت وت جاو
  Low Lift Pumpsمضخات الرفع الواطئ     - 3 

والنه و ومأ والم م والم ه ول ف  وتكف  و ةا  لةكة  وال وط ق  والمةك نةكة  والط ق  وعل وتا ة  تعم 
ةص له وال وما اضوالمزجوالس ة . ومن ومن  ةاوالسااو ا 

 Rapid max Basins and Flocculation Basins والتلبيد السريع أحواض المزج -4 

  
ةتموإذا  وال اوالمستمامولأغ اضوالتمتة وف وما اضوالمازجوالسا ة و ةاتمو عااوذلالاومضا فت والا و

( ولةمتااازجومااا والمةااا  وفااا وتلااالاوالأاااا اضو زالااا والمااا ااوFlocculationماااا اضوالمااازجوال طااا هو 



تتف ع والممت ااوم والم ااوالمذا  والقل ة  ك    ن او  ةك    نا ا(وفا والع لق وف والمة  والم م وإذو
الماا هولتكاا ةأو ةا  كسااةاوجةنتةناا وةعماا وعلاا وتجمةاا وذ ااوالماا ااوالع لقاا  و التاا وتاااع و عملةاا و
التكتااا و  نااا لاوونااا عةأوماااأوالتقنةااا اوالمساااتمام ولأغااا اضوالتل ةااااوالأ لااا و تكااا أوو فعااا والا كااا و

الت وتعم وعل وملقوق  وقصوتس عاوعل وتل ةاوالجزةئ اوالع لق وعل و ةئا والهةا  لةكة وللم ه و
جسةم اومك  واجم وةسه وت سة ه  و الت نة وم زجا اومةك نةكةا وتقا مو عملةا والتل ةااو تكا أوساهل و

و(وس ع .12-10الا ك  و تتموعملة وتمتة وال اوف وفت  وتت ا حومأو 
 Sedimentation Basinsأحواض الترسيب  - 5

م والماا هوالاا ومااا اضوةاااتعاااومااا اضوالت سااةاومااأوالأااا اضوالمهماا وفاا وم اااا والمع لجاا  وإذو
الت سااةاو عاااوم  جاا ومااأومااا اضوالتل ةااا ولكاا وةااتموت سااةاومك اا وقااا وممكااأومااأوالماا ااوالع لقاا  و
 تكا أوماا اضوالت ساةاواائ ةاا وال اك وإذوةاام والماا هوماأوم كز ا و ةماا جوماأوج ان ها  و تت ساااو

ك  واجم واساو زنه وتلةه والا ة  اوالأنعم.و ةك أوتصمةموا ضوالت سةاو ص   والا ة  اوالأ
م ئلاا ولتجمةاا والماا ااوالع لقاا  و عناااوا تفاا  ونساا  وال  اساااوفاا والقاا  وةااتموإزالتهاا و  اسااط والك سااا و

و(.2-1المهةئ ولذللاوال وم  جوالا ضوع  وفتا اواام والا ضوكم وم ضا وف وال ك و 

و
و اضوالت سةاوف والماط وقةاوالا اس .و(وة ضحوما2-1 ك و 

 Sand Filters Basinsالرملية  الترشيحأحواض - 6
  اا والأااا اضوالتاا وتعاااوةماا وم الاا ولعملةاا وإزالاا والع الااقوالمت قةاا و لااموتااتموإزالتهاا (وفاا ومااا اضو

(وماا اضوت  اةحومساتطةل وال اك  وكما وم ضاحوفا و10الت سةاوالأ ل  و تات يوالماط وعلا و 
(.وتتكااا أوماااا اضوالت  اااةحوماااأوط قااا و ملةااا وفااا قوط قااا وماااأوالاصااا وتمااا والمااا ااو3-1 ال اااك و

الع لق ومأومنلها و تناصا و اةأوالا ة ا اوال ملةا و تلتصاقو فعا وقا  وكه   ئةا  و ما وتقا اموفتا  و
الت  اااةحواةاااروةتاااا لاوالمااا هوماااأوالأعلااا والااا والأساااف وت  كااا وملفااا والااااق ئقوالطةنةااا والن عمااا و اااةأو

 واأوتنغماا والمساا م اوالسااطاة وللفنتاا و دوتساامحو ماا   والماا هوعنائااذوةت جاااوا ة اا اوال ماا والاا
(و التااا وتتمتااا و اااإم ا ومااا هوالغسااا وعم اةااا وماااأوbackwashingاجااا اهوعملةااا والغسااا والعكسااا و 



الأسف وال والأعل ولةتمونز والطاةأوا ة ا اوالمت اكما و  زلها وما  جوماا اضوالت  اةحوتاموالاتملصو
وا   والت  ةحومأوجاةاومنه وال والنه  و مع  ا 

(وة ضحوما اضوالفلت   وإذوةنالوعل والةمةأوالا ضومتن هوفت  والت غة وإذوةع ا و3-1ال ك و 
الم هوعم اة و  تجا  والأساف ودجتةا زوالفلتا و  تجا  والمازاأوال ئةسا وللما هوالمناتج وت  كا والت سا  او

لوااا ضوالت  ااةحومتناا هوالغساا والطةنةاا والن عماا وجااااوعلاا وسااطحوالفلتاا  واماا وعلاا والةساا  وفااةنا
إذوةجاا يوالماا هو صاا   ومع كساا وعم اةاا ومااأوادسااف والاا وادعلاا  و ةااتموو(Backwash)العكساا و

وغس والت س  اوالن عم والمت اكم و تص ةفه وم  جوالماط .

و
و  وةنالو3-1 ك  والةس   و عل  والت غة   وفت   والا ضومتن ه والةمةأ وعل  وما اضوالفلت    )

 .و(Backwash)ا ضوالت  ةحومتن هوالغس والعكس و
وو    Disinfection unit التعقيم وحدة  -7

ةستماموغ زوالكل  ولغ ضوتعقةموالمة  و إزال والك ئن اوالاة والاقةقا  وكما ومنا وةا ف وام ةا وللمةا  و
(وجاازهو اا لملة أومااأوالكلاا  وق اا واماا  والمةاا  والمت  ااا و4-3ااماا و اا ك والت زةاا وإذوتااتموإضاا ف و 

و(وة ضحو اا وتجهةزوالكل  ولغ ضوالتعقةم.و4-1ال والمزاأوالأ ض  و ال ك و 

و
و(وة ضحو اا ومض ف والكل  وف والماط وقةاوالا اس .و4-1 ك و 



 الخزان الأرضي 8
من أومصمموتااوسطحوالأ ضوة ن وماأوالم سا ن والمسالا و تكا أوساع و اذ والأاا اضو اةارو

(وسااا ع وماااأومعااااداوادساااتهنلاوفااا ولااا  فوالت اااغة و8-6لماااا وتتااا ا حو لتجهةااازوالمااا هووك فةااا 
وف وط ةقوالم هوالق اموال والمزاأوالأ ض .وادعتة اة  و تتمومض ف والكل  

 مبررات الدراسة
الصان ع او و ا اوالالعاةاا وفا واة تنا والة مةا وكمصاا ولمةا  وو استماام ته والمنزلة مة  واللأ مة و
وقلةلاااا والكفااااو والتقةةمةاااا قفاااااو  تاااااوالا اساااا اوو الغسااااة و ادسااااتماام اوالمنزلةاااا وادماااا   والغذائةاااا 

 اا ساا وكةمة ئةاا والمةاا   و لااموتومااذو نلاا وادعت اا  وومغلاااوال اا اتةأوعتناا إذومو لماطاا اوالتصاافة 
جة كةمة ئة وال  اساوالع لق و عنقته والمت  ال و تف عنته وم والم هو نل وادعت    وك نه وتتاكمو

م  ك والت وتنجموعنه والمم ط والصاة و م وتامل وتللاوالمة  و  ك و ئةس و كةمة ئة والم ه و   ل
  ت اونتةج والفع لة اوال   ة و الن  ط اوالز اعة و  ااه و  ك والت زة .ملالمأو
 أهداف الدراسة  1-5
من وفصل وال ا و الزة ا و(وpH, EC, T, TDS, THتااةاوالمص ئصوالفةز كةمة ئة و  -1

و والم مالم ئة  والمة   والت سةا  و الم  ا اما اض والمجهز و  والسكنة وو المة   للأاة ه
و. موسس اوالا ل 

- , الس ل  و  و(Na+, K++, Mg++Ca ,+تااةاوت اكةزوالعن ص وال ئةسة والم ج  و  -2
3HCO

-, Cl=
4SOالت ن ة و(و -

3NOف والمة  والم مو المة  ومن وفصل وال ا و الزة ا والم ئة و و
و المة  والمجهز . االفنت وضوالت سةاواا وا

من وفصل والا اس وو(و (Pb, Cd, Co, Cu, Mn, Zn, Fe تااةاوت اكةزوالعن ص والنز   -3
وف والمة  والم مو المة  وا ضوالت سةاو الم  ا او المة  والمجهز .ووو

و -4 وجة كةمة ئة  وا اس  وال ئةسة مج اه و التقةل  والنز   ومة  ووللعن ص  وف  والع لق  والت س  ا ف 
( وFe, Mn, As, Co, Cu, Cr, Cd, Se, Ni, Pb, V, Zn وم اا والماط وقةاوالا اس 

واومست ة اوالتل رو اس   ه . تااة
 ,Pb, Cd, Co, Cuمأومن ومع ف وت اكةزوالعن ص والنز  و وللأطة أتااةاوق  لة وادمتزازو -5

Mn, Zn, Feو وف  وال( ومة   وف  والع لق  و الت س  ا وك  والم ه وم اا  ضواا وا ووالم م مأ
وال ة ا و الت سةا وا وو مزان ا وف  والس م  والعن ص  وت اكةز و ةأ والعنق ا لم هوتااةا

و ال  اسا.



و -6 ولل  اساووالف زتااةا والا ة   ومأف  وللوك  والم م والم ه اد ل وما اضوالت سةاو ونه  
 .التصفة لمع ف وكف ه و اوالمنزلة و المزانو الفنت  اا اضو

وم والم اصف اوالع اقة و الع لمة .المة  والمنتج وتا لة وتقةةموما ومط  ق ونت ئجو -7

 لمياه المحطةالتقييم الهيدروكيميائي -4
تااااموتقةااااةمومةاااا  وماطاااا والا اساااا والا لةاااا وو ناااا هاةوعلاااا ومص ئصااااه والهةا  كةمة ئةاااا  والمتمتلاااا و
  لمعا ةة والفةزة ئةاا و الكةمة ئةا والمق ساا وللمةا   و لقاااو ةناااوالنتا ئجو ااأأوالمةا  وصاا لا ولل اا او

 عااضوو  لمق  ناا وماا والم اصااف اوالقة سااة وماا و عااضوالتافلاا او ساا اوتجاا  زوقااةموم وت اكةااز
المعا ةة وعااأوالم اصااف اوالقة سااة  ومتاا والعكاا   والتا وتقلاا ومااأومص ئصااه والن عةاا  و كااذللاو
عنص يوالك امة مو ال ص ص و  ذاوم وساةتمومن ق ات و  اك وتفصاةل و عااواسا اومعا مناو
التلاااا روفاااا والفصاااا والساااا ال ومماااا وةسااااتلزمومع لجاااا اوإضاااا فة  وللاصاااا  وعلاااا ومةاااا  وذااو

والع لمة .م اصف اومط  ق وللم اصف او
 

 المستخلص
م ا   وما هوتك ةااوالم اااومةا  و وول افاوالا اس والا لةا والا وتقةاةموالما اصوالهةا  جة كةمة ئةا 

فاا وما فلاا وصاانحوالاااةأولمع فاا ومااا وصااناةته ولأغاا اضوال اا ا ومااأوماان والتعاا فوعلاا و
مع فااا والمااا اصوالفةزة ئةااا و الكةمة ئةااا وللمةااا   ووفااا وفصااال وال اااا و الزةااا ا والم ئةااا  والااا وج نااااو

والم اصوالجة كةمة ئة ولل  اساوك نه والع م وال ئةس والموت ولن عة والمة  .
اطا  و   دعتما اوعلا والمصا ئصومنفا والااذك  والمةنااونتا ئجوالفا صا اوالهةا  كةمة ئةا ولمةا  و 

 ااااأأوالمةاااا  وصاااا لا ولل اااا ا وإذواأوالأة ناااا اوال ئةسااااة ومااااأوالك لةسااااة مو المغنةسااااة مو الصاااا اة مو
و ال  ت سااااة مو الكل  ةاااااااو الك  ةتااااا او ال ةك    ناااا ا و كااااذللاوالأة نااااا اوالت ن ةاااا والمتمتلاااا و اااااأة أ
النتاا اا وتكاا أوضاامأوالاااا اوالمساام حو هاا واساااوالم اصااف اوالقة سااة  ولكااأوالعكاا   ووتقلاا ومااأو

(وفاا والمةاا  والماا مو م اااا وMn, Pb, Cdمص ئصااه والن عةاا  و ت تفاا وت اكةاازوالعن صاا والنااز  و 
المع لجاااا و المةاااا  والمجهااااز وللمناااا ز  ولتكاااا أوفاااا قوالاااااا اوالمساااام حو هاااا واساااااومنلماااا والصااااا و

والع لمة .و
( و   دعتما اوعلا وWQI ةأومأومان وتط ةاقومو ا ااوالتلا روالمتمتلا و مو ا ون عةا والمةا  و ت

Cl, 4SO, Na, K, Ca, Mg, Turbidity, Alkalinity, TH, pH ,الم اصوالفةز كةمة ئة و 

3NOوو  نهاااا و اةئااااا وادساااااتعم  ولأغااااا اضوال ااااا ا وكمااااا وملهااااا او ااااا أوماطااااا والا اسااااا ومل تااااا و)
 واسااومو ا والنةمةا  و مو ا و(Fe, Mn, Pb, Zn, Cd, Cu, Co, Al  لعن صا والناز  و 

و.فصل والا اس التل رو  لعن ص والتقةل وف و



 ةنم ودوة جاومط وس ط ن ولعنصا وال صا صواسااومو ا والمطا والكلا وفا ومنطقا والا اسا وو
 ,Cu, Co, Cdقا وتعلاقوالأما و اذللاوالمو ا  و كاذللاودوة جااومطا وغةا ومسا طأوللعن صا و 

Pb, Znواساومو  والمط .وت ة وتللاوالمو  ااو  أو  اساوالماط ومل ت و عن صا و)(As, 

Cd, Cr, Co, Ni, Se،)   ام لا ووومؤشرر حسب عامل التلوث ومستوى التلوث مؤشر النيميرو
و.الا اس وم اا وف وةت  ةأوالم  صةأوعنص و كذللا التل ر

اد اضا والز اعةا وعلا وامتااااونها واجلا و الصن ع او انت ا  وو ذللاوةع اوال والن  ط اوال   ة 
عناااوم قاا وماطاا ووالا اساا والتاا وااااااو تط ةااقوع ماا وا غناا ه.وفةماا وةتعلااقو  لمماا ط والصاااة و

(وفإناا ودوة جاااوHIغةاا والمساا طن وللعن صاا وفاا و  اساااوماطاا والا اساا وواساااومو اا والمطاا و 
  و ةنم وت ة وت اكةزوالعن ص وتأتة ااوصاة ولمنطق والا اس والا لة وقا وتعلقوالأم و هذاوالمو 

(وفا و  اسااوماطا والا اسا والا و جا اومطا وسا ط ن وماتما واسااوAs, Pb, Crالمسا طن و 
ومو  والمط والكل .

 


