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 التآكل : 

 

 مفهوم التآكل :

 

على أنّه تحللّ المادّة عن طرٌق الاتصال بٌنها وبٌن البٌئة الخارجٌة، وقد  (Corrosion :ٌُعرف التآكل )بالإنجلٌزٌة

ومن العوامل التً ٌعتمد علٌها التآكل: درجة الحرارة، وتركٌز  ٌحدث التآكل للمواد غٌر المعدنٌة كالخرسانة والبلاستٌك،

ٌّة بالإضافة إلى التؤثٌر  البٌئة، بالإضافة إلى الضغط والحتّ  ٌُسبّب التآكل خسائر ماد اللذان ٌزٌدان من مُعدل التآكل، كما 

ٌُسبّب خسائر بشرٌة   .على السلامة، وقد 

 

 

 أضراره : 

 

  :تغٛش الأثؼبد ٔفقذاٌ انخٕاص انًٛكبَٛكٛخ - 1

ٚؤد٘ انتآكم إنٗ فقذاٌ انٕصٌ ثسجت اَحلال انًؼذٌ ٔثبنتبنٙ إنٗ تغٛش أثؼبدِ ، نزنك تؼطٗ فٙ انغبنت ثؼغ انسًبحبد      

ػُذ انتظًٛى ٔتكٌٕ ْزِ انسًبحبد أكجش سًكبً فٙ الأٔسبؽ انتٙ ٚكٌٕ فٛٓب   ( Corrosion   Allowance ) نهتآكم

 . كم ػبنٛخ يُٓب فٙ الأٔسبؽ انتٙ ٚكٌٕ فٛٓب يؼذلاد انتآكم يُخفؼخانتآ  يؼذلاد

ٔنتغٛش أثؼبد انقطؼخ انًؼذَٛخ ثسجت انتآكم تؤحٛش فٙ انخٕاص انًٛكبَٛكٛخ ، حٛج تقم قبثهٛتٓب نتحًم الأحًبل انخبسجٛخ ، أ٘ 

 Elastic Deformation ٔانتشّٕٚ انًشٌ  ( Plastic Deformation) تضداد قبثهٛتٓب نهتشّٕٚ انهذٌ

إٌ استخذاو انًؼذٌ فٙ أٔسبؽ يسبػذح ػهٗ انتآكم ٚؤد٘ إنٗ اَخفبع قٛى انؼذٚذ يٍ انخٕاص انًٛكبَٛكٛخ ٔخظٕطبً يقبٔيخ 

 .   انتٙ تؤد٘ إنٗ حظٕل انكسش انٓش انسشٚغ (Cracks) َٔشٕء انتشققبد  ( Fatigue  Strength ) انًؼذٌ نهكهم

 

 :تشِٕ انًظٓش 2 - 

يظٓش انًؼذٌ ثذسجخ كجٛشح ػُذ إطبثتّ ثبنتآكم حٛج ٚظٓش انًؼذٌ دائًبً ثًظٓش سٙء . نزا ٚجت استخذاو يؼبدٌ يقبٔيخ  ٚتؤحش

نهتآكم انجٕ٘ يخم الأنًُٕٛو أٔ انفٕلار انًقبٔو نهظذأ ثذلاً يٍ انفٕلار انكشثَٕٙ ، كًٕاد ثُبءْ ظبْشٚخ يخم انشجبثٛك ٔيٕاد 

انًظٓش انحسٍ نٓزِ انًٕاد إنٗ يقبٔيتٓب نهتآكم انجٕ٘ . أيب انًؼذٌ راد انًقبٔيخ انؼؼٛفخ ٔاجٓبد الأثُٛخ انخبسجٛخ ٔٚؼضٖ 

 .نهتآكم فئَٓب تطهٗ ثؤَٕاع خبطخ يٍ انطلاء انًختهفخ نتحسٍٛ يظٓشْب يٍ خلال انحذ يٍ تآكهٓب

 

 : الأػشاس الاقتظبدٚخ ثسجت الإجشاءاد انٕقبئٛخ - 3

ػذٚذح ٔيًٓخ ، حٛج ٚسجت ْزا انفشم فٙ كخٛش يٍ الأحٛبٌ تٕقف انًظبَغ ػٍ انؼًم الأػشاس الاقتظبدٚخ انُبتجخ ػٍ انتآكم 

 . تٕقف غٛش يجشيج ، يًب ٚؤد٘ إنٗ انتسجت ثحذٔث كهف اقتظبدٚخ إػبفٛخ غٛش يتٕقؼخ

كزنك فئٌ حظٕل انتآكم ٚؤد٘ إنٗ استفبع كهف انظٛبَخ انذٔسٚخ حٛج ٚتطهت فٙ كخٛش يٍ انحبلاد تجذٚم انجضء انًؼذَٙ 

 . انتبنف ثجضء جذٚذ آخش

ٔثٓزا انخظٕص ٚكٌٕ ثبلإيكبٌ أحٛبَبً تٕفٛش ثؼغ انًجبنغ ػُذ اختٛبس يبدح يؼذَٛخ راد يقبٔيخ تآكم أػهٗ نتظُٛغ ْزا انجضء 

 انتبنف . ٔتتٕفش انؼذٚذ يٍ الأيخهخ انتٙ تشٛش إنٗ أٌ اختٛبس يبدح ػبنٛخ انتكبنٛف َسجٛبً ، ٔنكُٓب راد يقبٔيخ جٛذح نهتآكم يٍ

انُبحٛخ الاقتظبدٚخ أفؼم يٍ استخذاو يبدح يؼُٛخ أسخض حًُبً ٔنكُٓب تتؼشع نهتهف انسشٚغ ثسجت انتآكم ، يًب ٚتطهت ػُذئز 

تغٛٛشِ ثظٕسح دٔسٚخ ٔفٙ كهتب انحبنتٍٛ ٚلاحع ثؤٌ انتآكم ٚسجت أػشاساً اقتظبدٚخ ثسجت صٚبدح انتكبنٛف.كًب أٌ الإجشاءاد 

 . ػًٍ كهف انتشغٛم ٔانظٛبَخانٕقبئٛخ نهحذ يٍ انتآكم تذخم 

 



 

 

إٌ انتآكم ٚؤد٘ أحٛبَبً إنٗ حذٔث فشم غٛش يتٕقغ فٙ الأجضاء انًؼذَٛخ فٙ انًظُغ ُْٔب تكًٍ أسبسبً خطٕسح يشكهخ انتآكم ، 

حٛج أٌ حٕدث انفشم ثظٕسح يفبجئخ قذ ٚؤد٘ إنٗ حظٕل أػشاس كجٛشح أكجش يٍ تهك انتٙ ٚسججٓب انتآكم انًتٕقغ حظٕنّ . 

انًؼًبس ٚجت انٕقٕف ثذقخ ػهٗ يؼذلاد انتآكم فٙ الأجضاء انًؼذَٛخ أحُبء سٛش ػًهٛخ انتظُٛغ ٔرنك ػٍ ؽشٚق ٔفٙ ْزا 

انًستًش نهقطغ انًؼذَٛخ لاتخبر الإجشاءاد انٕقبئٛخ قجم ٔطٕل دسجخ   انقٛبسبد انًستًشح ٔانذٔسٚخ نًؼذلاد انتآكم ٔانفحض

 . ًم أٔ انتؤحٛش فٙ سٛش انؼًهٛخ انتظُٛؼٛخانتآكم إنٗ انحذ انز٘ ٚسجت تٕقف انًظُغ ػٍ انؼ

 

 

 : تهٕث انًُتجبد 4 - 

إٌ َٕاتج انتآكم تؤد٘ إنٗ تغٛٛش انطجٛؼخ انكًٛٛبئٛخ نهٕسؾ ، أ٘ تهٕحّ، ٔفٙ انغبنت ٚكٌٕ رنك غٛش يشغٕة فّٛ حٛج أٌ 

 . انًتطهجبد انتجبسٚخ ْٙ انحظٕل ػهٗ يُتج َقٙ ر٘ يٕاطفبد يحذدح ٔخبل يٍ انتهٕث

رنك ػذٚذح يُٓب تهٕث انًُتجبد انغزائٛخ انًؼهجخ ثسجت حظٕل دسجخ ثسٛطخ فٙ انتآكم فٙ انؼهجخ انتٙ تحفع فٛٓب  ٔالأيخهخ ػهٗ

تهك انًبدح انغزائٛخ . ٔػهٗ ػٕء رنك فئٌ ػًش انقطؼخ انًؼذَٛخ أٔ انجٓبص نٛس ْٕ انؼبيم الأسبسٙ فٙ تحذٚذ فتشح انفشم ، 

نغشع يب انفٕلار الاػتٛبد٘ ٔنفتشح صيُٛخ ؽٕٚهخ ثذٌٔ ٔطٕل انتآكم إنٗ  فًخلا يٍ انًًكٍ فٙ ثؼغ الأحٕال أٌ َستخذو

دسجخ كجٛشح ٔيغ رنك َجذ أٌ استخذاو يٕاد أػهٗ كهفخ يخم انفٕلار انًقبٔو نهظذأ ْٕ الأكخش شٕٛػبً ، رنك لأٌ انفٕلار الاػتٛبد٘ 

ح حتٗ ٔنٕ ثذسجخ ثسٛطخ ٔػُذئز لا ٚكٌٕ طبنحبً ٚهٕث انًُتج ثؼذ استخذايّ نفتشح ٔجٛضح َسجٛبً ثسجت تآكهّ خلال ْزِ انفتش

 . نلاستؼًبل

 

 : فقذاٌ انسلايخ -  5

ٚؤد٘ انتآكم فٙ كخٛش يٍ الأحٛبٌ إنٗ حظٕل كٕاسث إرا نى تتخز الإجشاءاد انٕقبئٛخ انكفٛهخ ثئٚقبفّ أٔ انحذ يُّ فًخلاً انتؼبيم 

بع انًشكضح يخم حبيغ انكجشٚتٛك ٔانُٛتشٚك ٔانًٕاد يغ انًٕاد انخطشح يخم انغبصاد انسبيخ ٔحبيغ انٓٛذسٔفهٕسٚك ٔالأحً

انقبثهخ نلاشتؼبل ٔانًٕاد انًشؼخ ٔانًٕاد انكًٛٛبئٛخ فٙ دسجبد حشاسح ػبنٛخ ٔػُذ ػغؾ ػبل ٚتطهت استؼًبل يٕاد يؼذَٛخ 

 . يؼُٛخ لا تتآكم ثذسجخ كجٛشح فٙ يخم ْزِ انظشٔف

فٙ انجذاس انًؼذَٙ انز٘ ٚفظم انٕقٕد ػٍ انًؤكسذاد فٙ   ( Stress Corrosion ) فًخلاً قذ ٚؤد٘ حظٕل تؤكم إجٓبد٘

انظبسٔخ إنٗ انخهؾ انًجكش ثٍٛ ْزٍٚ انٕسطٍٛ ٔثبنتبنٙ إنٗ خسبسح اقتظبدٚخ ٔثششٚخ ، ٔفٙ كخٛش يٍ الأحٛبٌ ٚؤد٘ حظٕل 

ٕل يٕاد غٛش يؼشح إنٗ تآكم فٙ جضء يؼذَٙ طغٛش إنٗ آَٛبس أٔ سقٕؽ يُشؤح كبيهخ ، ٔقذ تسجت َٕاتج انتآكم أحٛبَبً إنٗ تح

 . يٕاد يتفجشح

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 أنواع التآكل :

 

 : التآكل الشقًّ -0

أمّا خلاٌا  إلى تحطّم طبقة الترابط بٌن جزئٌن فً الهٌكل، ممّا ٌسمح بدخول الماء إلى الداخل ٌإدّي التآكل الشقًّ 

 الأكسجٌن فتُعدّ ضرورٌةً فً تآكل الشقوق فً جوّ رطب.

 

 

 : التآكل الإجهادي  -9

ٌُطلق علٌه أٌضاً تآكل الضغط، وٌحصل فً محٌط مناسب بخطوات متسلسلة، حٌث ٌبدأ تؤثٌر الضغط على  

ًّ لطلاء أكسٌد الحماٌة ال ، ممّا تالإلكترولٌالذي ٌسمح بالتلامس بٌن المعدن ومعدن والتسبّب فً ضعف موضع

ٌإدّي إلى حدوث تقوّس فً المعدن، ومن ثمّ ازدٌاد تكوّن الحفرة مع مرور الوقت، ومن ثمّ ٌحدث تآكل الإجهاد 

ٌُعزّز التآكل فً نموّ الشقّ، وٌإدّ   ي ازدٌاد الشقّ إلى تحطّم المادة.فً القاعدة الحادّة للحفرة، و

 

 

 التآكل الجلفانً:   -3

، وٌتمّ تآكل أحد المعادن من أجل حماٌة ً الالكترولٌت ما ٌتمّ توصٌل فلزٌٌن مختلفٌٌن فٌحصل هذا النوع عند

 المعدن الآخر.

 

 

 التآكل بٌن الحبٌبات:  -4

للصدأ بالإضافة إلى معادن أخرى، حٌث ٌحدث عندما تتكوّن  ٌحصل هذا النوع من التآكل فً الفولاذ المقاوم 

حدود الحبٌبات فً المعدن من الأنود، والحبٌبات الداخلٌة من الكاثود، وٌحدث عندما ٌتمّ تسخٌن المعدن إلى 

درجة مئوٌة، حٌث ٌتفاعل الكروم الموجود فً الفولاذ المقاوم للصدأ  071و  495درجة حرارة تتراوح ما بٌن 

لكربون، وبالتالً تتكوّن جسٌمات كربٌد الكروم عند حدود الحبٌبات، وبالتالً ٌقلّ تركٌز الكروم فٌها، ممّا مع ا

 .ٌإدّي إلى تآكلها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :طرق حماية المعادن 

 

 هناك العدٌد من الطرق التً تساهم فً حماٌة المعادن من التآكل، ومنها ما ٌؤتً:

 

 : الطلاء  -0

ٌّة الطلاء فً تُساعد الطبقة الخارجٌة المحٌطة بسطح المعدن على حماٌة المعدن من الت  آكل، وتعتمد فعال

حماٌة المعدن على البٌئة التً ٌتعرّض لها، وكذلك فإنّ الهدف من عملٌة الطلاء إبقاء المعدن جافّاً، وتجنّب 

 تعرضّه للرطوبة.

 

 : الجلفنة  -9

المعدن، وغالباً ما ٌتمّ طلاء ٌتم من خلال طلاء السطح المعدنً بمعدن آخر، حٌث ٌتؤكسد الأخٌر بدلاً من  

ٌُعتبر من العناصر الأكثر نشاطاً، حٌث ٌتآكل الزنك، ممّا ٌجعل الحدٌد  السبائك الفولاذٌة بالزنك الذي 

 كاثودي وٌمنع تآكله.

 

 الحماٌة الكاثودٌة:   -3

تكون بتوفٌر شحنة كهربائٌة سالبة مستمرّة على المعدن، وٌكون مصدر الشحنة الخارجً مصدر طاقة 

ٌُستخدم هذا النوع من الحماٌة فً خزّانات الوقود وخطوط الأنابٌب تحت الأرض.  خارجً مباشر، و

 

 

 الحماٌة الأنودٌة:   -4

ٌتمّ استعمال أنود مصنوع من معدن أكثر نشاطاً من المعدن المُراد حماٌته؛ وذلك لمنع التآكل فً الهٌاكل 

 منع تآكل المعدن المُراد حماٌته.ذا ٌجب تبدٌله لالمعدنٌة المغمورة أو المدفونة، وٌتمّ تآكل الأنود ل
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